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Angiospermernas gryning
I slutet av jura, för ca 150 miljoner år sedan, 
hade evolutionen drivit fram de första blom­
växterna, föregångare till dagens växter med 
mer avancerade pollineringsmekanismer. Detta 
skedde i vad som då var västra delen av super­
kontinenten Gondwanaland. I början av krita 
börjar den stora kontinenten brytas isär, blom­
växterna utvecklas i racerfart och börjar tränga 
undan de nakenfröiga växterna. Senare kom 
perioder med svalare klimat att bidra till att de 
nakenfröiga växterna tappar mark. En egen­
skap hos blomväxterna som kan förklara deras 
framgång är bladens höga fotosynteskapacitet 
och den fina nervaturen som effektivt sköter 
transporten inuti plantan. En annan fram­
gångsfaktor är den tvåkönade blomman som 
underlättar reproduktion.
  Blomväxternas artantal är mycket större 
än andra växtgruppers. Det för tanken till 
insekterna, den allra artrikaste djurgrup­
pen. Blomväxter och pollinerande insekter 
har drivit varandras evolution. Vid mitten 
av krita har blomväxterna hunnit bli ganska 
talrika. Under samma tid utvecklades många 
av de insektsgrupper vi känner igen från vår 
nutid, särskilt pollinerande insekter. De kom 
att spela en nyckelroll i utvecklingen av blom­
mande växter. Den mångfald vi idag ser med 
en enorm variation i blommors form, färg och 
doft är ett resultat av en samevolution med in­
sekterna. Den evolutionära drivkraften under 
krita gjorde att blomväxterna kunde erövra 
stora landmassor, diversifieras, och utvecklas 
genom sin mångfald till nya och anpassnings­
bara miljöer över vidsträckta arealer. Svaren 
på hur många blomväxterna är och hur de är 

besläktade med varandra har alltid varit fasci­
nerande för forskare (Björn m. fl. 2020).

Blomväxternas släktskap
Idén till hur man tidigare försökte konstruera 
släktträd bland blomväxterna efter enkla iakt­
tagelser kom efter att ha läst minnesordet över 
Klaus Kubitzki (1933–2022), en entusiastisk och 
hårt driven man som ville åstadkomma mycket 
med sin tid som professor i systematisk botanik 
vid Hamburgs universitet, men som saknade 
de molekylära verktyg som systematiker idag 
bygger sina släktträd med. Den yngre författa­
ren (IK) hade träffat flera system-systematiker 
långt tidigare, Armen Takhtajan (1910–2009) 
under en stipendievistelse i Leningrad 1972 och 
den välkände Arthur Cronquist (1919–1992) i 
New York Botanical Garden 1976, och fick där en 
pratstund med honom om systematikens fallgro­
par. I samband med Botanikkongressen i Berlin 
1987 blev det tillfälle att höra båda dessa ikoner 
berätta om sina växtsystem och hur svårt det 
kunde vara att hitta de rätta släktleden inom en 
snårig och komplex morfologi. Den mest givan­
de bekantskapen var emellertid Rolf Dahlgren 
(1932–1987), som var IK:s handledare någon tid 
före Dahlgrens flytt till Köpenhamn 1973. Han 
var då full av entusiasm och arbetade intensivt 
med ett nytt angiospermsystem, och han hade 
säkert lyckats om inte en trafikolycka hade tagit 
hans liv i februari 1987. Dahlgren hade varit en 
given talare på systematiksymposiet under Ber­
linkongressen 1987. Dagens angiospermforska­
re har med hjälp av den molekylära tekniken 
funnit de vägar till förklarande av släktskap och 
ursprung som alla dessa hårt arbetande före­
gångare aldrig hade kunnat förutse. 

Angiospermernas uppkomst, mångfald och 
släktförhållnaden 

Ingvar Kärnefelt & Lars Olof Björn

BOTANISKA NOTISER 156 :4  ( 2023 )
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Från Systema Naturae till Angiosperm 
Phylogeny Group (APG) 
Linné (1707–1778) var ett geni av sin tid. Han 
var bara 28 år när Systema Naturae publice­
rades där Linné ordnade växterna efter blom­
mornas uppbyggnad i 24 klasser (Linné 1735), 
och i ett följande välkänt arbete, Genera plan-
tarum, beskriver Linné 935 växtsläkten (Linné 
1737). Lite senare i den berömda Species plan-
tarum namnger Linné 6 000 arter växter, med 
den nya binära nomenklaturen, dvs. varje art 
har två namn, ett släktnamn och ett artnamn 
(Linné 1753). Totalt beskrev Linné 7 700 växt­
arter under sin livstid, en siffra som moderna 
växtsystematiker aldrig kommer i närheten av.
  Albrecht von Haller (1707–1777) var en av 
1700-talets mest framstående anatomer, men 
hans intressen omfattade också botaniken där 
han försökte formulera ett ”naturligt system”, 
som dock inte fick någon större vetenskaplig 
betydelse (Haller 1768). Haller är annars känd 
som en av Linnes främsta kritiker och särskilt 
den binära nomenkalturen vilket troligen var 
orsaken till hans skoningslösa kritik av Lin­
nés arbeten. 

  Augustin de Candolle (1778–1841) blev 
senare känd som en av 1800-talets viktigaste 
botaniker, och hans publikationer omfattade 
bl. a. stora bidrag inom klassificering, morfolo­
gi och geografiska utbredning av växter (1818–
1821). De Candolles försök till klassifisering 
blev dock inte helt vetenskapligt accepterat.
  Antoine Laurent de Jussieu (1748–1836) 
försökte också utarbeta ett system för klassifi­
cering, baserat på karaktärer. Senare försökte 
Jussieu tillämpa sina idéer på hela växtriket 
som kulminerade i hans stora verk, Genera 
plantarum (1789), ett arbete som började ac­
cepteras i vetenskapliga kretsar, 
  Under 1800-talet och början 1900 talet-pub­
licerades flera större arbeten för att nå kon­
sensus i växternas släktskap och omfattning 
från Bentham & Hooker, Genera plantarum 
(1862–1883) till Engler & Prantl, Die natürli-
chen Pflanzenfamilien (1887–1915). 
  George Bentham (1800–1884) var en eng­
elsk botaniker verksam vid Kew Gardens och 
medarbetare till Joseph D. Hooker i projektet 
Genera Plantarum. Han beskrev och katalogi­
serade själv ca 7 000 arter. Bentham publice­

Figur 1. George Bentham (1800–1884). Figur 2. Joseph D. Hooker (1817–1911).

Kärnefelt & Björn 
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rade också den första av sju volymer av Flora 
Australiensis som innehöll beskrivningar av 
över 8 000 arter kärlväxter (Bentham & Mül­
ler 1863–1878). 
  Joseph D. Hooker (1817–1911), var chef 
vid Kew Gardens 1865–1885 och genomförde 
långa forskningsresor i världen. Genera Plan-
tarum, blev en unik översikt av världens flora, 
som beskriver 7 569 släkten och cirka 97 000 
arter av blomväxter, och baserades på Hoo­
kers personliga undersökning av citerade ex­
emplar.
  Adolf Engler (1844–1930), var en tysk 
botaniker och professor i Berlin, som publi­
cerade ett arbete över blomväxterna baserat 
på släktskap mellan olika grupper. Det mo­
numentala verket genomfördes delvis tillsam­
mans med den tyske botanikern Karl Prantl 
(1849–1893), men som avslutades av Engler 
efter Prantls tidiga död som Die Natürlichen 
Planzenfamilen i 23 volymer 1887–1915.
  Andra viktiga bidragsgivare till förståelsen 
av blomväxternas släktskap under senare 
delen av 1900-talet var Armen Takhtajan 
(1910–2009) en sovjetisk-rysk växtsystemati­
ker främst känd för sitt blomväxtsystem Flowe-
ring plants, origin and dispersal, samt genom 
Arthur Cronquist (1919–1992), professor 
vid New York Botanical Garden, känd för The 
Cronquist system, men också för flera större flo­
raarbeten (Cronqvist 1981, 1988) (Takhtajan 
1969, 1991, 1997). Vidare bidrog Rolf Dahlgren 
(Dahlgren et al. 1985), och Robert F. Thorne 
(1920–2015), känd särskilt för Thorne-syste­
met (Thorne & Reveal 2007), med flera arbeten 
för att belysa blomväxternas släktskap. 
  Klaus Kubitzki (1933–2022), som gick 
bort i december 2022, vid 89 års ålder, blev 
känd för sitt stora engagemang med projek­
tet The families and genera of vascular plants, 
som publicerades i 15 volymer 1990–2018 
(Renner 2023). Det var 1976 som Kubitzki i 
samband med ett symposium om Flowering 
Plants – Evolution and Classification of Hig-
her Categories i Hamburg lanserade planen 
om en modern översikt för angiospermerna 

(Bates & al. 1980; Kubitzki ed. 1977). Planen 
stöddes av samtida välkända forskare däri­
bland Rolf Dahlgren (1932–1987), Vernon 
H. Heywood (1927–2022), och Frans A. Sta-
fleu (1921–1997). Dahlgren hade själv då på­
börjat ett projekt över angiospermernas släkt­
skap (Dahlgren & Clifford 1982; Dahlgren & 
Rasmussen 1983; Dahlgren et al. 1985). Hey­
wood, var ett välkänt namn inom systemati­
ken, med en meritlista om 80 böcker och över 
400 vetenskapliga artiklar när han gick bort 
2022 (Heywood 1993; Heywood & Dowdeswell 
1995; Heywood et al. 2007), och Frans Stafleu 
också ett välkänt namn med sina encyklope­
diska kunskaper inom projektet Taxonomic 
Litteratur (Stafleu & Cowan 1988).
  The families and genera of vascular plants 
hade som målsättning att beskriva mångfal­
den bland de viktigaste grupperna av gröna 
landväxter (Kubitzki et al. 1993, Kubitzki, ed. 
1998). Tillgänglig information av allmän och 
systematisk relevans presenteras på familje­
nivå, där kunskapsläget från alla discipliner 
som är viktiga för modern taxonomi gjorde 
verket till en värdefull referenskälla för syste­
matiker och andra intresserade av växternas 
mångfald. Texterna inkluderade en invente­
ring av släkten, deras diagnostiska egenska­
per, nycklar för identifiering och ingående 
litteraturreferenser.
  Idag är serien The families and genera of 
vascular plants föråldrad och överskuggad av 
den molkylärfylogenetiska systematiken inom 
APG-systemet, men projektets verksamhets­
bas och vetenskapliga miljö resulterade sam­
tidigt i en utbildning av flera av Kubitzkis väl­
kända elever, bland dessa Susanne Renner 
(1956–) och Joachim Kadereit (1956–). Ren­
ner är idag prof. em. vid Washington University 
i St. Louis och research associate vid Missouri 
Botanical Garden (Chanderbali m. fl. 2001, 
Renner 2014). Kadereit är professor emeritus 
vid Johannes Gutenberg-Universität i Mainz, 
avdelningen för Speciell Botanik och en av för­
fattarna från 35:e upplagen för Strasburger 
Lehrbuch der Botanik (Kadereit m.fl. 2021).

Angiospermer
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Angiosperm Phylogeny Group (APG)
Under 1970- och 80-talen började metoder ut­
vecklas för att testa hypoteser över fylogenier 
och efter att PCR-metoden uppfunnits av Kari 
Mullis 1983, blev denna metod standard inom 
växtsystematisken (Johansson & Oxelman 
2018). Mot slutet av 1990-talet startades ett 
större projekt, Angiosperm Phylogeny Group 
(APG), av en informell internationell grupp av 
systematiker som samarbetar för att etablera 
konsensus avseende angiospermernas syste­
matik genom fylogenetiska studier, och snart 
visade analysresultaten att man kunde se 
huvuddragen hos angiospermernas släktskap 
(APG I 1998; Bremer & Bremer 2000; Soltis, 
m. fl. 1999; 2000). Från och med 1998 har fyra 
versioner av klassificeringssystemet presente­
rats från samarbetet utgivna 1998, 2003, 2009 
och 2016 (Angiosperm Phylogeny Group 1998; 
Angiosperm Phylogeny Group. 2003; Angi­
osperm Phylogeny Group. 2009; Angiosperm 
Phylogeny Group, 2016), samt av Stevens 
(2001, 2012), och Johansson (2013).
  En viktig motivering till förverkligandet av 
samarbetet var kända brister i tidigare klassi­
ficering baserat på icke monofyletiska grupper. 
Publikationer från APG-systemet blir alltmer 
inflytelserika, genom att ett antal stora her­
barier har arrangerat sina samlingar för att 
överensstämma med det senaste APG-syste­
met. Principerna för APG:s tillvägagångssätt 
för klassificering blev fastställt 1998 och har 
förblivit oförändrade:

• Det Linnénska systemet med ordningar och fa­
miljer bör behållas. 

• Grupper av växter bör vara monofyletiska, dvs. 
alla är ättlingar till en gemensam förfader. Den 
främsta anledningen till att befintliga system 
förkastas är för att de inte har denna egenskap, 
de är inte monofyletiska.

• Ett brett synsätt används för att definiera 
gränserna för ordningar och familjer, dvs. famil­
jer som bara innehåller ett enda släkte och ord­
ningar som bara innehåller en enda familj bör 
undviks utan att bryta mot kravet på monofyli.

• Över eller parallellt med nivån för ordningar 
och familjer kan termen klader användas. Vissa 
klader har senare fått formella namn, men sys­

tematiker måste komma överens om namn för 
vissa klader för att underlätta kommunikation 
och diskussion.

Angiosperm Phylogeny Group (APG) har 
haft som främsta målsättning att klassificera 
angiospermerna baserat på resultat från mole­
kylära analyser, dvs. analyser av sekvensdata 
som kan användas för att konstruera träd för 
släktskap mellan recenta angiospermer. APG-
systemet är inriktat på omfattning av familjer, 
ordningar och klader på högre nivå hos blom­
växterna. APG IV-systemet innehåller inte fos­
sila grupper, men klassificeringen har tillräck­
ligt material i fossilregistret för användning 
av paleobotanister.
  Angiospermerna inkluderar nu över 295 000 
recenta arter av växter, en siffra som ständigt 
ökar med ca 2 000 upptäckta arter varje år 
(Christenhusz & Byng 2016). Även om uppdel­
ningen av angiospermträdet i klader för klas­
sificeringsändamål är något godtycklig, kan 
ungefär åtta huvudgrupper eller klader erkän­
nas under APG IV-schemat, dvs. Amborellales, 
Nymphaeales, Austrobaileyales, Chloranthales, 
Magnoliids, Monocots, Ceratophyllales och Eu­
dicots. Två av dessa, monocotyledoner (enhjärt­
bladiga) och eudikotyledoner (tvåhjärtbladiga), 
representerar den stora majoriteten av recenta 
angiospermer, medan de andra är relativt små 
grupper, men väl representerade som fossil och 
viktiga i den tidiga historien av angiospermer­
nas utveckling (Hendricks et al. 2015). 

En kortfattad sammanfattning över de 
åtta urskilda kladerna

Amborellales
Amborellales är en märklig klad omfattande 
en enda familj, ett enda släkte och en enda art, 
Amborella trichopoda. Arten uppmärksamma­
des i början av 2000-talet då det i molekylära 
studier framkom att den utgjorde en syster­
grupp till alla andra nu levande blomväxter. 
Den har ett buskformigt växtsätt, hanblom­
mor och honblommor på olika plantor, och 
förekommer endast på ön Grande Terre i Nya 
Kaledonien öster om Australien.

Kärnefelt & Björn 
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Figur 3. Blomväxternas stamträd enligt The Angiosperm Phylogeny Group . Överst i diagrammet ser vi ordningen 
Amborellales med sin enda art, sittande ensam på trädets ena huvudgren. För en mera detaljerad översikt av an-
giosperm fylogeni och klassificering ner till ordingar se (Hendricks, J.R., Stigall, A. L., and Lieberman, B. S. 2015).

Angiospermer
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  Amborella uppvisar primitiva egenskaper 
som frånvaro av kärlelement, som är karak­
teristiska för de flesta angiospermer, samt en 
unik typ av embryosäck som har utvecklats från 
enklare tidigare former. Amborella är den enda 
levande ättlingen som kan spåras tillbaka till 
en mycket gammal uppdelning av tidiga angio­
spermformer, och den är en produkt av 100 mil­
joner år av oberoende evolution. Inga fossil kan 
med säkerhet hänföras till Amborellales.

Nymphaeales
Nymphaeales omfattar familjerna Hydatel­
laceae, Cambombaceae och Nymphaeaceae, 8 
recenta släkten och nära 90 arter. Gruppen 
omfattar vattenlevande limniska arter, och 
förekommer nästan över hela världen. Många 
fossila representanter inkluderar material 
från tidig krita. Hydatellaceae, med ett släkte 
Hydatella, har oansenliga, ovanliga blommor.

Austrobaileyales
Austrobaileyales omfattar familjerna Austro­
baileyaceae, med släktet Austrobaileya, Schi­
sandraceae, med släktena Illicium, Kadsura 
och Schisandra och Trimeniaceae  med släktet 
Trimenia, och ca 100 arter av träd, buskar och 
lianer. Austrobaileya och Trimenia förekom­
mer främst i Oceanien, medan Schisandraceae 
förekommer i östra Nordamerika, Karibien, 
Mexiko, Sri Lanka och sydöstra Asien. Austro­
baileyales är känt som fossil från tidig krita.

Figur 4. Blommande hanexemplar av Amborella 
trichopoda. Wikimedia commons. Foto: Paul Keirn.

Figur 5. Egyptisk blålotus Nymphaea caerulea. 
Wikimedia commons.

Figur 6. Kadsura japonica, Aichi Prefecture, Japan, 
Wikimedia commons. Foto: Alpsdake.

Figur 7. Schisandra grandiflora, Small Dole, England, 
Wikimedia commons. Foto: Steve Law.

Kärnefelt & Björn 
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Chlorantales
Chlorantales omfattar en enda familj Chlo­
ranthaceae, med fyra släkten och över 70 arter. 
I vissa träd för angiospermfylogenier, är denna 
grupp systergrupp till magnoliiderna. Chlo­
ranthaceae förekommer främst i subtropiska 
eller tropiska delar av Amerika, Madagaskar 
och Asien till sydöstra Asien och Stillahavsö­
arna. Chloranthaceae är kända som fossil från 
tidig krita.

Ceratophyllales
Ceratophyllum, eller särvar, är det enda beva­
rade släktet i familjen Ceratophyllaceae och 
ordningen Ceratophyllales; med fyra bevarade 
arter. Ceratophyllum är sötvattensväxter som 
förekommer över hela världen, varav två arter 
växer vilt i Sverige. De saknar rötter och har 
sönderdelade blad. Ceratophyllales är kända 
som fossil från tidig krita.

Magnoliids
Magnoliiderna är en större klad känd från 
slutet av krita, omfattar över 10 000 recenta 
arter fördelade på fyra ordningar: Canellales, 
med 2 familjer, 10 släkten; Laurales, 7 famil­
jer, 86 släkten; Magnoliales, 6 familjer, 131 
släkten och Piperales, 3 familjer, med 16 släk­
ten. Magnoliider är kända framför allt ur ett 
ekonomiskt och kulturellt perspektiv efter­
som de används för att göra kryddor genom 
förekomst av eteriska oljor i vävnader, en del 
har ätbara frukter; och en del odlas som pryd­
nadsväxter. 
  Vissa magnoliider har historiskt sett också 
varit av intresse för botaniker på grund av före­
komsten av egenskaper som tolkas som primiti­
va hos blommande växter. Till exempel saknar 
arter inom Winteraceae i Canellales kärlele­
ment som i övrigt förekommer hos de flesta 
angiospermer. I magnoliafamiljen, Magnolia­
ceae, har blommor många spiralformade stån­
dare och pistiller på en långsträckt blombas. 
Hos vissa Magnoliales är ståndare laminära, 
bladliknande. Hos Degeneria, Degeneriaceae, 
och Drimys, Winteraceae, är fruktbladen vikta 
och inte helt förseglade där deras kanter möts.

Figur 8. Chloranthus oldhami, Botanic Gardens, 
Cambridge, Wikimedia commons. Foto: Keith Edkins.

Figur 9. Hornsärv Ceratophyllum demersum, 
Schwäbisch Fränkische Waldberge, Wikimedia 
commons. Foto: Bernd Haynold.
.

Figur 10. Lager Laurus nobilis, Parque del Retiro, 
Madrid, Wikimedia commons. 
Foto: Adrian Pablo Rodriquez Quiroga.

Angiospermer
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Monocots
Monocotyledoner eller enhjärtbladiga växter 
är den näst största kladen. Den omfattar idag 
omkring 70 000 arter. Gruppens benämning 
kommer av att embryot redan i fröet har ett 
enda hjärtblad, cotyledon. Det är det första bla­
det som kommer upp när fröet gror och det ser 
annorlunda ut än övriga blad. Enhjärtbladiga 
växter har ofta tre, eller multipler av tre, av 
varje blomdel, och bladnerverna är parallella. 
Enhjärtbladiga växter saknar det speciella vas­
kulära kambiumet som producerar trä hos en 
del andra fröväxter. Trädformade arter i den här 
kladen, till exempel palmer, har därför utveck­
lat andra metoder för att stabilisera stammen.
  Den överlägset största familjen av enhjärt­
bladiga, och den största familjen av angiosper­
mer totalt sett, är Orchidaceae, som inkluderar 

uppskattningsvis 28 000 recenta arter i över 
730 släkten. Den näst största gruppen är gräs­
familjen, Poaceae, med cirka 12 000 arter i 780 
släkten, också den ekonomiskt viktigaste famil­
jen av spannmålsväxter med t. ex. ris Oryza, 
vete Triticum och majs Zea. Andra stora famil­
jer inkluderar Araceae, Arecacea, Bromeliaceae 
och Musaceae. De rikaste makrofossila fynden 
tillhör palmerna, Arecaceae, som uppstod un­
der krita och idag omfattar cirka 180 släkten 
och 2 600 arter. Palmer har hållbara vävnader i 
sina stjälkar, blad och frukter, vilket ökar deras 
potential för bevarande. Andra enhjärtbladiga 
makrofossil kommer från akvatiska miljöer. 
  Några bildexempel med olika representan­
ter bland Monocotyledoner hämtat från resor 
till Australien och Makaronesien visas i figur 
11–17.

Figur 11. Thelymitra cf. crinita, ca 100 arter Australien, 
Oceanen, Asparagales, Orchidaceae, 763 släkten, 28 000 arter. 
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.

Figur 12. Äkta aloe Aloe vera, Asparagales, Asphodelaceae.
Foto: I. Kärnefelt, Teneriffa 2018.

Figur 13. Lomandra hastilis, Asparagales, Asparagaceae, 
släktet Lomandra med 51 arter, endemiska för Australien. 
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.

Figur 14. Angiozanthos sp., Angiozanthos 11 arter endemiska 
för Western Australia, Haemodoraceae, Commelinales, 115 
arter i familjen, 14 släkten.   
Foto: I. Kärnefelt 2011.
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Figur 17. Italienskt rör Arundo 
donax, Poaceae med 780 
släkten, 12 000 arter.  
Foto: I. Kärnefelt, Teneriffa 2015.

Figur 15. Xanthorrhoea preissii, 
Asparagales, Asphodelaceae. 
Xanthorroea med 30 arter, 
endemiskt för Australien.  
Foto: I. Kärnefelt, Western 
Australia 2011.

Figur 16. Kingia australis, 
Dasypogonaceae, Arecales, 
endemisk, Western Australia.  
Foto: I. Kärnefelt 2011.
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Eudicots
Eudicotyledoner eller tvåhjärtbladiga växter är 
den största kladen med över 210 000 arter. Grup­
pens benämning kommer av att embryot redan 
i fröet har två hjärtblad. Fossila fynd visar att 
gruppen började utvecklas under tidig krita, 
men att den stora diversifieringen skedde först 
under sen krita. Tre stora familjer står för över 
25 procent av de nu levande tvåhjärtbladiga väx­
terna – korgblommiga växter med cirka 24 700 
arter i cirka 1 600 släkten, ärtväxter med cirka 
19 500 arter i cirka 750 släkten och kaffeväxter 
med cirka 13 600 arter i cirka 590 släkten.
  Eudikoter inkluderar fem basala ordningar, 
Ranunculales, Proteales, Trochodendrales, 
Buxales och Gunnerales och två stora klader: 
Superrosiderna, med 19 ordningar och Supe­
rasteriderna med 20 ordningar. Mångfalden 
av eudicotyledoner är så stor att gruppen är 
mycket svår att sammanfatta. Tre stora famil­
jer står för mer än 25 % av de levande eudi­
cotyledonarterna. Asteraceae, korgblommiga 
växter,  inkluderar över 1 600  släkten och upp­
skattningsvis 24 700 recenta arter. Fabaceae, 
ärtväxter, omfattar cirka 750 recenta släkten 

och 19 500 arter. Rubiaceae, kaffeväxter, har 
cirka 590 släkten och över 13 600 arter. Den 
mest välbekanta medlemmen i denna familj är 
Coffea. Exempel på andra typer av eudicoty­
ledoner är Cactaceae kaktusväxter, Cucurbita­
ceae gurkväxter, Brassicaceae korsblommiga 
växter och Solanaceae potatisväxter.
  Liksom i andra stora angiospermgrupper 
förekommer de tidigaste fynden för eudicoty­
ledonerna i tidig krita som spridda, trikolpat­
pollenkorn. Makrofossila rester av eudikotyle­
doner från tidig krita är också kända. Gruppen 
diversifierade snabbt, och växter relaterade 
till moderna familjer och släkten känns igen 
från sen krittid. Liksom hos enhjärtbladiga, 
korrelerar den nuvarande mångfalden av eu­
dicotyledoner inte nödvändigtvis med deras 
representation i fossilregistret. Asteraceae, 
den största bevarade av eudicotyledonfamiljen 
efter antal arter, är kända från pollen men då­
ligt representerade i makrofossilregistret.
  Några bildexempel med olika representan­
ter bland Eudicotyledoner hämtat från resor 
till Australien och Makaronesien visas i figur 
18–28.

Figur 18. Pericallis echinata. Pericallis med 14 arter 
endemiska för Macaronesien. Asteraceae, Asterales. 
Foto: I. Kärnefelt, Teneriffa 2011.

Figur 19. Hakea victoria, Hakea med 150 arter, Proteaceae 
83 släkten och 1 660 arter. 
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.
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Figur 20. Grevillea pterosperma. Grevillea med ca 350 arter 
endemiska för Australien. Proteaceae, Proteales. 
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.

Figur 21. Banksia coccinea, Banksia 170 arter, endemiska för 
Australien, Proteaceae 83 släkten och 1 660 arter, Proteales.
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.

Figur 23. Eucalyptus macrocarpa, endemisk för Australien, 
Eucalyptus ca 700 arter, Myrtaceae ca. 5 950 arter, 132 
släkten, Myrtales. Foto: I. Kärnefelt..

Figur 22. Lambertia inermis, 10 arter Australien, Proteaceae, 
83 släkten, 1 660 arter, Sydhemisfären. 
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.

Figur 24. Kunzea baxteri, 63 arter endemiska för Australien, 
Myrtaceae 132 släkten och 5 950 arter, Myrtlaes. 
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.

Figur 25. Asteriscus sericeus. Asteriscus endemiskt för Kanarie­
örna, ca 10 arter, i Asteraceae familj om över 30 000 arter i 1 900 
släkten, i Asterales. Foto: I. Kärnefelt, Teneriffa 2018.
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Den fjärde versionen av APG
publicerades 2016
Den fjärde versionen av APG publicerades 2016 
efter en konferens vid Royal Botanic Gardens 
i Kew september 2015. I princip blev systemet 
från tidigare versioner behållet men flera nya 
ordningar inkluderades, Boraginales, Dille­
niales, Icacinales, Metteniusales och Vahliales, 
samt en del nya familjer upprättades Kew­
aceae, Macarthuriaceae, Maundiaceae, Maza­
ceae, Microteaceae, Nyssaceaeae och Peteaceae. 
Aristolochiaceae inkluderar nu Lactoridaceae 
och Hydnoraceae; Restionaceae återinklude­
rar  Anarthriaceae och Centrolepidaceae; och 
Buxaceae inkluderar nu Haptanthaceae. Fa­
miljenamnet Asphodelaceae ersätter Xanthorr­
hoeaceae, och Francoaceae används istället för 
Melianthaceae p.g.a prioritet. Antal ordningar 
och familjer som erkänns i APG-systemet blir 
64 respektive 416. Två ytterligare informella 
huvudklader erkännes, superrosider och super­
asterider, som var och en omfattar ytterligare 
de ordningar som ingår i de större kladerna 
som domineras av rosiderna och asteriderna. 
  En mera detaljerad översikt av angiosperm 
fylogeni och klassificering ner till ordningar 
finns i The Digital Atlas of Ancient Life. Fa­
miljer som ingår i varje ordning listas här till 
höger (Hendricks, J.R., Stigall, A.L., and Lie­
berman, B.S. 2015).
 
Engagerade APG forskare
Birgitta Bremer, född 1950, professor Ber­
gianus em., Stockholm och Kåre Bremer, 
född 1948, professor em., rektor magnificus 
em. Stockholms universitet, mycket engagera­
de och meriterade forskare, ledamöter i KVA, 
båda deltog aktivt  i APG 1, 2 och 3.
  Mark Wayne Chase, FRS, född 1951 i USA, 
brittisk botaniker, känd för sitt arbete med växt­
klassificering, bland initiativtagarna till Angio­
sperm Phylogeny Group, författare i alla fyra 
versionerna, specialist på orkidéer, erhållit flera 
priser och utmärkelser, bl. a. 1998 The Linnean-
medal, the Darwin-Wallace-medal, varit Keeper 
vid Jodrell Laboratory, nu pensionerad men fort­
farande aktiv vid Royal Botanic Gardens, Kew.

Figur 26. Swainsona formosa. Swainsona med 85 arter 
endemiska för Australien. Fabaceae en stor grupp med 765 
släkten och nära 20 000 arter. Foto: I. Kärnefelt, W. A. 2011.

Figur 27. Pimelea physodes, Pimelea 150 arter, främst 
Australien, Thymelaceae 50 släkten och 898 arter, Malvales.  
Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.

Figur 28. Spathodea campanulate, monotypisk, 
Bignoniaceae, ca. 80 släkten, ca. 820 arter, Laminales.  
Foto: I. Kärnefelt, Teneriffa 2018.
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  Michael Francis Fay, född 1960, brit­
tisk genetiker och botaniker, professor, senior 
forskningsledare vid Conservation Genetics, 
Royal Botanic Gardens, Kew. Har deltagit ak­
tivt i alla fyra versionerna av APG.
  Maarten Christenhusz, född 1976, hol­
ländsk botaniker, fotograf, utbildad i Utrecht 
och Åbo, aktiv medarbetare i Angiosperm 
Phylogeny Group, version 4, chefredaktör och 
initiativtagare till den botaniska tidskriften 
Phytotaxa, biträdande redaktör för Botanical 
Journal of the Linnean Society, huvudförfatta­
re tillsammans med Michael F. Fay och Mark 
W. Chase till Plants of the World (Christenhusz 
m.fl. 2017). 
  Peter Francis Stevens, född 1944, forskare 
vid Missouri Botanical Garden, professor i bio­
logi vid University of Missouri–St. Louis,  aktiv 
medarbetare i Angiosperm Phylogeny Group, 
författare i alla versionerna, egen webbplats, 
APweb, vid Missouri Botanical Garden, som 
uppdaterats regelbundet sedan 2001.
  Douglas Soltis, född 1953, professor vid La­
boratory of Molecular Systematics & Evolutio­
nary Genetics vid Florida Museum of Natural 

History, University of Florida. Han har publi­
cerat mycket tillsammans med sin fru Pamela 
Soltis (Qiu m.fl. 1999), gemensamma pristagar­
na av 2006 års Asa Grey Award, författare till 
Angiosperm Phylogeny Group, alla versioner. 
  Pamela Soltis, född 1957, amerikansk bo­
taniker, professor vid University of Florida, 
kurator vid Florida Museum of Natural His­
tory, chef vid Laboratory of Molecular Syste­
matics and Evolutionary Genetics vid Florida 
Museum of Natural History, grundare av Uni­
versity of Florida Institut for Biodiversity, för­
fattare till Angiosperm Phylogeny Group, alla 
versioner. 

Självständig forskare
Jan Thomas Johansson, född 1954, docent, 
universitetslektor em., Stockholms universi­
tet, mycket välmeriterad angiospermforskare, 
främst inom nordisk systematik, sedan 2013 
med en egen webbplats med ett eget framtaget 
system. Johansson, J. T. 2013 (och framåt). The 
Phylogeny of Angiosperms. Published online. 
>http://angio.bergianska.se<, administreras 
genom Bergianska stiftelsen.

Figur 29. Jan Thomas Johansson fokuserar för en bra närbild på blomställningen av Xanthorrhoae 
preissii. Till höger på bilden syns en Conospermum teretifolia. Foto: I. Kärnefelt, Western Australia 2011.
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