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1. Inledning

Northland Resources Inc. planerar att inom en snar
framtid 6ppna malmbrytning i ett dagbrott vid Tapuli,
ca 15-25 km norr om Pajala i Norrbottens 1dn. Norr-
bottens museum fick i samband hidrmed uppdraget att
utfora en “allmén arkeologisk utredning” dver ett antal
omraden som kan tdnkas paverkas av denna planerade
gruvverksamhet, bade i sjilva gruvbrytningsomradet
men ockséd kring planerade eventuella vig- och jarn-
vigsutbyggnader. Syftet med denna utredning var att
identifiera forekommande fornldmningar. Tidigare stu-
dier indikerade att siddana kunde forvintas foreligga
bade fran sten-, brons- och jarnélder i ldmpliga topo-
grafiska, jordarts- och vegetationsmissiga lagen.

Adieaveaalal

Vid Norrbottens Museums inventering utmaérk-
te sig ett omrade strax dster om den lilla byn Aarevaa-
ra, beldgen pa sodra sidan av gransdlven mot Finland
- Muonio dlv (Fig. 1). P& en flack sand- och grusplaté
(165-170 m 6.h.), bendmnd Koskenkangas, patrdffades
tva tidigare okénda boplatser (Rad 1276 och Rai 1277,
Fig. 1B), beldgna pa var sin mindre hjd endast 55 me-
ter frin varandra (Palmbo och Ostlund 2009). P4 dessa
boplatser hittades ytligt liggande bearbetat stenmaterial
(avslag) av kvarts och, mer osédkert, ocksd gronstens-
avslag. Vidare patriffades brinda djurben (rester fran
matlagning pa platsen), vilka av osteolog (Leif Jons-
son, LJ-Osteology, Goteborg, muntlig kommunikation

Fig. 1. (A) Léget for Aareavaaraomradet i Norrbotten, Sverige. (B) Skuggad digital hdjdmodellkarta dver Aareavaara-omrddet.
Gula kvadrater markerar Ildget for de dldsta funna boplatserna inom omrddet, Rad 1276 och Rad 1277. Roda cirklar markerat
ldget for utforda sjolagerfoljdborrningar. Hogsta kustlinjen inom omradet ligger pa 170 meter éver havet (markerat med bld
linje), eller strax ddrunder. Detta betyder att storre delen av omradet var vattentdickt i samband med att omradet blev isfritt.
Notera att omrddet for de undersékta boplatserna ligger mellan 165 och 170 m 6.h. (markerat med gul linje). Koordinatsystemet
enligt SWEREF99 TM. © Lantmditeriverket Gévle 2011. Tillstand 2011/0086.



via Olof Ostlund, Norrbottens museum) med sékerhet
har bestamts till att vara fran landlevande ddggdjur. Be-
nen kunde dock inte bestimmas till vare sig art eller
slakte. Tva kol 14-dateringar (**C-dateringar) pa detta
benmaterial gav hidpnadsvidckande hoga aldrar, 9384
+ 488 (fyndplats Rad 1277) respektive 10 291 + 565
(fyndplats Rad 1276) “*C-ar BP (*C ar BP; BP = before
present = 1950) (Tabell 1, Ua-38960 respektive Ua-
38699). Anmérkningsvirt dr dven de hdga virdena for
standardavvikelserna kring dateringarnas medianvér-
den, 488 respektive 565 ar. Dessa aldersbestdmningar,
omréknade till kalibrerade aldrar (kalenderar BP; pga.
ej konstant '“C-halt i atmosfaren genom geologisk tid)
ger som mediandldrar 10 733 £ 705 respektive 11 935
+ 734 kalenderér BP, séledes som framgar fortsatt hoga
standardavvikelser. Dessa dateringar, speciellt den
aldre, star emellertid 1 stark kontrast med den allmént
vedertagna uppfattningen nir det anses att den Skan-
dinaviska inlandsisen sléppte sitt grepp om detta om-
rade. Enligt Lundqvist (2009) avsmélte inlandsisen i
detta omrade fran nordost mot sydvést och Aareavaara
skulle ha blivit isfritt for ca 10 100 ar sedan (Lundqvist
2009, s. 131), en aldersbestdmning som framst bygger
pa extrapolationer av den svenska lervarvskronologin
fran Visterbotten norrut. En sddan deglaciationsalder
inom Norrbotten dr emellertid inte oemotsagd. Un-
dersokningar av Lindén m.fl. (2006) avseende degla-
ciationsélder och strandforskjutning i ett storre omrade
kring Boden (ca 20 mil sdder om Aareavaara) indikerar
en betydligt tidigare deglaciation. Lindéns med fleras
undersokningar, baserad pa daterade sjosedimentla-
gerfoljder fran 15 bassdnger pé olika nivéer inom Bo-
denomradet visar pa en deglaciationsélder — samtidigt
med att hogsta kustlinjen (HK) bildades — kring 10 500
kalenderar BP. Detta dr minst 500 ar tidigare 4n vad
Lundqvist (2009) anger for Bodenomradet. Baserat
pa konstruerade deglaciationsekvicesser (= élderslika
lagen for den tillbakasmaéltande inlandsisens rand) ger
for handen att Aareavaara skulle ha blivit isfritt ca 100
ar fore ekvicessen genom Bodenomradet (Lundqvist
2009, s. 131), varfor omriaknad deglaciationsélder en-
ligt Lindén m.fl. (2006) skulle bli ca 10 600 kalenderar
BP. Men dven med ett isfritt Aareavara-omrade kring
10 600 kalenderar BP dr de ovan ndmnda dateringarna
av det brinda benmaterialet av misstdnkt hog alder.
Brinda ben dr mycket svardaterade med '*C-
metoden. Beroende pa brénningsgrad varierar ocksa
graden av fOroreningsrisk. Forst vid upphettning till
600°C forbrénns kolet i benmatrisen till stabilt material
medan forbranning vid ldgre temperatur ger ett ben-
material som &r mottagligt for kontaminering av yngre
kolsubstanser (muntlig kommunikation, Géran Skog,
Laboratoriet for '*C-datering vid Lunds universitet). Da
de forsta dateringarna hade vél hoga standardavvikel-
ser utfordes nya dateringar av samma benmaterial, en

vid Laboratoriet for '*C-datering vid Lunds universitet
(LuS 9106) och tva vid Angstrémlaboratoriet vid Upp-
sala universitet (Ua-41266 och Ua-41267; Tabell 1), nu
med mer omfattande forbehandling av benmaterialet
(se 3.4 Metoder nedan). Resultaten kom att avvika va-
sentligt frén varandra i flera avseenden; for lokal Raé
1276 gav dateringen frén Uppsala en alder pa 10 962
+ 178 kalenderar BP (séledes ca 900 &r yngre dn forsta
dateringen) (Ua-41267, Tabell 1), medan dateringen
fran Lund gav en alder pé endast 9530 + 49 kalenderar
BP (LuS 9106, Tabell 1), en alderskillnad péa ca 1400
ar. En fornyad datering av benmaterialet p& fyndplats
Rad 1277 gav en alder pa 10 400 = 349 kalenderar BP
(Ua-41266, Tabell 1), sdledes nagot yngre én for Rad
1276, men inte med sa stor aldersskillnad mellan de
tvd fyndplatserna som de ursprungliga dateringarna
indikerat. Da det generellt sett &r enklare att forklara
formodat for unga “C-éaldar pa ytligt liggande benma-
terial genom kontaminering, t.ex. genom intrdngande
av humussyror i porost (daligt brant) benmaterial, dn
att forklara formodat for gamla '*C-aldar pa samma typ
av benmaterial som en produkt av kontamination fran
gammalt kol (kolkélla?), &r vi benédgna att sluta oss till
att dateringarna Ua-41266 och Ua-41267 (Tabell 1) ger
en mer riktig aldersbestimning av ménsklig aktivitet
vid de funna boplatserna, dvs. 10 400 — 10 900 kalen-
derar BP.

Om dessa éldersbestdmningar ér korrekta (ca
10 400 — 10 900 kalenderar BP) utgdér Aareavaara-
boplatserna de hitintills &ldsta funna p& Nordkalotten,
dock med undantag av kustboplatser pa den nordli-
gaste norska kusten (Bergman m.fl. 2004; Rankama
och Kankaanpdd 2008). Inom Norrbotten finns tva
undersokta boplatser som ér i storleksordningen 1000
ar yngre én de i Aareavaara; boplatsen vid Kangos, ca
27 km vister Aareavaara (Ostlund 2006) och boplat-
sen vid Dumpokjauratj dster Arjeplog (Bergman 2002;
Olofsson 2003; Bergman m.fl. 2004). Man kan séledes
dra slutsatsen att boplatserna vid Aareavaara ar alders-
méssigt unika for norra Fennoskandia och visar att ja-
garfolk fran dldre stendldern i princip f6ljde den i detta
omrade mot sdder retirerande isranden och upprittade
boplatser, troligen kortvariga sadana, i néra anslutning
till bade inlandsis och den davarande kustlinjen. For
att ge en fordjupad bakgrundsbild av den paleomiljo
som jagarfolket i Aareavaaraomradet levde i, har en-
heten for geologi vid Lunds universitet pad uppdrag av
Norrbottens museum utfort en undersokning, syftande
till att i Aarevaraomradet:

» datera deglaciationen,
» datera utbildandet av hogsta kustlinjen, samt

» gora en Oversiktlig vegetations- och miljorekon-
struktion kring boplatsen dver ett tidsintervall pa
1000 — 2000 &r efter deglaciationen.



2. Topografi och geologi i Aareavaara-
omradet

Topografin i och omkring Aareavaara domineras av en
flack till svagt undulerande bergkullsltt, i ytan tickt av
flacka morénavlagringar och vidstrackta myromraden
som ligger pa 150-200 meter 6ver havet (m 6.h.). Upp-
stickande bergklintar, bade pa sddra sidan av Muonio-
dlvens dalgang och pa norra sidan i Finland, nar hojder
om 250-300 m 6.h.

Aareavaara ligger 1 en Ostlig forldngning av
ett stort omrade kring Tarendd som under de senaste
ca 25 érens kvartirgeologiska forskning visat sig ha
en mycket komplicerad uppbyggnad av jordlager och
glacialmorfologi. Narmast foreligger ett paradigm-
skifte fran att man tidigare ansett att samtliga jordla-
ger och landformer bildats i samband med den senaste
landisavsméltningen. Forskningen under senare ar har
emellertid visat att landformerna i Norrbottens inland
till stor del bildats under nedisningar och avsmalt-
ningar i inledningen av den senaste istidscykeln (tidig
Weichsel). Omradet har under den senaste istidscykeln
genomgatt tre interstadialer med isfria forhallanden
(Lagerbiack 1988a, 1988b; Lagerbiack och Robertsson
1988; Kleman 1994; Kleman och Stroeven 1997; Kle-
man och Glasser 1997; Kleman m.fl. 2007; Héttestrand
2008; Helmens och Engels 2010) innan den senaste

nedisningsfasen startade i mellersta Weichsel for ca 40
000 ar sedan, for att leda fram till senaste istidsmaxi-
mat for ca 20 000 &r sedan med den Fennoskandiska
inlandsisens rand stdende sdder om Berlin i norra Tysk-
land. Saledes uppvisar ménga rullstensasar i Norrbot-
tens inland en NV-SO riktning, vilket sammanfaller
med isrorelsen under glaciationer under tidig Weichsel,
medan isrorelseriktningen under den senaste glaciation
slutfas var fran SV mot NO.

Jordarterna inom Norrbottens in- och kustland
ar endast karterade i oversiktlig skala (1:200 000) av
Fromm (1965), och i en tid da ovanstaende scenario
var okédnt. I samband med den senaste deglaciationen
avsattes 1 Aareavaara-omradet sand- och grusavlag-
ringar fran den avsméltande israndens smaéltvatten, vil-
ka bland annat bildade en flack plata (Koskenkangas)
Oster om byn Aareavaara (Fromm 1965), platsen for de
funna jagarboplatserna (Fig. 2). Vid isavsmaéltningen
stod isranden till stora delar i vatten. Hogsta kustlinjen
ligger i omrade pa ca 170 m 6.h. (Lundqvist 2009) eller
strax ddrunder, successivt utbildad allt eftersom vattnet
i Bottenhavssinkan — ett Ostersjostadium benimnt An-
cylyssjon, ett farskvattenstadium — foljde efter den reti-
rerande isranden. D& hogsta kustlinjen utbildades torde
vattendjupet i Aarevaara-omradet ha varit relativt litet,
varfor isélvsavlagringar i stort byggdes upp till nivan
for vattendverytan (t.ex. Koskenkangas) och omradet

Tabell 1. Utforda "*C-analyser pa makrofossil fran sjolagerfoljder samt brinda ben i anslutning till boplatserna Rad 1276 och
Rad 1277. LuS-nummer, Laboratoriet for '*C-datering vid Lunds universitet; Ua-nummer, Angstromlaboratoriet vid Uppsala

universitet.
Lokaler Djup i cm Daterat Lab nr. 4c arBP kal &r**
under v.y.* material 10 BP
Sjosedimentdateringar:
Lunkkujarvi 319-321 19 Ainus barrfjall + epidermis (bark), 5 LuS9262  4005+50 4480 + 58
knoppfiall, 1 kvist (2 mm)
330 1 Pinus barr LuS 9263 4990 + 55 5725 £ 80
331-333 24 Pinus barrfjall + epidermis (bark), 1 LuS 9509 6515 + 55 7431 + 60
Betula frukt
337-339 7 Pinus barrf]a!lu+ epidermis, 1 Betula pub. LuS 9508 7405 + 70 8239 + 83
frukt, 6 knoppfiall
356-357 Equisetum LuS 9264 8860 * 65 9970 + 136
365 Equisetum LuS 9265 8900 * 65 10 018 + 120
370-373 Equisetum LuS 9266 8810 + 65 9862 + 148
Viha-Aareajrvi 588-500 fufs;‘)’/a pub. hangefjall, Salix kvistar (Mm- | s gr67  g475+65 9486 + 54
607-608 ~ Cqwsetum, 1 Betula pub. hangefjall, mm- -\ s g568 9100460 10262+ 73
tunna kvistar
613-615 Equisetum , bark LuS 9269 9320 + 65 10523 £ 101
619-621 Equisetum, bark LuS 9270 9395 + 65 10 626 + 108
624-626 Equisetum LuS 9271 10130 £ 65 11767 + 163
Aareajarvi soder 512-513 1 Carex, 2 nétter (?) LuS 9513 8775 £ 60 9794 + 138
527-528 1/2 nét av Viola palustris LuS 9512 8295 + 80 9292 £+ 112

537-538

9 Potamogeton frukter, 2 Betula pub.
hangefjall + 1 frukt

Lus 9511 8430 + 60 9455 + 64

Bendateringar:

Raa 1276 Brant ben
Raa 1277 Brant ben
Raa 1276 Brant ben
Raa 1276 Brént ben
Raa 1277 Brant ben

Ua-38699 10291 +£565 11935+ 734
Ua-38690 9384 +£488 10733 + 705
LuS 9106 8555 + 60 9530 + 49

Ua-41267 9637 +£ 128 10962 + 178
Ua-41266 9192 £ 237 10401 + 349

* v.y. = vattenytan
** = kalibrerade *C-&r (kalender8r)



Tabell 2. Karakteristika for de olika undersékta sjobassdngerna. Koordinater dr mittpunkten for respektive sjo, vilket kan avvika

ndgot fran borrningsplatserna.

. Bredd Langd Dju Sediment- .
Lokal Lage (m) (m!; (:n ;’ maktighet (m) m o.h.
Lunkkujarvi N67° 26,554 E23° 32,615' 107 323 2.6 1.05 164
Vaha-Aareajarvi N67° 24,785’ E23° 31,493' 415 510 3.55 2.75 164
Aareajarvi N67° 25,345’ E23° 30,875' 270 1227 1.95 3.7 163

bildade en arkipelag i Ancylussjon med flacka morané-
ar och de hogre bergkullarna stickande upp 6ver vat-
tenytorna. Pa storre vattendjup, vilket hdr var mot norr
och oster i nuvarande Muoniodlvens dalgang, avsattes
mer finkorniga sediment i form av sand och silt, dvs.
mer distala sediment fran isdlvarna. Landhdjningen i
samband med deglaciationen var mycket hog, ca 9 m
per 100 ar i Bodenomradet (Linden m.fl. 2006), for att
senare exponentiellt klinga av. Detta betyder att strand-
linjen snabbt forflyttade sig nerét i terrdngen och att de
vattentickta ytorna snabbt grundades upp och blev till
torrt land. Som ett sista stadium i landformsbildandet
skar vattnet som drinerades via Muoniodlvens dalgéng
sig successivt allt djupare ner i tidigare avsatta sedi-
ment allt eftersom strandlinjen mot Bottenviken for-
flyttades mot Oster, en process som fortfarande pagar
med en landhdjning som idag ar ca 0,8 m per 100 ar
(Lindén m.fl. 2006).

3. Metoder
3.1 Failtarbete

Filtarbetet utfordes 29-30 mars 2010. I djup sn6 sko-
terrekognoserades omradet och tre sjoar, alla beldgna
strax under hogsta kustlinjen, valdes ut for provtag-
ning av sjolagerfoljder: (i) Lunkkujdrvi (ca 900 m
OSO boplatsomradet), (ii) Aareajarvi (ca 2,8 km S
boplatsomradet) och (iii) Véhi-Aareajarvi, (ca 3,6
km S boplatsomradet) (Fig. 1). Sjoarnas bredd/langd/

djupforhallanden samt sedimentméktigheter framgar
av tabell 2. Da undersokningens syfte ar att faststélla
deglaciationsalder, alder for bassidngernas isolering
fran Ancylussjon, samt att rekonstruera vegetationen
under de forsta 1000 - 2000 aren efter deglaciationen,
bedomdes att endast de allra nedersta delarna av res-
pektive sedimentsekvens var av intresse. Ett viktigt
kriterium dr att dessa understa delar omfattar kontak-
ten mot underliggande grovklastiska glaciala sediment
(morin eller glacifluvialt avsatt sand/grus), detta for att
sékerstélla att den allra tidigaste sjosedimentation blev
representerad i varje borrkdrna. Borrningarna utfordes
med sé kallad rysk torvprovtagare (“ryssborr”) med
en innerdiameter pa 7,5 cm. Provtagningsutrustningen
bestar av vridbar halvcylinderformad borrkanna om
1 meters lingd. Borrkannan drivs ner med lankar till
onskat provtagningsdjup, varefter ldnkarna vrids 180°.
Harvid skirs ostorda sediment ut i halvcirkelform och
omsluts av provtagningskannan. For att sékerstélla att
provtagaren nar botten av bassidngen och ner i underla-
get anvédndes en blytyngd centrerad dver borrldnkarna
som upprepat fick falla mot en slagplatta strax ovanfor
borrkannan tills ingen vidare nertringning skedde. Ef-
ter uppdragning och 6ppnande av kannan (Fig. 3A) be-
skrevs lagerfoljden, varefter sedimentkdrnan packades
in 1 plast och PVC-r6r for vidare transport till kylrum
pa institutionen i Lund for senare provtagningar och
laboratorieanalyser.

Fig. 2. (4) Arkeologisk fyndplats Rad 1277 i forgrunden och, 50 m fi<in denna i bakgrunden, fyndplats Rad 1276 (**C-daterade

brdnda ben c. 10 900 kalenderar BP). © Norrbottens museum. Nbm acc.nr 2010 241 16. Fotograf: Frida Palmbo. (B) Arkeo-
logisk fyndplats Rad 1276, sedd fran myren soder om densamma. © Norrbottens museum. Nbm acc.nr 2010 241 39. Fotograf:

Frida Palmbo.



sandig sand: .
gyttja :

-y:gyt'ti|‘g silt -
~~.med sandskikt

5 70 .1 7

\ i J :
m% ol o, %75 20 St © t 85

isolering (understa sanden saknas i fotograterad borrkarna)

Fig. 3. (4) Upptagning av borrkdrnor med rysk torvprovtagare, sd kallad ryssborr fran vinteris pd Vihd-Aareajdrvi. (B) Se-
diment fran Lunkkujdrvi, visande successiva sedimentovergangar enligt tabell 3. (C) Sediment fran Vihd-Aareajéirvi (Tabell
4). Till véinster huvudsakligen klastiska sediment avsatta i bassdngen ndr denna var en del av Ancylussjon, ddrefter mot hoger

isolering fran den senare med efterféljande avsdttning findetritusgyttja.

3.2 Mineralmagnetiska mitningar

Pé upptagna borrkdrnorna mittes den volymspecifika
magnetiska susceptibiliteten (k) med en ”Bartington
suceptibility bridge” ansluten till en MS2-E1 hégupp-
l6sande skanning sensor kopplad till en automatisk
mitningsutrustning. Avldsningar gjordes var fjarde
millimeter ldngs borrkdrnan med en luftméitning mel-
lan varje métning.

Den magnetiska susceptibiliteten dr en en-
kel parametar att mita for att bestimma hur mycket
magnetiska mineral (huvudsakligen magnetit) ett prov
innehaller (Sandgren och Snowball 2002). Aven om
det finns undantag sa innehéller i princip minerogent
material (t.ex. lera, silt, sand, grus) mer magnetiska
partiklar 4n organiskt material (t.ex. findetritus- och
alggyttja), vilket saldes aterspeglas i en hogre magne-
tisk susceptibilitet. Finare kornstorlekar (lera-silt) har
hogre susceptibilitet dn grovre fraktioner (sand-grus),
med ett maximum i siltfraktionen. D4 vattenytan i en
stor bassing (t.ex. Ancylussjon) sjunker fran sin hdgsta
niva i landskapet (den hdgsta kustlinjen) kommer bas-
sdnger pa lagre nivaer att successivt avskiljas (isoleras)
och kvarstd som vattenfyllda bassénger (sjoar) i land-
skapet. D4 dessa sjoar bildas genom isoleringen fran
den storre bassdngen dndras sedimentationsférhallan-
dena fran mer minerogena till mer organiska sediment,
vilket aterspeglas i en ldgre magnetisk susceptibilitet.

3.3 Aldersbestimningar

Aldersbestimningar har dels utfors pa brint djurbens-
material (landlevande déggdjur), dels pa makrofossil
framslammat ur de undersokta sedimentlagerfoljderna
(Tabell 2). Det “C-daterade materialet har forbehand-
lats med olika metoder. Erhallna “C-aldrarna har ka-
librerats till kalenderar BP enligt Oxcal v4.1 (Bronk
Ramsey 1995, 2001).

Forbehandling av benmaterial, Angstromlaboratoriet,
Uppsala universitet (Ua-41266, Ua-41267). — 1,5 %
NaOCl tillsattes till det rengjorda och krossade ben-
provet med blandningen staende i rumstemperatur i 48
timmar, varefter provet tvéttades till neutral 16sning i
avjoniserat vatten. 1M HAc tillsattes till provbland-
ningen, vilken fick std i rumstemperatur 24 timmar,
varefter provet tvittades till neutral 16sning i avjonise-
rat vatten och intorkades. Provet lakades darefter med 6
M HCL, varefter den erhdllna CO,-gasen grafitiserades
for accelaratormétning av *C-innehallet.

Forbehandling av benmaterial, laboratoriet for *C-
datering, Lunds universitet (LuS- 9106). — 1,5 % Na-
CLO tillsattes det rengjorda och krossade benprovet,
varpa detta fick std i rumstemperatur i 48 timmar. Pro-
vet neutraliserades dérefter med avjoniserat vatten. 1M
HAc tillsattes provblandningen, varefter detta fick sta
i rumstemperatur i 24 timmar. Provet neutraliserades
med avjoniserat vatten och torkades. CO, frigjordes
med hjélp av 85 % H,PO,. Efter detta grafitiserades



provet med Fe-pulver som katalysator. Darefter berik-
nades '“C-maérkta substanser med acceleratormasspek-
trometri i laboratoriets SSAMS-maskin.

Forbehandling av makrofossil, laboratoriet for '*C-da-
tering, Lunds universitet (6vriga LuS-nummer). — For
makrofossilprov >3,5 mg tillsattes 0,5 % NaOH, varpa
det fick std i 80°C under 30 min. Dérefter neutralisera-
des provet med avjoniserat vatten. 1 % HCI tillsattes
och provet fick sta i 80°C i 90 min. Darefter neutrali-
serades det med avjoniserat vatten och torkades. Pro-
vet forbrindes med CuO och den erhéllna CO,-gasen
grafitiserades med Fe-pulver som katalysator. Dérefter
berdknades '*C-mairkta substanser med acceleratormas-
spektrometri i laboratoriets SSAMS-maskin.

For makrofossilprov 1,5-3,5 mg prov (eller pa
annat sitt bedomts dmtéliga) tillsattes 0,25 % NaOH,
varpa det fick std i 60°C under 20 min. Déarefter neu-
traliserades provet med avjoniserat vatten. 1 % HCI
tillsattes och provet fick st i 60°C i 40 min. Darefter
neutraliserades det med avjoniserat vatten och torka-
des. Provet férbrandes med CuO och den erhallna CO -
gasen grafitiserades med Fe-pulver som katalysator.
Dérefter berdknades '“C-mérkta substanser med acce-
leratormasspektrometri i laboratoriets SSAMS-maskin.
Makrofossilprov <1,5 mg prov har inte forbehandlats.
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Tabell 3. Lagerfoljden i Lunkkujdrvi (N67° 25,320°; E23°
30,831").

Djup (cm) Lagerfoljd

273-326  Findetritusgyttja

326-348  Alggyttja

348-356 Lergyttja

356-360  Sandig gyttja, med makrofossilrester
360-373+ Sand (grov-mellan) med

makrofossilrester

3.5 Pollenanalys

Upptagna borrkérnor har provtagits for pollenanalys
och delprov om 2 cm togs ut i de flesta fall med 5 cm
intervall. Volymen bestdimdes med hjilp av en grade-
rad plastspruta. Lycopodiumtabletter tillsattes for att
mdjliggora kvantitativa berdkningar av pollenackumu-
lation av varje enskild art. Bade ackumulationen och
den procentuella férdelningen av pollen har berdknats.
Berdkningar av ackumulationen ger information om
den kvantitativa variationen for varje enskild art till
skillnad frdn den procentuella fordelningen. For att
berdkningarna ska vara tillforlitliga krivs att sedimen-
tationshastigheten &r kind, vilket sikerstélldes genom
konstruerade tid/djup-diagram. Proverna forbehand-
lades sedan enligt metod A i Berglund och Ralska-
Jasiewiczowa (1986). De understa proverna innehdll
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Fig. 4. Tid/djup-diagram baserat pa "*C-dateringarna i Lunkkujdrvi (Tabell 1). Som framgdr av diagrammet borjade sedimenta-
tion for knappt 10 000 ar sedan. Under de forsta drhundradena, innan den organiska produktionen i bassdngen pabérjats och
innan vegetationen stabiliserat drdneringsomrddet, var sedimentationshastigheten mycket héog for att ddrefter successivt avta.



minerogent material och behandlades dérfor med flu-
orvitesyra (HF), vid behov med upprepad kokning.
Sanden togs bort med hjilp av silning eller upprepad
dekantering. Proverna blandades med glycerin och la-
des pa glas och analyserades under mikroskop med 400
x forstoring. Som regel rdknades minst 500 pollenkorn
pa varje niva. I det nist nedersta provet fran Lunkku-
jérvi var koncentrationen sé lag att summan av riknade
pollenkorn inte uppgick till 500 pollen trots att flera
glas riknades. Berdkningar och diagram har gjorts med
hjélp av datorprogrammen 7ilia och Tilia view.

4. Resultat och tolkningar

P& grund av svérigheterna att finna tillriackligt med
material for aldersbestéimning av sedimenten i Aarea-
jérvi uteslots denna sjo fran vidare analyser. Av de fa
dateringar som kunde goras uppvisade dessutom en av
dateringarna inverterad alder. Saledes har endast sedi-
ment fran sjoarna Lunkkujérvi och Viéha-Aareajérvi
anvénts for vidare analys av basséngisolering och ve-
getationsutveckling (pollenanalys).

4.1 Lunkkujirvi

Lunkkujérvi dr den minsta av de tre undersokta bas-
sdngerna, ca 300 meter lang, 100 meter bred och med
ett vattendjup péa endast 2,6 meter (Fig. 1; Tabell 2).
Sjon ar beldgen pd ca 164 m 06.h., séledes ca 6 meter
under hogsta kustlinjen. Bassdngen omges pa kort av-
stdnd i norr, véster och soder av hdgre omraden som
hojer sig 6ver den formodade hogsta kustlinjen pa 170
m 6.h. (Lundqvist 2009).

En borrning gjordes strax sydvast om basséng-
ens mittpunkt. De understa 13 centimetrarna av lager-
foljden (Tabell 3; Fig. 3B) utgoérs av grov- och mel-
lansand som inte kunde penetreras ytterligare. Saval i
detta lager som i det dverliggande tunna lagret (4 cm)
av sandig gyttja aterfinns rester av makrofossil. Déref-
ter foljer 8 cm lergyttja foljt av alggyttja (14 cm) som i
sin tur dverlagras av findetritusgyttja (53 cm).

En aldersmodell i form av ett tid/djup-diagram
(Fig. 4) har konstruerats baserat pa de 6 dateringar som
gjorts pa makrofossilrester som tvéttats fram fran olika
djup i sedimenten (Tabell 3). Som framgér av diagram-
met indikerar de tre dldsta dateringarna en mycket
snabb sedimentation. Grov- och mellansanden, som
ocksa innehaller makrofossilrester, och den endast 13
centimeter miktiga sandiga gyttjan har troligen avsatts
under nagra fa artionden. Sedimentationshastigheten
sjunker gradvis i lergyttjan och i de undre delarna av
alggyttjan for att darefter stabilisera sig pa en konstant
och langsam niva. Antagandet om en jimn och konstant
sedimentationshastighet ar hogst relevant med tanke pa
sedimentens sammansittning. En konstant sedimen-
tationshastighet bygger pa antagandet att dateringen
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Fig. 5. Resultaten av de magnetiska analyserna av den un-
dersta metern av sedimenten i Lunkkujdrvi. Den vinstra ko-
lumnen visar sedimentens sammansdttning. "*C-dateringar
enligt tabell 2. Man kan notera att hoga och kraftigt varie-
rande vdrden av magnetiskt susceptibiliteten (i) stabiliseras
vi 6vergangen frdan grov- och mellansanden till den sandiga
gyttjan for att ddrefter langsamt sjunka. (i anger den volym-
specifika magnetiska susceptibiliteten som dr dimensions-
l6s).

pa 3,30 m (LuS 9263) inte ar korrekt och har darfor
uteslutits. Alternativt kan man ocksé tdnka sig att den
yngsta dateringen (LuS 9262) inte dr korrekt, vilket
skulle medfora en dnnu légre sedimentationshastighet
i sekvensens ovre delar. Dessa olika tolkningar av de
tvé yngsta dateringarna saknar emellertid betydelse for
aldersmodellen for de dldre delarna av lagerfoljden.

Savil lagerfoljden som de magnetiska analy-
serna (Fig. 5) skulle kunna tolkas som att en isolering
fran Ancylussjon sker vid 6vergangen fran lagret med
grov- och mellansand till sandig gyttja. Grov- och mel-
lansanden avsitts vildigt snabbt (<50 ar). I takt med
lugnare forhéllanden och Okat vegetationstdcke runt
bassidngen minskade erosionen inom drdneringsomra-
det och sedimenten Overgér inom négra artionden till
avsittning av lergyttja. P4 samma niva (3,6 m) som
denna stratigrafiska fordndring sker blir viardena pa
susceptibiliteten stabila for att direfter langsamt sjun-
ka, saledes ocksad en aterspegling av sedimentations-
fordndringen i1 bassdngen. Baserat pa éldersmodellen
i figur 3 kan isoleringen i s& fall dateras till ca 9900
kalenderar BP.



Emellertid, eftersom lokalen ligger precis un-
der HK sa ér det inte orimligt att anta att dodis alltjamt
legat kvar i den grunda bassidngen vid utbildandet av
HK. Detta skulle i sa fall ha forhindrat sedimentation
i samband med att den sjunkande havsnivan passerade
troskeln, vilket maste ha skett inom ca 100 ar efter de-
glaciationen av omradet. Detta resonemang leder till
en alternativ tolkning for basséngens lagerfoljd. Forst
nir dodisen smalt, vilket kan ha tagit flera hundra ar,
kan sedimentationen bdrja, vilket enligt tid/djup-dia-
grammet (Fig. 4) kan dateras till ca 9900 kalibrerade ar
fore nutid. Denna tolkning betyder att nagon isolering
inte har skett. Nar sedimentationen vél kunde borja sa
lag Lunkkujérvi redan flera meter dver den regredi-
erande nivén i Ancylussjon. Den rikliga forekomsten
av makrofossil i grov- och mellansanden stoder detta
andra scenario, dvs. att det forflutet sa pass lang tid ef-
ter deglaciationen att vegetation hunnit etablera sig i
draneringsomradet och att restprodukter frén denna har
inkorporerats i de grovklastiska sediment i allra under-
sta delen av lagerfoljden i Lunkkujérvi.

4.2 Vihi-Aareajirvi

Vihé-Aareajdrvi dr en praktisk taget cirkelrund bas-
sing med en diameter pa ca 450 m (Tabell 2). Det &r
den sydligaste lokalen beldgen ca 3,5 km néstan rakt

Tabell 4. Lagerfoljden i Vihd-Aareajirvi (N67° 24,767 °;
E23°31,362").

Djup (cm) Lagerfoljd

550-608,5 Findetritusgyttja

608,5-626  Gyttjig silt med sandskikt
626-634 Mellansand

soder om de tva utgrdvningsplatserna Raid 1276 och
1277. Sjon ligger pa ca 163 m 6.h. Ungefir 700 m
nordost om lokalen finns ett antal sma omraden som
hgjer sig nagot dver 170 m 6.h. (Fig. 1), varav de flesta
ar mindre dn 100 x 100 m. Dessa hdjde sig som flacka
Oar over ddvarande Ancylussjons hogsta vattenyta. Av-
standet till storre sammanhédngande omraden 6ver HK,
nordvist om lokalen, &r ca 1,5 km. Bassédngen &r grund
med ett vattendjup pé endast ndgra fa meter (3,55 m).

Lagerfoljden bestar av tre enheter med 8 cm
mellansand 1 bottnen som inte vidare kunde penetre-
ras. Sanden Gverlagras av en sekvens av gyttjig silt med
sandskikt som ar 17,5 cm maiktig. Sekvensen avslutas
med 58,5 cm findetritusgyttja (Fig. 3C).

De fyra yngsta dateringarna (Tabell 1) har an-
vants for att konstruera ett tid/djup-diagram (Fig. 6).
Bottendateringen pé 6,25 m (LuS 9271) avviker kraf-
tigt frén 6vriga dateringar och maste betraktas som fel-
aktig och har darfor inte anvénts i tid/djup-diagrammet.

Kalibrerade “C ar fére nutid

10000 10500 11000

LuS 9267

LuS 9269

LuS 9270

Lagerfoljd
9000 9500
5.8 — I ‘ |
59 —]
3 Fin-
1 detritus-
J  gyttja
6 —
6.1 —]
- Gyttjig silt
] med
6.2 — sandskikt
- Mellan-
6.3 - sand
R I B R
9000 9500

10000 10500 11000

Fig. 6. Tid/djup-diagram for lagerféljden i Vihd-Aareajirvi. Modellen visar att sedimentationen i bassdngen bérjade for ca 10
700 dr sedan, vilket ocksa daterar tidpunkten for nér inlandsisen férsvann frdan omrddet. Pa goda grunder kan man anta att mel-
lansanden avsattes da bassdng utgjorde en del av Ancylussjon och att den gyttjiga silten med sandskikt och den éverlagrande
findetritusgyttian avsatts under det efterfoljande sjostadiet. Baserat pa stratigrafin tolkas isoleringen fran Ancylusssjon ha skett

ca 10 650-10 600 kalenderar BP.



Detta visar att mellansanden avsattes mycket snabbt
strax efter ca 10 700 kalenderar BP. I den 6verliggande
gyttjiga silten med sandskikt sjunker sedimentations-
hastigheten successivt for att stabilisera sig pa en lagre
niva ndgot fore dvergangen till findetritusgyttjan. Ur
stratigrafisk synvinkel aterspeglar ocksé den hér lager-
foljden en “typisk” isoleringslagerfoljd. Mellansanden
kan da tolkas som avsatt i en storre bassing fore en iso-
lering, dvs. 1 Ancylussjon (6,26 m, Fig. 6). Den &ver-
lagrande enheten, bestdende av gyttjig silt, indikerar
en markant forédndring av sedimentationsforhallandena
med viss organisk produktion i bassdngen och succes-
sivt langsammare sedimentationshastighet. Vi tolkar
detta som att en isolering fran Ancylussjon sker i Gver-
gangen mellan avséttningen av sand och den overlig-
gande gyttjiga silten. Forekomsten av sandskikt i den
senare kan vara ett resultat av erosion av troskelom-
radet vid stormar innan isoleringen helt var fullbordad
och/eller forklaras som ett resultat av instabila mark-
forhallanden med atfoljande erosion da vegetationen
annu inte hunnit etablera sig i ndgon storre utstriack-
ning inom dréneringsomradet. Isoleringen &r séledes
inte helt distiskt utbildad i lagerf6ljden, men uppskattas
till att ha dgt rum 10 650 - 10 600 kalenderér BP. I takt
med att klimatet forbattrades 6kade den organiska pro-
duktionen i bassédngen och marken stabiliserades ge-
nom ett mer sammanhéngande vegetationsticke inom
draneringsomradet. Hérvid overgick sedimentationen
till findetritusgyttja utan minerogena komponenter med
tamligen konstant och ldngsam sedimentationshastig-
het.

De magnetiska analyserna dr mer svartolkade
(Fig. 7). Virdena i lagerfoljdens undre delar uppvisar
stora variationer liksom i Lunkkujarvi. Emellertid lig-
ger susceptibilitetsvirdena genomgaende en tiopotens
hogre. Detta indikerar att sedimenten ocksa innehaller
andra magnetiska mineral d&n magnetit. For att kunna
gora en korrekt tolkning av miljoférdndringarna fodras
dérfor mer ingédende magnetiska analyser.

Att sedimentationen i Vaha-Areajérvi borjar
ca 700 till 800 ar tidigare (ca 10 700 kalenderar BP)
an i1 Lunkkujérvi indikerar att ingen dodis legat kvar i
Vihé-Aareajérvi, vilken ligger i ett mer exponerat lage.
Bottendateringen 1 Véhé-Aareajérvi ger séledes dldern
for den forsta sedimentationen i omradet efter att in-
landsisen forsvann fran lokalen, varfor denna alder — ca
10 700 kalenderar BP — kan anges som deglaciationsal-
der for omradet.

4.5 Pollenanalys och tolkning av vegetationsutveck-
ling
Resultatet av pollenanalysen redovisas i figurerna 8-11.

Bade ackumulationen och den procentuella fordelning-
en av pollen har beréknats.
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Fig. 7. Resultaten av den magnetiska analysen av den un-
dersta metern av sedimenten i Vihd-Aareajdrvi. Den vinstra
kolumnen visar sedimentens sammansdttning. '*C datering-
ar enligt tabell 2. k anger den volymspecifika magnetiska

susceptibiliteten som dr dimensionslos.

10 700-10 350 kalenderdr BP

Berdkningar av pollenkoncentration och ackumula-
tionshastighet visar pa laga vérden i den snabba palag-
ringen av gyttjig silt med sandskikt i Vaha-Aareajérvi,
frén deglaciationen och fram till for drygt 10 300 ar
sedan (Fig. 8). Mingden bjorkpollen, troligtvis fran
fjallbjork (Betula pubescens ssp. tortuosa/ssp. cze-
repanovii) overstiger 500 korn/cm?ar. Detta tyder pa
att bjork fanns pa plats kort tid efter att inlandsisen
forsvunnit fran omradet. Enligt Hicks & Hyvirinnen
(1999) ar 500-1000 bjorkpollen/cm*ar ett tecken pa
att bjork finns i ndromradet av en bassing, medan en
ackululation pa 1000-1500 bjorkpollen/cm?/ar indike-
rar att en gles skog foreligger. En utbredd skog kan det
inte ha varit tal om med tanke pa att omradet utgjorde
en arkipelag strax utanfor den i Ancylussjon regionalt
utbildade hogsta kustlinjen - i vilken de forsta ménnis-
korna pa platsen paddlade omkring i.

Analysen indikerar vidare att det fanns gott
om vide (Salix spp.) och dvirgbjork (Betula nana)
samt gris (Poaceae) och halvgris (Cyperaceae). Ande-
len pollen av gréds och orter dr som storst i den éldsta
delen, vilket ocksa indikerar en 6ppen vegetation med
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Fig. 8. Ackumulation av pollen och sporer i Vihd-Aareajdrvi. Endast arter med virden dver 20 pollenkorn/cm?/dr finns med. De
streckade linjerna markerar viktiga férdndringar i pollen- och sporsammansdttningen medan den heldragna linjen represente-
rar isoleringen fran Ancylussjon.
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enstaka bjorkar (Fig. 9). De fa al (4/nus)- och tallpol- lag i Vdha-Aareajarvi och stiger langsamt efter isole-
len (Pinus sylvestris) som finns i de dldsta delarna av ringen fran Ancylussjon och fram till for ca 9600 ar
profilen ar troligtvis l&ngtransporterade. Forekomsten sedan. Den extremt ldga koncentrationen av pollen i de
av pollen fran dessa tridslag kan sédledes inte tas som tva nedersta proverna fran Lunkkujirvi ar sannolikt ett
intdkt for att dessa trdd redan hade natt omradet vid resultat av den mycket snabba sedimentationen av sand
denna tidpunkt. Lagerfoljden i Lunkkujarvi omfattar och sandig gyttja som skedde i samband med att dod-
inga sediment fran detta intervall eftersom denna dnnu isen forsvann fran bassangen (Fig. 10).
blockerades av dddis. De hoga halterna av halvgrés, friken (Equ-
isetum) och ormbunkar talar for att det radde fuktiga
10 350-9600 kalenderdr BP forhallanden. Vid siktning av sediment for att finna ter-
Pollenkoncentrationen och ackumulationen &r fortsatt restriska véxtmakrofossil for '*C-datering befanns res-
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Fig. 9. Procentdiagram av pollen och sporer fran Vihd-Aareajdrvi (for arter under 10% finns ocksd vdrden i promille = vitt fdlt).
De streckade linjerna markerar viktiga fordndringar i pollen och sporsammansdttningen medan den heldragna linjen represen-
terar isoleringen fran Ancylussjon.
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Fig. 10. Ackumulation av pollen och sporer i Lunkkujdrvi. Endast arter med virden éver 20 pollenkorn/cm?*/ar finns med. De
streckade linjerna markerar viktiga fordndringar i pollen- och sporsammansdttningen.

ter av friken dominera fran botten och upp till 351 cm
djup i1 Lunkkujarvi, vilket motsvarar en élder av knappt
9900 kalenderar BP.

9600-4000 kalenderar BP

Efter nivdn som motsvarar 9600 kalenderar BP i Vaha-
Aareajdrvi sker en distinkt fordndring av vegetationen
enligt pollenanalysen. Denna indikerar att bade al och
tall fick storre utberdning, ndgot som ocksa indikeras
av pollenanalysen fran Lunkkujdrvi. Att det skedde un-
gefir samtidigt pa bada platserna kan ocksa ses som en
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indikation pa att kronologin for Vdhé-Aareajérvi res-
pektive Lunkkujérvi dr korrekt. Da mangden tallpollen
ar 500-1500 korn per cm?ar indikerar detta generellt
att tall fanns i nirheten av provtagen bassidng och vid
>2000 korn per cm?/ér att det fanns téta tallskogar i om-
givningen (Hicks & Hyvirinen 1999). Vara pollenvir-
den indikerar saledes tét skog i vilken det vixte bade
tall, bjork och ronn (Sorbus) och, pa fuktiga platser, al.

Pa nivan som motsvarar omkring 8600 kalen-
derar BP ses en tydlig minskning av ormbunkssporer i
Vihi-Aareajarvi, vilket kan indikera att klimatet blivit
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Fig. 11. Procentdiagram av pollen och sporer fran Lunkkujdrvi (for arter under 10% finns ocksd vérden i promille = vitt fdlt).
De streckade linjerna markerar viktiga fordndringar i pollen- och sporsammansdttningen.



torrare. Diagrammet fran Lunkkujirvi, som stricker sig
fram till 4000 kalenderéar BP, visar hoga virden av den
totala pollenackumulationen och méngden triadpollen
fram till f6r mellan 6000 och 6500 &r sedan. Direfter
sker en minskning till en vésentligt ldgre niva. Denna
utveckling stdmmer vil 6verens med undersokningar
fran t. ex. Abiskoomradet, som visar pa en maximal
koncentration och ackumulation av bjork och tallpol-
len fram till denna tidpunkt (Barnekow 1999; Barne-
kow & Sandgren 2001). Klimatet fordndrades dérefter
och blev bade kallare och fuktigare med en allt ldgre
tradgréans, fran ca 4500 fore nutid till idag, jaim{ort med
under temperaturoptimum.

5. Diskussion och sammanfattning

Med utgangspunkt frdn de konstruerade tid/djup-dia-
gramen fran de tvd undersokta sjobasséingerna kan al-
dern for den forsta sedimentationen i respektive bas-
sdng faststéllas. Dessa ger emellertid avvikande aldrar,
ddrmed ocksa indikerande olika deglaciationsaldrar.
Da avstandet mellan sjoarna endast ar drygt 2 kilome-
ter bor man emellertid inte forvénta sig en skillnad, sett
i ett regionalt perspektiv. Lunkkujérvi har en deglacia-
tionsalder pa ca 10 000 kalenderar BP (Fig. 4), medan
Vihé-Aareajérvi uppvisar en deglaciationsilder pé ca
10 700 kalenderér BP (Fig. 6), saledes en skillnad pé
i storleksordningen 700 ar, vilket &r en vésentligt 14ng
tid 1 detta sammanhang. Basséngen i vilken Lunkku-
jérvi ar beldgen ligger emellertid omgiven 1 alla rikt-
ningar, utom en, av omraden som hojde sig 6ver hog-
sta kustlinjen vid deglaciationen (170 m 6.h.), varfor
vér foredragna tolkning — som tidigare beskrivits — &r
att bassingen pd grund av detta, och det ringa vatten-
djupet i Ancylussjon, intogs av dodis, varfor normal
sedimentation i bassédngen inte kunde paborjas forrdn
denna smalt bort. Enligt tid/djup-diagrammet (Fig. 4)
hade detta skett for ca 9900 ar sedan, vilket ocksa be-
tyder att Lunkkujérvi-bassdngen genom landhdjningen
hdjt sig 6ver Ancylussjons nivé vid denna tidpunkt. De
registrerade ler- och alggyttjorna dr saledes ej Ancylus-
sjosediment, varfor ndgon isolering fran den senare ¢j
heller finns registrerad i bassidngen. Att dldersmodellen
1 Ovrigt ar korrekt fore 8000 kalenderar BP indikeras av
samstdmmigheten i pollenspektra mellan Lunkkujérvi
och Vihd-Aareajérvi, t.ex. att den kraftiga stigningen 1
alkurvan ér likaldrig (9600 kalenderér BP), ytterligare
ett starkt argument for dodistolkningen i Lunkkujarvi-
bassdngen.

Lagerfoljden i Viahé-Aareajérvi uppvisar en
forvintad sedimentsuccession (Fig. 6) for en basséng
med ett isolationsforlopp fran en storre vattenmassa till
en lokal sjobassing. Aldern for den forsta sedimenta-
tion har genom tid/djup-diagrammet faststéllts till ca
10 700 kalenderar BP, en alder som vi anser motsvarar
deglaciationsaldern for omradet. Detta ar en dlder som
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avviker med ca 100 &r fran den deglaciationsalder som
i inledningen av rapporten riknats fram som en extra-
polation av deglaciationséldern i Bodenomrédet (ca 10
500 kalenderar BP enligt Lindén m.fl. (2006)), samt
med ett paldgg av 100 ar enligt deglaciationsekvicess-
linjerna i Lundqvist (2009), saledes 10 600 kalenderar
BP. En sadan skillnad ar helt obetydlig, sett till stan-
dardavvikelsevirdena i utforda '*C-dateringar.

Aareavara-omradet ligger i en brytpunkt mel-
lan omraden som i nordost kdnnetecknades av en sa
kallad subakvatisk deglaciation, dvs. att isranden retire-
rande med vatten vid sin front — i detta fall Ancylussjon
— och i sydvist med fortsatt isavméiltning en subaeril
deglaciation, dvs. att isranden fortsatte sin avsmalt-
ning med torrt land framf6r sig. I denna mellanzon som
Aareavara-omradet utgér utvecklades den regionala
hogsta kustlinjen med en utanforliggande arkipelag av
bade mer hogresta och laglant liggande Oar, de senare
snabbt storre och nya bildade, allt eftersom den relativa
landhdjningen fortskred. Denna relativa landhdjning
torde ha varit snabb i sin borjan, for att senare avta i
hastighet. D& Véha-Aareajarvi ligger pé ca 163 m 6.h.,
endast ca 7 meter under den hogsta kustlinjen, borde
den basséng som sjon nu intar relativt tidigt blivit isole-
rad frén Ancylussjon. Var lagerfoljd och aldersmodell
indikerar att detta skedde i storleksordningen 10 650
— 10 600 kalenderar BP, saledes endast ca 50-100 ar
senare dn nir omradet blev isfritt och hogsta kustlin-
jen utbildades. En forflyttning av strandlinjen i ovan-
staende storleksordning, fran hogsta kustlinjen till att
bassidngen for Vaha-Areajérvi isoleras frén Ancylus-
sjon, svarar vdl mot den konstaterade deglaciations-
landhojningen 1 Bodenomrédet pa 9 m/100 &r (Lindén
m.fl. 2006). Pa grund av denna korta tid som bassdngen
stod 1 kontakt med Ancylussjon kom ej heller nagon
méktigare sekvens av Ancylussjosediment att utbildas;
storre delen av redovisade sediment (Fig. 3B) avsattes i
Vihé-Aareajédrvi ndr denna redan var isolerad fran An-
cylussjon.

De tvé dateringar pé brénda benrester vid fynd-
platserna Rad 1277 respektive Rad 1276 som vi anser
korrekta (Ua-41266 och Ua-41267; Tabell 1) indikerar
att manniskan uppeholl sig i omradet inom tidsperio-
den 10 900 — 10 400 kalenderar BP, ett tidsspann som
saledes Overlappar den funna deglaciationsaldern pa
10 700 kalenderdar BP och vars medelvérde helt sam-
manfaller med den senare. Det bor dock anmérkas att
en viss osdkerhet foreligger, dels pga. skillnaden mel-
lan de tva dateringarna (representerar de skilda bosatt-
ningsperioder?), dels pga. de relativt stora tekniska
osékerheterna i bada dateringarna (standardavvikelse
vid 1 o pa 349 respektive 178 ar). Oavsett detta kan vi
dra slutsatsen att dessa boséttningar — troligtvis mycket
tillfilliga/kortvariga sidana (Olof Ostlund, Norrbot-
tens museum, muntlig kommunikation) — dgde rum 1



ett mycket jungfruligt landskap dver vilket isen just
sléppt sitt grepp. Dessa jégarbosdttningar maste ha va-
rit, 1 bade tid och rum, lokaliserade i nira anslutning
till den retirerande inlandsisen och i strandnira lage till
Ancylussjon, hogst troligt pa den 6 som Koskenkangas,
laget for boplatserna, utgjorde strax efter deglaciatio-
nen.

Efter deglaciationen vandrade vegetationen
snabbt in. Under de forsta d&rhundradena efter deglacia-
tionen (10 700 — 10 350 kalenderar BP) kénneteckna-
des omréadet av en ppen vegetation med enstaka bjor-
kar samt riklig forekomst av vide och dvirgbjork. De
dldsta boplatserna i omradet sammanfaller med denna
period, och vegetationsrekonstruktionen med utgéngs-
punkt fran pollenanalyserna ger for handen att det
fanns en klar vedkélla for de eldstdder i vilka de brianda
benen patréffats. Samma typ av vegetation fortsatter i
den efterfoljande perioden (10350 — 9600 kalenderar
BP), dock troligen med en fortitning av vegetationen.
For 9600 kalenderar BP sker emellertid en distinkt ve-
getationsforédndring dé tall och al breder ut sig.

I mycket kort sammanfattning kan ségas att f6-
religgande undersokning indikerar att:

e omradet blev isfritt for ca 10 700 kalenderar BP,

» dateringen av bridnda ben fran landlevande digg-
djur, och ddrmed associerat bearbetat stenmaterial,
indikerande troligen tillfalliga/kortvariga jigar-
folksboplatser, sammanfaller med dateringarna
fran ndr omradet blev isfritt,

* det jagarfolk som uppehdll sig allra tidigast i Aa-
reavaara-omradet hade sina boplatser lokaliserade i
néra anslutning till den retirerande inlandsisen och
i strandnéra ldge till Ancylussjon, samt att

* vegetationen i omradet under den forsta perioden
efter deglaciationen kdnnetecknades av en gles
bjorkskog med riklig forekomst av vide och dvérg-
bjork.
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