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Allmint om avdelningen

Avdelning Byggnadsmaterial ingar som en av tvd avdelningar i Institutionen for
Byggnadsteknik vid V-sektionen vid Lunds Tekniska Hogskola. Den andra av-
delningen #r Byggnadsfysik och leds av professor Arne Elmroth.

Avd Byggnadsmaterial tillskapades i samband med att LTH bildades och var da
den forsta svenska byggnadsmterialavdelningen med egen professur. Sedermera
inrdttades professurer dven vid CTH och KTH. Den forsta innehavaren av pro-
fessuren var Sven Gabriel Bergstrom som vid sin avgéng dr 1972 ersattes med
Arne Hillerborg som sedan ledde avdelningen till utgingen av ar 1988.

Redan frén borjan var avdelningens forskning inriktad mot studier av fenomen
som s&dana snarare dn pa studier av enskilda material. Detta beror pé att feno-
menen ofta 4r materialneutrala och att man genom att studera dem skapar gene-
rell kunskap som kan anvindas pa ett flertal material oavsett dessas kemiska och
fysikaliska uppbyggnad. De storsta forskningsinsatserna har dock gjorts pa
stom-materialen dvs betong, murverk och tri. Aven vissa polymerer har stude-
rats, frimst da fogningsmaterial. Metaller har aldrig studerats vid avdelningen.

Under hela avdelningens tillvaro har fenomenen “fukt” och “bestidndighet” varit
centrala for verksamheten. De &r i dag mera aktuella i avdelningens forskning
och undervisning #n négonsin. Under Arne Hillerborgs 1anga tid som ledare
blev fenomenet “brott” det centrala temat i avdelningens forskning. Stora och
internationellt erkinda insatser gjordes. Sarskilt kénd blev den teori for sprickut-
bredning i betong som Hillerborg utvecklade; “The fictitious crack model”.
Denna har #dven fatt tillimpning pé tra.

Alla dessa tre omraden -Fukt; Bestindighet; Brott- lever vidare pa avdelningen.
Minga centrala problem inom materialldran, tex fridgan om materialens ned-
brytning och livslingd, kriver att kunskaper inom alla de tre omradena utnyttjas.

Utbildning bedrivs savél for studenter pa V-linjen som for arkitektstuderande
och blivande brandingenjorer. I fortsittningskurs for V-byggare dr kopplingen
till avdelningens forskning stark. Kurserna pd grundnivé ger mera allménna
oversikter 6ver byggnadsmaterialen.



Personal

Foljande 25 personer var under aret verksamma vid avdelningen.

Befattning Namn Akademisk  Anm
examen

Prof. Goran Fagerlund Tekn dr

Prof. em. Arne Hillerborg Tekn dr

Hogskolelektor Per-Gunnar Burstrom Tekn dr Halvtid

Hogskolelektor Kenneth Sandin Tekn dr 75%-tid

Hogskoleadjunkt Lars Bostrom Tekn dr Forskarstud?

Hogskoleadjunkt Manouchehr Hassanzadeh ~ Tekn dr - 2)

Doktorand Zhou FanPing Tekn dr - 2)

Hogskoleadjunkt Goran Hedenblad Civing V -

Doktorand Thomas Carlsson Civing V ==

Forskn. ing Erik Johansson Civing V -7-

Doktorand Sture Lindmark Civing V -7~

Doktorand Bertil Persson Civing V ==

Doktorand Lars Wadso Civing F -7~

Doktorand Lubica Wessman Civing K -7~

Forskare Olof Petersson Civing K Pensionerad

Forskn. ing Wojciech Roszak Tekn dr

Forskn. ing Sture Sahlén

Ing Stefan Backe

Ing Bo Johansson

Ing Ingemar Larsson

Ing Bengt Nilsson

Inst. sekr Anni-Britt Nilsson 15%-tid

Inst. sekr Marita Persson 75%-tid

Ass. Britt Andersson 70%-t1d

Ej anstilld Paul Sandberg Civing K Forskarstud.?

1) Disputerade varen 1992. Slutade sin anstillning 1 jan 1992.

2) Disputerde varen 1992.
3) Sk industridoktorand.

Foljande nyckeltal géller for personalen, juni 1992:

* Antal med teknisk, akademisk examen 16 (67%)
* Antal disputerade 8 (33%)
* Antal forskarstuderande med anstéllning

vid avdelningen. 10 (42%)



Ekonomi

Avdelningens verksamhet finansieras sdvil med direkta statliga medel fran
UHA som med externa anslag som soks i konkurrens. Anslagsbeloppen fordelas
enligt nedanstaende tabell.

Anslagsgivare totalt personalkostnad
kkr kkr

UHA:

Grundutbildningsanslag 797 797
Fakultetsanslag 1326 996
Statliga forskningsrad etc:

* Utrustningsndmnden 465

* NUTEK 1038 528
* BFR 1378 1068
* TFR 121 107
* RAA 344 114
* BITS 320 238
* NFR 9
Industri:

* Stiftelsen Svensk Betongforskning,

Konsortiet hogpresterande betong 686 176
* Foreningen Murat Byggande, SBUF,
Euroc, Cementa, Lissheds Stiftelse 1840 1027

* Uppdragsverksamhet 152 10
* Uppdragsutbildning 9
Totalt: 8485 5061

Foljande nyckeltal géller for den totala verksamheten:

* Direkta statsanslag 25,0 %
* Externa anslag 75,0 %
* Industrianslag 31,6 %
* Grundutbildning 9.4%
* Forskning 90,6%
* Personalkostnad 59,6 %
Foljande nyckeltal giller for forskningsverksamheten:

* Direkta statsanslag 17,2%
* Externfinansiering 82,8%
* Statliga Forskningsorgan 47,8%

* Industri 35,0%



Grundutbildning

Kurser: o )
Vid avdelningen gavs fyra kurser i grundutbildningen av vég- och vattenbygga-
re (V), arktitekter (A) och brandi ngenjorer (BI).

Totala antalet elever pa samtliga kurser &r ca 230.

Kurs 1: Obligatorisk kurs for V: 5 poéng. _ ‘
Kur;gen omfattar en allmin beskrivning av olika materialegenskaper

samt oversiktliga beskrivningar av de viktigaste byggnadsmaterialen.
Ca 90 elever foljde kursen.

Kurs 2: Valfri kurs for V: 6podng. '
Kursen ger fordjupade kunskaper om samspelet mellan materialens

strukturella uppbyggnad och deras egenskaper.
Ca 40 elever foljde kursen.

Kurs 3: Obligatorisk kurs for A: 3,5 podng. _ )
Kursen ir en forkortad version av obligatorisk kurs for V.

Ca 50 elever foljde kursen.

Kurs 4: Obligatorisk kurs for BIL: 3 poidng.
Kursen ir en forkortad version av obligatorisk kurs for V.
Ca 50 elever foljde kursen.

samtliga kurser ingér en laborationsserie och rdknedvningar.

xamensarbeten:

xamensarbeten genomfordes vid avdelningen under aret:

lats Lofgren & Peter de Scharengrad: Saltfrostbestindighet hos luftfri cementpasta.
’ublicerad som rapport TVBM-5021, 1991.

zdrik Holst & Per-Henrik Myrefelt: Hogpresterande betong tor rationell elementproduk-
on. Publiucerad som rapport TVBM-5022, 1992.

iana Berglund: Omrikningsfaktorer av tryckhéllfasthet hos hogpresterande betong.
blicerad som rapport TVBM-5023, 1992.



Forskarutbildning

Antalet doktorander under 4ret med anstéllning vid avdelningen var 10. Antal
doktorandtjanster med direkt stod (67%) fran UHA var 1. De &vriga 9 doktoran-
derna var externfinansierade. En sk industridiktorand var verksam vid avdel-

ningen.
Tre doktorsavhandlingar presenterades och godkéndes under éret:

1: Lars Bostrom: Method for determination of the softening behaviour of wood
and the applicability of a non-linear fracture mechanics model.

2: Manouchehr Hassanzadeh: Behaviour of fracture process zones in concrete
influenced by simultaneously applied normal and shear displacements.

3: Zhou FanPing: Time-dependent crack growth and fracture in concrete.

Tvé doktorandkurser har givits:

1: "Hogpresterande betong” (3 podng). Kursen gavs i samarbete med avd kon-
struktionsteknik vid LuTH och avd byggnadsmateial vid CTH. Kursen var
en tredagarskurs forlagd till Abisko.

2: Byggnadsmaterialens bestindighet och livslangd (8 poéng). Kursen bedrevs
under bigge terminerna och omfattade savil en beskrivning av principer for
tillstandsanalys och livslingdsberikning som en genomgéng av olika bygg-
nadsmaterials bestindighetsegenskaper.



Forskning

Huvuddelen av avdelningens mera grundldggande forskning under aret bedrevs
inom tre for materialldran centrala huvudomraden. Dessutom bedrivs forskning
inom ett antal specialomréaden.

Huvudomrade 1: Brottmekanik

* Huvudmalsittning: att klargora materialens brottmekaniska egenskaper
och dessas betydelse for konstruktionens (komponentens) barformaga.

* Antal forskare: Professor emeritus (Arne Hillerborg) + 3 doktorander .

* Delprojekt (projektledare):
1: Icke-linjar brottmekanik for betong vid belastning i kombinerad Mode I
och Mode II (M Hassanzadeh).
2: Icke-linjér brottmekanik for tra (L Bostrom)
3: Belastningstid till brott av betong vid varaktig, hog belastningsniva

(Zhou FanPing).
4: Brottmekanik for hogpresterande betong (M Hassanzadeh).

* Finansiering: NUTEK + BFR + Stiftelsen Svensk Betongforskning +
Industrikonsortiet "Hogpresterande Betong”.

* Internationell samverkan: Samverkan sker frimst genom deltagande i tva
RILEM-kommittéer.

Huvudomrade 2: Fuktmekanik

* Huvudmalsiittning: att ta fram materialegenskaper for fuktfixering och
fukttransport i material s att sékra fuktberdkningar (fuktdimensioner-
ingar) kan goras.

* Antal forskare: 1 tekn dr pd 25% tid + 2 doktorander + 1 forskning-
singenjor.

* Delprojekt (projektledare):

1: Fukttransport i trd (Lars Wadso).

2: Fukttransport i hardnad betong cementbruk och cementpasta
(G Hedenblad).

3: Kartering av fukttransportkoefficienter hos vanliga byggnadsmaterial
(G Hedenblad i samarbete med W Roszak).

4:; Samspel mellan materialstruktur och fukttransport (EG-projekd).
(G Hedenblad).

5: Hydrofobering av murverk (K Sandin).
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* Finansiering: UHA + BFR + svenska entreprencrer genom SBUF och
Mogelfonden + EG (Science-programmet).

* Svensk samverkan: Samverkan sker fraimst inom Fuktforskningsgruppen
vid LTH i vilken 9 aktiva forskare frén tre avdelningar vid V- och A-
sektionen deltar.

* Internationell samverkan: Sker genom deltagande i ett Science-projekt.

Huvudomrade 3: Livsldngd

* Huvudmalsittning: att beskriva nedbrytningsprocesser hos material sa att
kvantifierade livslangdsforutsdagelser kan goras.

* Antal forskare: Professor + 2 doktorander +1 forskningsingen;jor.

* Delprojekt (projektledare):
1: Mekanismen bakom saltfrostnedbrytning av betong (S Lindmark).
2: Frostnedbrytning av natursten (L Wessman).
3: Betongens kemiska resistens (O Petersson).
4: Resterande livslidngd hos betongkonstruktioner (EG-projekt)

(G Fagerlund).
5: Fysikaliskt angrepp pa hogpresterande betong (S Lindmark).

* Finansiering: TFR + Riksantikvarieimbetet (RAA) + Vigverket +
EG (BRITE/EURAM-programmet) + Industrikonsortiet
“Hogpresterande Betong”

* Svensk samverkan: Sker delvis genom det nationella programmet for
Hogpresterande Betong.

* Internationell samverkan: Sker genom deltagande i 2 RILEM-kom-
mittéer samt genom deltagande i ett BRITE/EURAM-projekt.

Specialomrade 1: Puts- och murverk

* Huvudmalsittning: att genom langsiktig forskning bygga upp ett grund-
ldggande kunnande kring den murade och pusade vdggen och dess pro-

blem.

* Antal forskare: 1 tekn dr pd 50% tid + 1 doktorand .



* Delprojekt (projektledare):
1: Skalmurens fuktsikerhet (Kenneth Sandin).
2: Samspel mellan struktur och egenskaper hos murbruk
(Thomas Carlsson)

* Finansiering: BFR + Foreningen murat byggande.

Specialomrade 2: Langtidsdeformationer hos betong

* Huvudmalsattning: att klarldgga krypnings- och krympningsegenskaper
hos hogpresterande betong.

* Antal forskare: 1 doktorand (Bertil Persson).
* Finansiering: Industrikonsortiet "Hogpresterande Betong™.

* Svensk samverkan: Sker genom det Nationella programmet for hogpreste-
rande Betong.

Specialomrade 3: Materialutveckling for utvecklingsldnder

* Huvudmalsittning: att utveckla viarmeisoleringsmaterial for inhemsk pro-
duktion och anvéndning i1 Algeriet.

* Antal forskare: 1 doktorand (Erik Johansson).

* Delprojekt:
1: att studera mojligheten att utnyttja algerisk eucalyptus som ravara for
produktion av cementbunden traullsskiva.
2: att studera mdjligheten att tillverka skumbetong med algeriska ramateri-
al.
3: att genomfora tekniska/ekonomiska studier av ovanndmnda tva virmei-
soleringsmaterial anvinda i algeriskt byggande.

* Finansiering: BITS
* Svensk samverkan: Projektet drivs i samarbete med Lund Institute for
Habitat Studies (LCHS) vid LTH:s A-sektion. Samarbete sker med tva

svenska materialproducenter.

* Internationell samverkan: Med den algeriska forskningorganisationen
CNERIB
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Specialomrade 4: Materialvalsfragor

* Antal forskare: 1 tekn dr (Per-Gunnar Burstrom)

* Delprojekt:
Val av material i utsatt milj6-uppfoljning och analys av bestidndighet och
funktion.

* Finansiering: BFR.

Internationellt forskningssamarbete

Av sammanstillningen ovan framgér att avdelningen har deltagit i 3 internatio-
nella forskningssamarbeten.

1: Fuktforskningsprojekt

Avdelningen deltog genom Géran Hedenblad i ett Science-projekt med titeln
”Characterisation of microstructure as a tool for prediction of moisture transfer
in porous materials”.

Samarbetspartners &r:

* Centre Scientifique et Technique du Batiment, Frankrike (Projektledning).
* Fraunhofer Gesellschaft. Tyskland.

* The Imperial College of Science, Technology and Medicine, UK.

* Danmarks Tekniska Hogskola.

* Laboratoire Central des Ponts at Chaussées, Frankrike.

* Universidade do Porto, Portugal.

Projektets totala omfattning dr 300 000 ECU (ca 2,5 miljoner Skr).

2: Bestandighetsprojekt

Avdelningen deltog genom Goran Fagerlund i ett BRITE/EURAM-projekt med
titeln: “The Residual Service Life of Concrete Structures”.

Samarbetspartners ar:

* British Cement Association (Projektledning).
* Instituto Eduardo Torroja, Madrid.

* Entreprenadforetaget Geocisa, Madrid.

* Cementa AB, Sverige.

* Cement- och betonginstitutet, Sverige.

Projektets totala omfattning &r 1,61 miljoner ECU (ca 13 miljoner Skr).
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3: Materialutvecklingsprojekt

Avdelningen deltog genom Erik Johansson i ett materialutvecklingsprojekt med
titeln: "Développement de Matériaux thermiquement isolants”.

Samarbetspartner dr Centre National d"Etudes et de Recherches Intégrées du
Batiment (CNERIB), Algeriet.

Projektets totala omfattning 4r 5,55 miljoner Skr varav den svenska delen ar
3,01 miljoner Skr varav BITS bistar med 2,05 miljoner Skr.

Industriuppdrag

Ett antal industriuppdrag har genomféts vid avdelningen. Nedan ges en lista
over de nagot storre uppdragen. Dessutom har ett antal smé uppdrag av typ
enkla mitningar etc genomforts. Principen for att ett storre uppdrag skall accep-
teras dr att det bidrar till avdelningens kompetensuppbyggnad och att det helst
ligger inom omradena for pdgdende projekt.

1. Frysprovning av betong fran Storfinnforsens damm. Uppdragsgivare Vattenfall.
Handldggare G Fagerlund. Rapport U91.01, 1991.

2. Bestindighet hos betong anvind vid Stora Béltbron. Uppdragsgivare Cementa AB.
Handldggare B Persson. Rapport U91.02, 1991.

3. Revideringsforslg avseende bestindighetsregler i BBK 79 och Bronorm 88.
Uppdragsbivare Svenska Betongforeningen. Handlidggare G Fagerlund. Rapport U91.03,
1991.

4. Calculation of the moisture profiles in the surface part of concrete. Uppdragsgivare
Cementa AB. Handldggare G Hedenblad och J Arfvidsson. Rapport U9106, 1991.

5. Hoghéllfast betong pa lattbetongfyllning. Uppdragsgivare Svensk Leca. Handlaggare
B Persson. Rapport U92.01, 1992.
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Deltagande 1 kommittéarbeten etc

Internationellt

Lars Bostrom:

* Medlem i RILEM kommitté TC110-TFM Application of Fracture Mechanics to Timber
Structures”.

Per-Gunnar Burstrom:

* Medlem i ASTM Committee C-24 ”Building Seals and Sealants™.
* Svensk representant i ISO TC59/SC8 ”Jointing Products™.

* Medlem i RILEM kommitt " TC139-DBS “Durability of Building Sealants”.

Goran Fagerlund:

* Medlem i RILEM kommitté TC115-HSC “High Strength Concrete”.

* Medlem i RILEM kommitté TC117-FDC “Freeze-thaw and deicing
Resistance of Concrete”.

* Medlem i Board of Editors for tidskriften Cement and Concrete Research’.

* Medlem i Board of Editors for tidskriften "Materials in Civil Engineering”.
* Deltagande 1 IVA/TFR-utvirdering av estnisk forskning.

Arne Hillerborg:

* Medlem i1 RILEM kommitté TC89-FMT ’Fracture Mechanics of Concrete”.

* Medlem i RILEM kommitté TC90-FMA “Fracture Mechanics of Concrete-
Applications” (Manouchehr Hassanzadeh suppleant).

Kenneth Sandin:

* Svensk ledamot av Nordiska Putskommittén.

Nationellt

Per-Gunnar Burstrom:
* Medlem i Tekniska kommittén vid Sveriges Fogentreprenorers Riksforening.

* Medlem i referensgrupp till Tribyggnadshandbok del ”Material”.
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Goran Fagerlund:

* Medlem i IVA Avd 3.

* Medlem i Boverkets arbetsgrupp for revidering av betongbestdimmelser.
* Medlem i Svenska Betongforeningens arbetsgrupp “Bestindig Betong”.
* Medlem i styrelsen for Svenska Keraminstitutet.

* Koordinator for materialprojekten i det Nationella programmet for Hogpresterande
Betong.

* Medlem i Programradet for svensk betongforskning.
* Medlem i Svenska Betongforeningen,.

* Medlem i American Ceramic Society.

* Medlem i American Concrete Institute.

Resor; Deltagande i kongresser; Externa fore-
drag etc

Internationellt

Lars Bostrom:

* 2-5 sept 1991. London. Foredrag vid 1991 International Timber Engineering
Conference.

Thomas Carlsson:

* Jan 1992. Helsingfors.Foredrag vid Nordiskt miniseminarium i Helsingfors
”Mikroskopi och bildanalys”.

Goran Fagerlund:

* 20-24 juli 1991. Bryssel. Planering av BRITE/EURAM-projekt.

* 15-23 sept 1991. Nanjing. Key note lecture vid Int. Symp. on Concrete Engineering.
Besok och foredrag vid forskningsinstitut i Suzhou och Shanghai.

* 6-12 dec 1991. Alger. Mote 1 BITS-projekt samt foredrag.

* 22 jan 1992. Kopenhamn. Foredrag vid Dansk Betongforening.

* 25-26 mars 1992. London. Méte i BRITE/EURAM-projekt.

Kenneth Sandin:

* Aug 1991. Wiesbaden. Foredrag vid ISPD-mote.
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* 13-16 Okt 1991. Berlin. 9th Int Brick Masonry Conference.

* Miinchen. Deltagit i forskarmétet ”’Vattenavvisande fasadimpregnering”.

* Berlin. Deltagit i tekniskt méte om Luftfroreningars inverkan pa putser.

Nationellt

Per-Gunnar Burstrom:

* 30 okt 1991. Stockholm. Foredrag vid Bygghiélsans seminarium om byggbranschens ut-
veckling. (Sartryck Sd 91.17)

* 22 april 1992. Ystad. Foredrag vid seminariet "Bestidndighet hos byggnadsmaterial”.
* 13 maj 1992. Goteborg. Deltagande i seminariun om spidnnbalksystemet.

* 14 maj 1992. Sollentuna. Foredrag vid Sollentunaméssan "Glas 92”.

* 10 juni 1992. Stockholm. Deltagande i konferensen ”Sunda hus™.

Thomas Carlsson:
* Okt 1991. Borés. Deltagande i SP:s FoU-dagar.

Goran Fagerlund:

* 16 okt 1991. Stockholm. Foredrag vid Vigverkets FoU-dag.

* 29-30 okt 1991. Boris. Presentationer vid SP:s FoU-dagar.

* 12 nov 1991. Stockholm. Foredrag vid CBI-kurs om “Bindemedel i betong”.

* 25-26 nov 1991. Stockholm. 2 foredrag vid CBI-kursen “Firsk och hiardnad betong”.
* 27 jan 1992. Géteborg. Foredrag vid Vistsvenska Brogruppens Brobyggnadsdag.

* 6 febr 1992. Are. Foredrag vid CBI-kurs "Hogpresterande betong”.

* 17-18 febr 1992. Stockholm. 2 foredrag vid CBI-kurs “Férsk och Hardnad betong”.

* 17 mars 1992. Stockholm. Foredrag vid internationellt seminarium med anledning av
CBI:s 50-arsjubileum.

* 23 mars 1992. Lund. Foredrag vid LCHS” internationella kurs “International
Construction”.

* 3 juni 1992: Viixjo. Foredrag vid Foreningen Sveriges Byggnadsinspektorers arsmote.

Goran Hedenblad:

* Sept 1991. Lund. Deltagande i CIB W40-mote.
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Erik Johansson:

* Mars 1992. 2 foredrag vid LCHS” internationella kurser “International Construction”
och ”Architecture and Development”.

Sture Lindmark:
*29-30 okt 1991. Deltagande 1 SP:s FoU-dagar.
Bertil Persson:

* 5 sept 1991. Sundsvall. Foredrag vid SKANSKAs fabriksbetongdag.

* 25 sept 1991. Skellefted. Foredrag vid mote med Kontrollrddet for Betongvaror.
* 8 okt 1991. Malmd. Foredrag vid Cementas byggdag.

* 21 okt 1991. Malmo. Foredrag vid SKANSKA AB.
* 18 nov 1991. Goteborg. Foredrag vid SKANSKA AB.

* 5 dec 1991. Oslo. Deltagande i Nordiskt Forskningsseminarium om "Hogpresterande
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