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MATNINGAR I JAPE VENTILAGEGOLV I MARKARYD 2 JUNI 1988.

Pa uppdrag av Peter af Klinteberg pa Klintebergs Golv i Markaryd
matte jag 2 juni 1988 tryckskillnader, fléden och eventuellt l&ackage
i det Japesystem som ar installerat i familjen Léndals kdllare i
Goshult utanfoér Markaryd.

Denna matning ar foéranledd av att ventilagegolvet i Géshult vid
foérra matningen inte fungerade tillfredsstdllande. Detta framgick
bade i rapporten om férra mdtningen (TVBM-7007 fran Byggnads-
materialldara LTH) , och i det utlatande som Lars-0Olof Nilsson och
Ingemar Samuelsson gjorde. De tre huvudorsakerna till att man inte
kunde uttala sig positivt om systemet var att det var:

~ alltfor stort tryckfall i vissa delar av kanalsystemet.

-~ alltfor olinjart floéde i golvet (luften strémmade néstan bara
in i1 de staende kanalerna direkt fran golvet).

- stort lackage av uteluft genom vaggen narmast intagslisten och
eventuellt andra mindre lackage i kanalsystemet.

Efter forra matningen har sockelisterna bytts ut mot nya med

mindre foértrangning, vdggen dar det lackte har tdtats och systemet
har gatts over.

Vid forra matningen konstaterades att tryckfallet var mycket hégt
i nagra delar av systemet, och att luftflédet pad nagra stdllen var
mycket lagt eller till och med noll. Ndr kanalerna togs ned visade
det sig att den akrylatmassa som hade anvidnts fér att tata skarvarna
med hade téappt till en av de kanaler som jag matte pa. Det férklara-
de de markliga matresultat som jag fick den gangen. En annan fog-
massa som skulle tata mellan den ensamma ventilerade vaggen (langst
bort i figuren) och den ventilerade vdggen som hér ihop med golvet
(till vanster i figuren) hade aven torkat in. Det férklarade varfoér
flodet var at fel hall vid den intagslisten.



BESKRIVNING AV SYSTEMET

Jape ventilagesystem bestdr av en ventilarad distansmatta som
skall transportera bort fukt fran fuktiga golv och vaggar. Flodet
genom systemet astakomms av en flakt i ett atervinningsaggregat.
Nedan a&r en sKkiss o6ver installationen i Goéshult:
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Inneluft tas in huvudsakligen vid taklisten vid vanstra vaggen i
bilden, gdr i distansmattan nedfér vadggen och genom golvet och sugs
sedan upp ur golvet genom tva sockellister (till héger). Idén bakom
Japegolvet ar att stromningen skall vara linjar, dvs flédet skall ga
jamnt over rektangulara ytor. Som man ser i figuren ar detta rum
inte fyrkantigt och ena sockellisten bryts dessutom av en ddérr.
Flédet blir da inte helt linjart.

For att transportera ut luften till flakten ar det installerat
kanaler som samlar ihop luften till ett spirorér som leder ut till
atervinningsaggregatet.

I Goshult ar bortre vaggen i figuren dessutom ventilerad (luft-
intaget sitter i hdérnet mellan vaggarna). Detta komplicerar
installationen, men jag har inte matt pad denna vagg.



MATNINGAR

I appendix 1 finns en skiss av rummet och i appendix 2 finns samt-
liga matpunkter markerade. Matvardena ar redovisade i appendix 3.

Flode

Sedan forra matningen har spanningen 6ver flakten ékat fran 90 V
till 200 V. Detta ger sig tillkdnna som ett okat fléde genom sy§te—
met. Jag upprepade nu flodesmatningen genom att fylla en 2,15 m
plastpase och mata tiden. Det visade sig dia att flédet hade dékat
fran 24 1/s till 33 1/s.

Med dragprovare kunde jag se att det var mer sug vid intagslisten
an vid férra matningen. Detta gdllde bade intaget vid taket till
golvet och intaget i hérnet till den ventilerade vaggen.

Spargas

Foér att se om det fortfarande var ett lackage rakt genom yttervag-
gen gjorde jag om den spargasmdtning som hade gjorts férra gangen:
Jag sprutade ut spargas (lustgas) i tegelskalmurens spalt och mitte
sedan koncentrationen av gas inne i det ventilerade golvet. Det
visade sig vid denna matning att spargasen dék upp vid punkten A i
det ventilerade golvet efter ungefar en minut (langre tid &n férra
gadngen, trots o6kat totalfldéde; vilket dock kan bero pa det yttre
klimatet).

For att ta reda pa storleksordningen pd lackaget sprutade jag ut
spdrgas i rummet och midtte koncentrationen i golvet (sjalvklart
efter det att all spargas var utvadrad efter det férsta foérsdket!).
Det visade sig da att koncentrationen i golvet var lika hég som i
rummet pad det stdlle dar gaskoncentrationen vid férra matningen
sjonk till halften pa grund av uteluftslickage.

Det verkar alltsa fortfarande finnas ett lackage, som dock ar
mycket mindre &n tidigare.

Tryckmatning

Tryckfallet i det ventilerade golvet (md&tt langt fran sockellis-
ten) ar hdégre &n tidigare. Dar jag tidigare hade ett tryckfall pa
1-2 Pa/m i flodesriktningen métte jag nu upp 15 Pa pd 3,4 m (4,4
Pa/m). Detta har sin foérklaring bade i att luftflédet genom flakten
har &kat och att systemet &r reparerat sedan férra miatningen.



I golvet framfor sockellisten i verkstaden matte jag féljande
tryck:

| I ]
.0 Pa,0,1 ,-0,15 .-1,65

.2 ,0,85 , -0,85

Tryck i golvet framfor sockellisten i verkstaden (relativt punkten

markt "0 Pa").

Vid foérra matningen var trycken i samma punkter:

sockellist stéenfe kanal
v
L ] | | I ]
0 Pa ,1,3 ,1,4 o 2,1
1,8 02,1 o 2,2
Tryck i golvet framfor sockellisten i verkstaden (relativt punkten

mirkt "0 Pa").

Som synes ar det ett stérre tryckfall in mot sockellisten nu &n
tidigare. Detta beror delvis pad att det var stopp i den hégra
kanalen tidigare, men ocksa pa att tryckfallet vid évergangen till
stdende kanaler ar mindre nu an tidigare. Tryckfallen tvars flédes-
riktningen i golvet skiljer sig mycket, men ar ju inte alls jamfér-
bara da det enbart var ett fléde i den vanstra kanalen vid den férs-
ta matningen.



Efter onskemdl fran bestdllaren byttes den nya sockllisten ut mot
en modifiering av den gamla sockellisten som hade anvidnts vid
madtningarna 28 mars och 15 april. Nedan visas anslutningarna till
stdende kanal i de tre profilarrangemangen:
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distansmatta

De tre profilarrangemangen &ar:

1 Den ursprungliga listen anvand vid de foérsta matningarna.

2 En halverad rektanguldr standardprofil som var installerad vid
den foérsta matningen i denna matomgang.

3 En variant av den ursprungliga listen dar fértragningen vid
6vergangen till stdende kanal ar borttagen. Anvandes vid den
andra matningen i denna omgang.



Med sockellist nummer 3 mattes foéljande tryck och tryckfall upp:

tryckskillnad tryckskillnad
8 Pa 10 Pa
| e
e 0 Pa 4 4,5 ® 0,5 e -9,5

Tryck i sockellisten (relativt punkten mdrkt "0 Pa"), samt tryckskillnad

i Gvergdngen till stdende kanal.

Som synes ar det férsumbar skillnad mellan de tva profiler som jag
matte pa vid denna matning.

. For att avgoéra i hur hég grad strémningen i golvet a&r linjar matte
jag trycken i 18 matpunkter ladngs med tva linjer tvars fldédesrikt-

ningen:

BO B8

A0

atryck/Pa

......

N tryck/Pa

S ~——

Tryckmitningar i golvet framfor sockellisterna (relativt

trycken i A8 respektive B8)
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Dessa matpunkter utgjordes av borrade hal rakt genom plastmatta,
fiberskiva och distansmatta 60-70 cm fran sockellisten; till skill-
nad mot de andra beskrivna matpunkterna i golvet dar distandmattan
férst frilagts innan jag borrat hdl i den. Eftersom det &r oméjligt
att se hur dessa hdl ser ut, och risken dessutom finns att det lack-
er luft t ex mellan

distansmatta och fiberskiva, ar dessa matningar av samre kvalitet &n
de tidigare. Det var dock alltfér tidsédande att gdra battre hal.

Nedan visas trycken i de 9 + 9 halen. Om fldédet hade varit helt
linjart skulle dessa tryck varit lika (tryckfallet tvars floédesrikt-
ningen skulle varit noll). Nu ar det inte sd, och mest syns det i
verkstaden dar tryckfallet ar lika stort tvars fldédesriktningen som
i flédesriktningen. Detta har dock delvis sin naturliga férklaring i
att 1/3 av vaggen i verkstaden dar det sitter en sockellist &r upp-
tagen av en dorr. Den luft som gar mot dérren tvingas alltsad svanga
in mot sockellisten.

I kontoret ar flédet mer linjart, men tryckfallet som finns borde
egentligen ha varit pd andra hdllet eftersom en del luft sugs in
till verkstadens sockellist innan luften ndr fram till sockellisten
i kontoret (pa grund av kdllarens form). Tryckfallet tvidrs flddes-
riktningen ar dock bara 10-20 % av tryckfallet i flédesriktningen.

Intressant 4r att jamfora dessa madtningar med de som &r gjorda i
golvet 10-30 cm utanfdér sockellisten i verkstaden (sidan 4). Man ser
att tryckfallet lédngs med sockellisten har en liknande form i bada
madtningarna. Tryckfallets storlek &r ocksd ungefar lika i bada
fallen; det verkar i alla fall inte vara mindre en bit ut fran
vaggen.

SAMMANFATTNING

I det utlatande som Ingemar Samuelsson och Lars-Olof Nilsson gjor-
de 88-05-05 finns sex kommentarer dar de foérklarar varfér de inte
kan uttala sig positivt om system Jape. Det kan vara lampligt att ta
dem som en utgangspunkt fér en sammanfattning av de senast gjorda
matningarna.

1 "Funktionskontrollen med hjalp av rék visar att det finns
luftfléde i golvet, men det &r tveksamt om det strémmar 6ver-
allit".

Vid detta mattillfdlle kunde jag konstatera att suget vid alla
insugslister var betydligt kraftigare &n férra gangen. Detta beror
inte bara pa att flakten har varvat upp, utan aven pa att en lacka
hade tatats och att ett stopp i en kanal nu var avlidgsnat. Dessutom
hindrades flédet vid foérra matningen av att det var istoppat en
skumplastlist i en stor del av luftinsuget vid taklisten. Denna list
var nu borttagen.

Som ett tilldgg har skulle jag vilja skriva att man kanske bdr
kontrollera om ett filter behévs vid insugningslisten, sarskilt om
man tar in luften vid golvet. M&éjligheten finns ju annars att damm-
partiklar samlas i golvet och till slut stoppar fldédet. Eftersom
fuktigheten da okar finns det risk fér att dammet bérjar mégla eller
brytas ned pa annat s&tt. En méjlig indikation pd att det Ar stérre
flédesmotstand i golvet &r att hdégre RF dkar flaktens varvtal. Om
flakten gar onormalt ldng tid med hégre varvtal kan detta indikera
damm (eller sensorn sénder eller lackage).



2 "Matningen i golvet och utefter golvlisterna visar att tryck-
fallet ar mycket litet i vissa delar och stdérre i andra. Detta
styrker iaktagelsen fran rékprovningen. Detta &r inte accepta-
belt. FOor att systemet skall fungera kravs det fldde 6verallt".

Tryckfallet pd de stdllen dar jag har mdtt denna gadng &r hégre &n
foérra gangen, delvis pa grund av att fladkten har varvat upp. Det ar
dock méjligt att luftomsadttningen 4r tamligen 14g i det lilla omrade
som ligger i hérnet vid verkstadens ytterddérr. Jag har heller inte
kontrollerat floédet i den ensamma (bortre) ventilerade vaggen i
systemet. Forutom det bedémmer jag att det nu ar floéde i resten av
systemet.

3 "Det stdérsta tryckfallet sker 6ver Kkanalsystemet. Orsaken ver-
kar vara en olycklig utformning av ‘anslutningarna. Detta maste
justeras. Sarskilt skall anslutningen mellan stdende kanal och
golvlist gdéras éppnare".

Anslutningen mellan stdende kanal och golvlist A&r nu éppnare, och
motstandet didr &r ocksd mindre. Trots detta &r den stérsta delen av
tryckfallet fortfarande over kanalsystemet. Utan att ha rdknat mig
igenom golven, vdggarna och kanalerna tror jag att det &r svart att
minska tryckfallet i kanalerna ytterligare. De atgdrder som man
skulle kunna ténka sig att géra fér att minska motstandet i kanaler-
na ar att gora kanalerna kortare, géra kanalerna vidare eller ha
speciella rundade krékar och anslutningar med l&gt motstdnd. Det
senaste ar sdkerligen ganska komplicerat, men de tvA andra &tgidrder-
na ar inte oméjliga.

Det ar sjalvklart att man skall dra kanalerna kortaste vidgen och
minimera antalet bdéjar, bdde av kostnadsskdl och fér att minska
flédesmotstandet. Det system som jag har matt pa hos familjen Léndal
Ar nog optimerat pa detta sdtt, men rummen har en sddan oregelbunden
form att det a&nda var tvunget att dra en hel del kanaler.

Ytterligare ett sdtt att minska motstandet i kanalerna ar att gora
dem vidare. Eftersom det &r tdnkt att de skall vara monterade syn-
liga sad kan de dock inte vara alltfér stora.

Sammanfattningsvis sd skulle man nog kunna minska flédesmotstandet
ndagot i kanalerna. En sidan minskning skulle dock inte géra att sys-
temet blir mer effektivt ur fuktsynpunkt, utan minskar bara fliaktens
energiférbrukning. Ur praktisk synvinkel férefaller det inte troligt
att tryckfallet i kanalsystemet skulle kunna bli ldgre &n tryckfal-
let i golvet (med sa mycket kanaler som i G&shult)

4 "Den mesta luften tas infrdn golvet nadrmast de stdende kanaler-
na. Detta ar fel. Systemet forutsadtter att golvlisten skall ha
samma undertryck éverallt. Om sd ar fallet sker luftstrémningen
endimensionellt i golvet. Nu sker luftstrémningen till stdende
kanaler och man har inte kontroll éver att flédet ar likformigt
over hela golvytan. Detta bér atgdrdas, antingen med hjalp av
en storre kanal utefter golvlisten eller med hjdlp av fler sta-
ende kanaler"

Det verkar numera som om tryckfallet i riktningen vinkelrat mot
sockellisten &r mer likformigt &n tidigare. Det finns dock fortfa-
rande ett tryckfall i sockellisten. Dessutom har man fortfarande en
"avdrift" i hela golvet.
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Eftersom rummet inte ar rektangulart med intag pd en hel vagg och
utsug pad hela motstdende vadgg, si& kan man inte forvanta att flédet i
golvet skall bli helt linjart. Man kan dock stdlla sig fragan hur
linjart det borde vara foér att fungera som avsett. Det ar klart att
i alla fall en del av tryckfallet tvars flodesriktningen beror pa
att sockellisten inte ar fullstdndig i verkstaden. Detta borde dock
inte ge ett tryckfall i samma riktning i kontoret. Snarare borde
tryckfallen i bada rummen var riktade in mot mitten av rummet. En
anledning till att det &r som det &r, kan vara att det finns ytter-
ligare nagra lackage, fast nagra andra indikationer pa detta finns
inte.

Hur som helst sa ar tryckfallet tvars flédesriktningen 70 cm fréan
sockellisten mycket litet i kontoret, och det héga tryckfallet i
verkstaden forklaras till stor del av att sockellisten ar avbruten
av en dorr.

Det &r sjalvklart sa att det ar svarare att fa linjart fléde ju
mer komplicerat rummet &r. Varje extra hérn eller annan detalj som
stor den ideala rektanguldra formen ger ickelinjariteter. Jag ser i
princip tre satt som man kan minska dessa ickelinjariteter: sektion-
era golvet, lagga in flédesriktare och trimma flédena t ex i de sta-
ende kanalerna.

Installationen blir foérstads enklare om rummen &r rektanguldra, sa
en méjlighet ar da att dela upp stérre rum i rektanguldra sektioner.
Eftersom fldédet &r lamindrt sd skulle man sedan enkelt kunna rakna
ut t ex hur madnga stdende kanaler man behéver f£ér varje sektion fér
att flédet skall bli lika i alla sektioner.

Ett annat satt att forbattra ett komplicerat golv skulle vara att
lagga in flodesriktare i form av t ex fogmassestridngar i flodesrikt-
ningen. Dessa skulle tjdna som en sorts enkel sektionering och be-
héver nog inte vara helt tata foér att géra nytta. I golvet i Géshult
kunde man lagt en sadan strang mitt i golvet si att flédet hade
tvingats bli mer rakt mot sockellisterna. Kanske skulle effekterna
av detta dock inte vara sa stora.

Genom att trimma flédena i franluftskanalerna kan man fa flédet ut
ur olika delar av golvet att bli mer balanserat. Trimningen kan
sdkert utféras pd det satt som jag testade (med anemomenter i kanal-
en och metallbleck som stryper). Viktigt &r att anemometern sticks
in pa exakt samma sdtt i alla kanaler man mater i och att dessa
kanaler bor ha samma dimension. Annars kan man fd problem eftersom
flédet a&r laminart (parabelformad flédesprofil) i en del kanaler.

Som jag har visat ar det fortfarande ett tryckfall i sockellisten.
Det ar dock tveksamt om man kan ta bort det, med mindre &n att man
gor betydligt stérre sockellister. Som det &r nu ar tryckfallet i
sockellisten i samma storleksordning som tryckfallet i de stdende
kanalerna, och dessa ar ju ocksa av liknande dimension.

Det &r ingen nackdel att ha_ett hinder fér flédet mellan golvet
och sockellisten (t ex den 90 -bdéj som naturligt finns invid viagg-
en), utan detta jamnar ut flédet ur golvet.

5 "Uteluft lacker in i systemet. Detta spelar ingen stérre roll
ur fuktsynpunkt eftersom uteluft ocksa ar torr luft. Ur energi-
synpunkt ar det dock olyckligt eftersom kall luft dras in. Det
ar ocksa olampligt ur luktsynpunkt eftersom luftlickage kan
innebdra att delar av golvet inte fdr undertryck. Detta bér
atgardas".
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Det ar nog ofrankomligt med luftlackage genom en vagg av betong-
hdlsten som den i Géshult. Det ar dock inte lampligt om detta lack-
age utgor en stor del av flédet genom systemet som det var vid
férsta matningen. Infér denna andra matning hade man tatat bl a ett
gammalt daligt igensatt ventilhdl i vaggen samt anslutningen till
bjalklaget. Det visade sig dd att lackaget var mycket mindre (det
var fortfarande ett lackage men det gick inte att mata hur stort det
var) .

Vid framtida installationer av ventilerade konstruktioner &r det
sjalvklart av stor vikt att man ser till att fa bort alla stérre
lackage genom vadggar och bjalklag.

6 "Det finns andra lackor i systemet &n uteluft. Vid anslutningen
mellan olika delar lacker uteluft in. Detta maste sparas och
atgardas". '

En sadan lacka som pdtalades i utlatandet uppticktes under re-
noveringen, och tédtades da. Det &r sjalvklart att det inte far vara
nagra lackor i systemet. Framférallt bdédr man uppmidrksamma att kon-
sekvensen av en lacka av en viss storlek blir varre ju narmare man
kommer frénluftsflakten. Kansliga stdllen i systemet blir d4 kanal-
erna efter sockellisten. Som jag kunde bedémma &r dessa dock tata i
Goshult.

Vissa delar av systemet kan vara svdara att tdta. Det gidller t ex
tatningen mellan distansmattan och golvet (langs med vaggarna). Det
ar har viktigt att man anvander en aldringsbesténdig fogmassa, sa
att det inte bérjar ldacka efter ndgot ar. I den lidckande fogen som
man upptackte visade det sig att fogmassan hade torkat efter enbart
drygt ett ars drift. Sa far det sjalvklart inte vara.

Det ar viktigt att man anvdnder en fogmassa som behdller sina
tatande egenskaper under en lang tid. Bindemedlet i en sddan bor
vara av butylpolymer i kombination med icke torkande oljor (bade den
tatmassan som man anvande i Gdshult och den som man numera anvander
ar sannolikt av denna typ). Det &r &ven viktigt att massan har liten
krympning och behdller sin mjuka konsistens under 1lang tid. Ju lang-
re tid som den ar klibbig desto battre eftersom det ar klibbigheten
som gor att den haftar vid mattan (som ju 4r av polyeten som ar
mycket svart att limma). En annan faktor som man bdér tdnka pa ar att
massan bor vara alkalibestédndig eftersom den skall ligga mot betong-
en (savitt jag vet finns detta dock ej verifierat). For att systemet
skall vara bra bor fogmassan ha en livsldngd pa minst 20 &ar.

De som installerar Japegolv bdr vara medvetna om att systemet inte
kommer att fungera som avsett om det uppkommer en skada pa nagon av
kanalerna, eller om man t ex rdkar skada en fog mellen tva kanaler
ndr man malar om. Risken fér att detta skall ske ar dock inte sa
stor eftersom kanalsystemet skruvas fast ordentligt i vaggen.

Nu nar tryckfallet har dkat i golvet stammer flédesberdkningen fér
golvet battre med flédet ut ur flidkten. Det finns nu med andra ord
inga skdal att pd grund av dessa matningar misstdnka nagra lackor i
kanalsystemet.

Som en slutsats av slutsatsen skulle jag vilja skriva att Jape-

golvet i Géshult nu fungerar battre &n tidigare. Vid alla tidigare
patalade brister &r numera foérbattringar gjorda. Det enda som man
kan saga aterstdr ar problemet med strémningsfidltet, som visserligen
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ar battre nu, men
om det ar moéjligt
stallation som ar
fukttekniskt sett
t ex sektionering

dnda inte helt linjart. Jag ar dock tveksam till
att fa en mycket mer linjadr strémning i den in-
gjord, och om det skulle géra att golvet fungerar
battre. Eventuellt skulle man kunna féreskriva

av mer komplicerade rum.
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APPENDIX 2 MATPUNKTER FOR TRYCKMATNING
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APPENDIX 3 TRYCKMATNINGSRESULTAT

Nedan ar alla mina tryckmdtningsresultat samlade.

hég 1lag tryckskill- sockellist (2 = L-profil
nad (Pa) 3 = variant av den ursprungliga)
A c 15 " (3,4 m)
AJ AL 7
AF AM 14
AL v 38
AM v 25
AL BA 10 2
AM BB 10
BE AJ 6 '
BE BF 0,4
BF BG 3
BG AF 10
CA CB 8
CcC CD 10
CE CcX 3,6
CF CE 0,5
CF cG 3,5
CG cc 10 3
CA cc 7,7
CcX CB 11
cY cX 0,6
cX ca 2,2
Al A0 0,5
Al A2 0,05
A2 A3 1
A3 A4 1 3
A4 A5 1
A5 A6 0,9
A6 A7 0,9
A7 A8 0,7
A0 A8 6 (stammer bra med summan av de
andra)
BO Bl 0,75
B2 Bl 0,25
B2 B3 0,35
B3 B4 0,6 z
B4 B5 0,05
B5 B6 0,15
B6 B7 o
B7 BS 0,2
BO BS 0,95 (stammer inte sa bra med summan
av de andra, dock acceptabelt)
C B 2
AG B 0,1
AG AH 0,25 Z_
AT AH 1
AH AJ 1,5
AK AT 0,8
B AK 1



