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Energimyndigheten 2018-05-22 2017-013973

Anders Johansson

Projektnr

32031-4

Scania CV AB

Avdelningen for forskning och innovation NEPP

Ola Stenlaas
151 87 SODERTALIJE

Aterkopplad Diesel del 3

Beslut programprojekt

Statens energimyndighet beviljar Scania CV AB st6d motsvarande 50 procent av
stodgrundande kostnader, dock hogst 2.621.000,00 kr kronor. Stodet l1dmnas for
genomfbrande av projektet Aterkopplad Diesel del 3 under tiden 2018-09-01 —
2021-05-01. Projektet genomfors inom ramen for programmet Fordonsstrategisk
forskning och innovation (FFI). Beslutet fattas med stod av forordning (2008:761)
om statligt stdd till forskning och utveckling samt innovation inom energiomrédet
och gillande regleringsbrev for Statens energimyndighet.

Foljande villkor giller for beslutet.
A Projektet ska genomforas i enlighet med projektbeskrivningen nedan.

B Villkor som avser genomfbrande, rapportering, utbetalning, ekonomisk och
teknisk redovisning, hdvande av beslut, aterkrav m.m. &terfinns i bilaga B.

C Medsind villkorsbilaga B ska undertecknas och étersindas till
Energimyndigheten inom fyra veckor efter mottagandet av beslutsbrevet.

Beslutet kan inte 6verklagas enligt 28 §, forordningen (2008:761) om statligt stod
till forskning och utveckling samt innovation inom energiomradet.

Ansodkan

Scania CV AB ansotker om ekonomiskt stod med 2.621.000,00 kr kr for att under
2018-09-01 — 2020-12-31 genomfora projektet Aterkopplad Diesel del 3. Ansokan
har behandlats inom delprogrammet Energi och miljo inom programmet
Fordonsstrategisk forskning och innovation (FFI) och har bedomts av dess
programrad som agerar radgivande till Energimyndighetens beslut. Projektets
slutdatum har &ndrats i samrad med den sdkande.

Box 310 * 631 04 Eskilstuna * Besoksadress Gredbyvédgen 10
Telefon 016-544 20 00 * Telefax 016-544 20 99
registrator@energimyndigheten.se

www.energimyndigheten.se

Org.nr 202100-5000
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Skal for beslutet

Syftet med projektet &r att forbéttra verkningsgraden och forbrénningsstabiliteten i
dieselmotorer genom snabb modellering och reglering genom forbrénningséter-
koppling. Detta &r av sérskild vikt om motorn &r kall, kors utanfor normaltillstand
eller om motorn drivs av en blandning av vanligt drivmedel och biodrivmedel.
Genom snabb aterkoppling och reglering kan vinster goras i forbéttrad
forbrinning, vilket leder till minskad bransleforbrukning, ldgre emissioner och
okade mojligheter till att anviinda fornybara drivmedel.

Utmaningen i projektet ligger i att styra forbrinningen pa ett mer effektivt sitt &n
med dagens teknik genom direktmétningar av forhéllandet i cylindrarna under
drift. Den aterkopplade informationen kan sedan anvindas for att reglera
insprutningsforloppet och gastillstindet i fSrbréanningsrummet. Variationer i
forbranningskvalitet kan ha sitt ursprung t.ex. i produktionstoleranser for motorn,
slitage, transient drift eller vid varierande drivmedelskvalitet.

Energimyndigheten bedomer att projektet kan bidra med viktig kompetens for
fordonsindustrin i arbetet med att utveckla effektivare forbranningsmotorer.
Projektet har ddrmed stor relevans till FFI-programmets mal da det stodjer
utvecklingen av effektivare forbranningsmotorer med ldgre vixthusgaspaverkan
och péverkar den fordonsindustriella konkurrenskraften positivt.

Projektet utfors av en industridoktorand och inkluderar kunskapsutbyte mellan
forskare fran bade fordonsindustrin och akademin, vilket dr virdefullt for
projektresultatet och kommande nyttiggérande i samhiillet.

Stdd till Scania CV AB motsvarande 31 % av fSretagets stodberittigande
kostnader beviljas enligt 12 § forordningen (2008:761) om statligt st5d till
forskning och utveckling samt innovation inom energiomradet.
Energimyndigheten beddmer att projektaktiviteterna utgdr industriell forskning,
vilket berittigar till en stodniva om 50 % av foretagets stodberittigande kostnader.
Den beviljade stodnivén dr dirmed f6renlig med 12 § forordningen (2008:761)
om statligt stod till forskning och utveckling samt innovation inom energiomradet.

Stdd till Lunds tekniska hogskola (LTH) motsvarande 100 % av hogskolans
stodberittigande kostnader beviljas enligt regleringsbrevet for Statens
energimyndighet.

Mot denna bakgrund beslutar Energimyndigheten att bevilja stod till projektet.

Bakgrund

Statens energimyndighet har sedan ar 2009 finansierat de tre projekten
Aterkopplad Diesel (32031-1) och Aterkopplad Diesel del 2 (32031-2) och
(32031-3) inom samma forskningsomrade.



309

Datum Dnr

2018-05-22 2017-013973
Projektnr
32031-4

Forskningen har syftat till att i realtid modellera och inom forbranningscykeln (in-
cycle) reglera motorns last och emissioner. Med projektets forsta licentiand (del
1A) realiserades lastmodellering och reglering. Denna forsta del resulterade i en
licentiatexamen.

Med projektets andra licentiand (del 1B) har realtidsmodellering av NOx-
emissioner och aterkopplad reglering av NOx-emissioner in-cycle undersokts.
Aven méijligheten att snabbt dterkoppla reduktionsmedelsdosering (urea) direkt i
motorns cylinder for begriinsning av NOx-emissionerna har provats. Den andra
licentianden avslutade studierna med licentiatexamen i mars 2014.

Projektets andra delsteg (tredje licentiat) har studerat pilotinsprutning,
pilotforbrianning och hur huvudforbranningen paverkas av pilotinsprutningen.
Delsteget inkluderade ocksé framtagandet av en in-cycle detektionsalgoritm
(virtuell sensor) for pilotforbranningens paverkan p& huvudforbrénningen.
Arbetet har fortsatt med att understka reglerbarheten, med att designa/validera en
regulator och projektets tredje licentiand har forsvarat sin licentiatavhandling
under mars 2018.
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Datum Dnr
2018-05-22 2017-013973
Projektnr
32031-4
Projektbeskrivning
Projektnr 32031-4 Tidigare stéd 5.050.403,00 kr kr
Projekttitel Aterkopplad Diesel del 3 Skt belopp 2.621.000,00 kr kr
Projekthandiéggare Anders Johansson Total 5.242.000,00 kr kr
etappkostnad
Kostnadsstalle D95 Beviljat belopp 2.621.000,00 kr kr
Stodform Konsumtion Ackumulerat stod 7.671.403,00 kr kr
Energimyndighetens 50 %
andet
Sokande Scania CV AB Org.nr 556084-0976
NEPP Tel 08-55381000
Projektledare Ola Stenlaas Fax 08-553 810 37
Adress Plusgironr 111111-1
151 87 SODERTALJE Bankgironr 5228-6655
Bankkonto 2222222

E-postadress
Arendesammanfattning

ola.stenlaas@scania.com

Syftet med projektet #r att forbéttra verkningsgraden och forbréinnings-
stabiliteten i dieselmotorer genom snabb modellering och reglering genom
forbrianningsaterkoppling. Detta #@r av sirskild vikt om motorn dr kall, kors
utanfor normaltillstand eller om motorn drivs av en blandning av vanligt
drivmedel och biodrivmedel. Genom snabb &terkoppling och reglering kan
vinster gras i férbittrad forbrinning, vilket leder till minskad brénsle-
forbrukning, ldgre emissioner och Skade méjligheter till att anvinda

fornybara drivmedel.

o
Mal

Malet dr att genom modellering och aterkopplad reglering forbéttra verknings-
graden och forbrianningsstabiliteten i dieselmotorer drivna med bade vanliga
drivmedel och med fornybara drivmedel. Konkret innebér det att visa att hilften
av nedanstaende potential 4r nabar, dvs. att visa pa 0,75% forbittrad
energieffektivitet jaimfort med en motor utan direkt forbrénningsaterkoppling.

Konceptet beriknas ha teoretisk potential for en branslebesparing om minst 1,5%
varav en tredjedel kopplat till forbittrad pilotreglering och tva tredjedelar kopplat
till mgjliggorandet av reglering mot snévare toleranser vid normal drift. Utover
detta tillkommer en minskning av kallstartsemissionerna. Potential for okad
forbrianningsstabilitet och minskade ljudemissioner finns ocksd, men denna &r svar
att kvantifiera i dagsliget.

Den huvudsakliga leveransen fran projektet dr 6kad kunskap kring snabb
aterkopplad olinjér reglering av forbranningsmotorer. Kunskap fran projektet
rérande motorreglering och sensorbehov kommer fortlopande att Sverforas till den
industriella parten och bidra till 6kad kompetens och effektivare produktut-
veckling. Storre upptickter inom projektet kan fa genomslag pé hur
motorstyrsystem designas i industrin.
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Malséttningen dr dven att examinera en teknologie doktor.

Genomforande

Projektet genomfors i samarbete mellan Scania CV AB och Lunds universitet.
Aterkopplad Diesel del 3 ir en fortsittning och forfining av det arbete som
genomforts i de tidigare projekten och som beskrivits under avsnittet Bakgrund.

Fokus i projektet &r olinjdr modellering av téindningsfordrdjning och virmefri-
gorelse vid pilot- och huvudforbrianning. Modellerna ska anvéndas for att styra
motorn vid anvindande av brinsleblandningar mellan diesel, FAME
(Fettsyrametylester) eller HVO (Hydrerad vegetabilisk olja) och vid transienter da
det dr svart att hinna reglera motorn genom aterkoppling frén externa sensorer.

Arbetet #r uppdelat i sju arbetspaket (AP) didr AP 1 - 5 &r experimentella.

AP1: Detektion av utebliven pilotforbrianning
Om pilotforbrianningen uteblir s kan detta leda till sdvél misstéindning av

huvudforbrinningen med forhdjda kolviteutslidpp som en explosionsartat snabb
huvudforbranning med foljande motorskador och/eller missljud. For att kunna
vidta ritt atgird behover orsaken till den uteblivna fSrbriinningen detekteras. Ar
det utebliven brinsleinsprutning eller utebliven antdndning av insprutat bréinsle?
Metodiken som anvénds hér &dr en observerare snarlik den som anvéndes i
Aterkopplad Diesel del 2. Majliga forbittringar &r att infora olinjearitet och att
expandera sensorfusionen sd att brinsletryckgivaren far en storre paverkan.

AP2: Regulatorrespons pa utebliven insprutning och antéindning av pilot
En av de storsta potentiella vinsterna med Aterkopplad Diesel del 3 &r méjligheten

att vidta atgird mot utebliven pilotflamma. [ AP2 verifieras och vidareutvecklas
reglersvaret vid detektion enligt AP1. Testning sker for att demonstrera
regulatorns prestanda f6r anpassning till olika pd marknaden forekommande
biobrénslen.

AP3: Uttka nuvarande pilot-huvud regulator till en olinjér regulator
Arbetspaketet tar avstamp i den nuvarande linjéra regulatorstrukturen som
utvecklades i Aterkopplad Diesel del 2 och som i dess tredje publikation befanns
ge goda resultat vid interpolering mellan kalibreringspunkter, men mindre goda
vid extrapolering utanfor kalibreringsomradet. D4 kalibrering dr en tids- och
kostnadskrivande aktivitet 4r det av stor vikt att en regulator kan hantera reglering
dven vid extrapolering. En tinkbar metod som ska undersokas &r olinjér
optimering med bivillkor och multipla beslutstillfillen.

AP4: Olinjér reglering av f6rlopp med lang tdndf6rdrjning

I Aterkopplad Diesel del 2 identifierades att interaktionen mellan pilot- och
huvudinsprutning kunde delas in i ett antal kategorier. En av dessa visade sig vara
speciellt utmanande dé tdndfSrdréjningen var ldng och forloppet ddrmed blev
olinjért. Eftersom forlopp med langa tindfordrojningar ofta fsrekommer vid
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kallstart d avgasreningen inte fungerar optimalt &@r det av sérskild vikt att ha en
god motorreglering i dessa specialfall. Andra fall da denna reglering skulle kunna
vara till nytta dr vid reglering av forbrianningsmotorkoncepten HCCI
(Homogeneous charge compression ignition) och PPC (Partially premixed
combustion), vilket mgjliggér samverkan med kompetenscentrum frbriannings-
processers (KCFP:s) reglerteknikforskning. Ténkt angreppsitt 4r detsamma som i
AP3, men med vésentligt justerade/modifierade modeller.

APS5: Olinjdr borvirdeshantering

Aterkopplad Diesel och Aterkopplad Diesel del 2 har utgtt frin linjira borvirden
vid forstyrd reglering. Detta arbetspaket utvidgar filtet till transienthantering
genom att innefatta olinjédra och instationéra borvédrden och regulatorinstéllningar.
Metoder som ska undersékas dr icke linjdra system (gain scheduling) och
systeminvertering (inverted system models).

AP6: Kvantifiering av FPGA/processor och minneskrav f6r in-cycle dterkoppling
AP6 pégér under hela projektet, men med en intensiv del i projektets slutfas. AP6
fokuserar pé kvantifiering av de hardvaruméssiga vinsterna, vad avser styrsystem-
hérdvara. Processor-/FPGA-last, minnesanvindning och krav pa klockfrekvens
undersdks for de olika delstudierna (AP1-AP5) sa vil som for helheten. De olika
delstegens (dven fran Aterkopplad Diesel 2) fordelar vigs mot deras resurskrav
och en prioriterad ordning for inforande dr utleverans.

AP7: Projektsummering

Detta arbetsprojekt fokuserar pa att summera upp hela projektets framsteg och att
sammanfatta dem i en journalartikel. Detta for att ge en tydlig helhetsbild och
belysa synergier och miljovinster. De framtagna publikationerna ska ligga till
grund for den doktorsavhandling som avslutar projektet.

Tidplan

Projektstart 2018-09-01
Projektslut 2021-05-01
Ekonomisk redovisning 2019-04-15
Ekonomisk redovisning 2020-02-01
Lagesrapport 2020-02-01
Slutrapport 2021-05-01

Ekonomisk slutredovisning 2021-07-01
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32031-4

Datum Dnr
2018-05-22
Ekonomi
Finansiering
Ar Finansieringskod Beviljat belopp
2018 1631 242.833,00 kr
2019 1631 890.000,00 kr
2020 1631 888.167,00 kr
2021 1631 600.000,00 kr
Kostnads- och personalplan
Ar 2018 2019 2020 Summa
Lonekostnader 341.000,00 kr  2.053.000,00 kr  1.711.000,00 kr  4.105.000,00 kr
Utrustning 23.000,00 kr 12.000,00 kr 12.000,00 kr 47.000,00 kr
Material 15.000,00 kr 90.000,00 kr 75.000,00 kr 180.000,00 kr
Resor 62.000,00 kr 132.000,00 kr 130.000,00 kr 324.000,00 kr
Indirekta kostnader 44.667,00 kr 268.000,00 kr 223.333,00 kr 536.000,00 kr
Konsultkostnader 0,00 kr 25.000,00 kr 25.000,00 kr 50.000,00 kr
Summa 485.667,00 kr  2.580.000,00 kr 2.176.333,00 kr 5.242.000,00 kr

Utrustning avser beridkningsdatorer som &r specifika for projektet. Material &dr
forbrukningsartiklar till motorproveell vid LTH. Konsultkostnader avser

sprakgranskning.

Stédmottagare

Namn Kalenderar Kostnad (kr) Stod (kr) Stédandel* (%)

Lunds universitet 2018 133.667kr 133.667 kr 100

Lunds universitet 2019  712.000kr  712.000 kr 100

Lunds universitet 2020 598.333 kr  598.333 kr 100

Scania CV AB 2018 352.000kr 109.166 kr 31

Scania CV AB 2019 1.868.000  578.000 kr 31
kr

Scania CV AB 2020 1.578.000  489.834 kr 31
kr

Summa 5.242.000 2.621.000
kr kr

* Varje finansieringsrad avrundas till heltal

Utbetalningsplan

Planerat utbetainingsdatum Planerat belopp

2018-11-01 242.833,00 kr

2019-05-01 890.000,00 kr

2020-03-01 888.167,00 kr

2021-02-01 600.000,00 kr

Summa 2.621.000,00 kr
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Forsta utbetalning sker da projektledaren skriftligen meddelat Energimyndigheten

att ett projektavtal dr upprittat mellan projektdeltagarna samt att villkorsbilagan

inkommit till och godkints av Energimyndigheten.
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Datum Dnr
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Samfinansiering
Namn % av total* Summa
Energimyndigheten 50 2.621.000,00 k
r
Scania CV AB 50 2.621.000 kr
Summa 100 5.242.000,00 k

r

* Varje finansieringsrad avrundas till heltal
Samfinansiering i form av naturainsatser ska beridknas enligt FFI-programmets
riktlinjer.

Resultatredovisning

Projektet ska presenteras i de sammanhang dér Energimyndigheten sa begiir. Vid
all presentation fran projektet ska det framga att projektet finansieras av
Energimyndigheten.

Lagesrapport ska inldmnas enligt tidplan, i forsta hand via E-kanalen.
Ligesrapporten ska beskriva hur arbetet fortskrider, eventuella avvikelser fran
plan och viktigare uppnédda resultat i projektet samt faktiskt kostnadsutfall i
forhallande till budgeterade belopp. Mall for ldgesrapport finns pa
Energimyndighetens hemsida.

Ekonomisk redovisning ska inlimnas enligt tidplan, elektroniskt i ett paskrivet
inskannat exemplar, i forsta hand via E-kanalen. Mallen for ekonomisk
redovisning finns pd Energimyndighetens hemsida.

En slutrapport med en kort sammanfattning pa svenska och engelska inldmnas till
Energimyndigheten elektroniskt, i forsta hand via E-kanalen. Slutrapporten ska
sarskilt belysa de fragestéllningar som tas upp under beslutsbrevets mal och
genomforande. Tillsammans med slutrapporten ska en administrativ bilaga
lamnas. Mallar for slutrapportering finns pa Energimyndighetens hemsida.

En ekonomisk slutredovisning ska inldmnas enligt tidplan, elektroniskt i ett
paskrivet inskannat exemplar, i forsta hand via E-kanalen. Mall for ekonomisk
slutredovisning finns pa Energimyndighetens hemsida.

Sarskilda villkor

Ett projektavtal ska upprittas mellan parterna. Inga medel fér utbetalas innan
projektledaren skriftligt meddelat att projektavtalet &r upprittat och den
undertecknade villkorsbilagan har inkommit till och godkénts av
Energimyndigheten. Detta ska ske senast 3 manader efter beslutsdatum.

Scania CV AB ska kompensera berorda forskare pd LTH som genererat resultatet
motsvarande marknadspriset for eventuella immateriella rittigheter som blir
resultatet av forskningsorganisationens verksamhet inom projektet och som fors
Over pa det deltagande foretaget. Det absoluta virdet pa eventuella bidrag, savil



909
Datum Dnr

2018-05-22 2017-013973

Projektnr

32031-4

finansiella som icke-finansiella, fran det deltagande foretaget till kostnaderna for
forskningsorganisationens verksamhet som resulterade i de berérda immateriella
rittigheterna far dras av fran den erséttningen.

Beslut i detta drende har fattats av stf avdelningschefen Klara Helstad. Dirutdver
har enhetschefen Peter Engdahl, tf enhetschefen Asa Forsum, juristen Pdivi
Asikainen samt handldggarna Anders Johansson, Adam Mickiewicz och
Catharina Norberg deltagit i den slutliga handliggningen. Foredragande har varit
handldggaren Anders Johansson.

Klara Helstad

Anders Johansson
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Ansokan inom Energi och Miljo

;Xterkopplad Diesel del 3

Utgava (nr eller datum): 2018-01-24
Koordinator (namn, e-post, telefon): Ola Stenlaas, ola.stenlaas @scania.com, 08-55382708

Sokanden tillater att programradet far ta del av
hela anstkan, inklusive projektbeskrivningen. Ja[] Nei X



Version pa projektbeskrivningsmall 2013-06-17

Sammanfattning

Denna ansdkan 4r en fortsittning pa pagaende projekt Aterkopplad Diesel del 2 (32031-3).

Projektet soks av Scania CV AB (huvudstkande) tillsammans med institutionen for
Energivetenskaper vid Lunds Universitet.

Projektets budget 4r knappt fem och en kvarts miljon kronor (5242 kSEK) varav hilften
(2621 kSEK) s6ks som projektbidrag. Projektbidraget anvinds till att téicka Lunds
Universitets kostnader for projektet samt for att delfinansiera en industridoktorand.

Det stkta projektet dr tinkt att paborjas under 2018 och planeras att paga drygt tva ar.

Projektet fokuserar pd mycket snabb reglering av insprutningsforlopp i férbranningsmotorns
cylindrar. Denna mycket snabba reglering baseras pd uppmiitt cylindertryck och realiseras
genom anvindandet av en FPGA (en mycket snabb “processor™).

Projektet har som huvudmaél att ta fram modeller och regleralgoritmer for robust och
energieffektiv drift av motorn dven med varierande brinslen (t.ex. FAME-blandad diesel),
vid 14g belastning och dé motorn genomfor transient drift.

Projektets resultat i form av kunskap om extremt snabb reglerteknik kommer att utgéra
beslutsunderlag f6r kommande forsknings- och utvecklingsarbete.
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Innehallsforteckning
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Bakgrund

Med anledning av den atstramade lagstiftningen for emissioner fran tunga fordon de

senaste 30 aren har ett stort antal forskningsprojekt bade inom industrin och pa hgskolorna
fokuserat pa forbranningsforloppet i tunga dieselmotorer. Dessa projekt har bidragit till att
oka forstaelsen for de kemiska och fysikaliska processer som sker i direktinsprutade (DI)
dieselmotorer, framfor allt de som reglerar forbanningsforloppet, forlusterna i processen och
bildningen av emissioner som kviveoxider (NOx) och forbrinningsgenererade partiklar.

Hittills har forskningen inom detta omrade till storsta delen koncentrerats pa att forsta vad
som héinder i och omkring flamman under en forbréanningscykel. Denna information utgér en
mycket viktig grundsten i forstaelsen for hur sdvil emissioner som brinsleforbrukning kan
minskas, men i verklig drift i fordon foérsvaras detta av att motorn en stor del av tiden
befinner sig i transienter mellan olika driftpunkter. Under dessa transienter #ndras insprutad
brénslemingd och gasmidngd/gassammansittning i cylindern, och det &r naturligtvis énskvirt
att denna driftpunktséndring sker med bista mgjliga kombination av brinsleférbrukning,
emissioner och respons.

I dagsldget hanteras mycket av transientregleringen i DI dieselmotorer med hjilp av
experimentellt framtagna mappar i styrsystemet som i princip kan sigas kontrollera
insprutningstidpunkt och insprutad brianslemidngd utgaende fran indata om motorns tillstind
och begirt borvirde pa gaspadrag. Hur “bra” en driftpunktsforandring blir beror bland annat
pa mappningens upplosning och noggrannhet. Arbetet med att ta fram dessa mappar 4r dock
redan idag mycket tidskrévande, och i takt med att ny teknik infors (till exempel EGR och
Common Rail) erbjuds ytterligare frihetsgrader. Av denna anledning pagér en gradvis
overgéng till modellbaserad reglering. Denna reglering utnyttjar, som namnet antyder,
modeller av de fysikaliska och kemiska fenomen som sker i motorn for att reglera motorn
optimalt med ett minimum av kalibreringsborda.

Regleringen baserad pa mappar eller modeller &r vanligen linjdr. Reglerteknisk forskning
fokuserar idag starkt pé att ta fram metoder for att reglera olinjért och pa att hitta
anpassningar av dessa metoder till industriella tillimpningar.

Under de senaste tio dren har cylindertryckgivare gatt fran att enbart vara ett verktyg i
motorlaboratoriet till att, i vissa applikationer, vara en prestanda- och emissionspaverkande
sensor i produktionsmotorer. Denna typ av sensorhardvara mojliggor direkt
forbréanningsaterkoppling.

Med forbrinningsaterkoppling menas normalt aterkoppling till styrsystemet av drvirden pa
utstorheter fran motorn som direkt kan relateras till forbrianningsférloppet, till exempel
cylindertryck (viarmefrigorelse), NOx och partiklar. Den aterkopplade informationen kan
sedan anvindas for att reglera insprutningsforloppet och gastillstandet i forbranningsrummet.

Forbréanningsaterkoppling &r ett effektivt tillvigagangssitt for att minimera variationer i
forbranningskvalitén. Variationer som kan ha sitt ursprung t.ex. i produktionstoleranser for
motorn, slitage och varierande drivmedelskvalitet. Dessa variationer kan leda till 6kade
emissioner och dkad drivmedelsforbrukning. Den idag vanligaste implementationen av
tekniken #r att anvénda tryckgivaren pa en av motorns cylindrar. Detta mojliggér optimering
av motorns prestanda och emissioner for det aktuella brénslet och viss anpassning till slitage
och individvariationer. D2 inget av de hir nimnda férloppen varierar snabbt sa ar
regleringen vanligen mycket langsam.

KCFP doktoranden Gabriel Turesson (tidigare Ingesson) har bedrivet forskning vid LTH
med inriktning mot savil olinjar reglering [1] som forbrinningsaterkoppling [2-4]. Han har
visat att olinjdr reglering fungerar for langsam forbranningsaterkoppling.

De forsta stegen i riktning mot forbranningsaterkoppling togs av Carl Wilhelmsson vid LTH.
I sin avhandling [5] drog han slutsatsen ”"The work undertaken indicated the possibility to
implement high speed control oriented models in FPGAs and embedded processors™.
Wilhelmsson implementerade heat release i en FPGA-miljo men reglerade aldrig motorn
frén denna plattform.
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Detta genomfordes ddremot i det tidigare projektet Aterkopplad Diesel (se ansokan

32031-1 & -2) dir cykeluppldst forbrianningsaterkoppling studerades. Detta 4r den snabbaste
typen av forbranningsaterkoppling dér aterkopplingen sker pa en signal som bestidms efter
forbranningens start.

Forskningen har syftat till att i realtid modellera och in-cycle reglera DI motorns last och
emissioner. Med projektets forsta licentiand (del 1A) realiserades lastmodellering och
reglering [6-8]. Denna forsta del resulterade dven i en licentiatexamen for studenten Claes-
Goran Zander [9].

Under projektets andra licentiand (del 1B) har realtidsmodellering av NOx-emissioner
[10-11] och aterkopplad reglering av NOx-emissioner in-cycle [12] undersokts. Aven
mojligheten att snabbt aterkoppla reduktionsmedelsdosering (lds urea) direkt i motorns
cylinder f6r begrinsning av emissionerna har, inte helt utan framgéng, provats [13]. Den
andra licentianden, Kenan Muric, avslutade studierna med licentiatexamen i mars 2014 [14].

Projektets andra delsteg (tredje licentiat) pagar da denna ansdkan ldmnas in. Denna del har
studerat pilotinsprutning [15], pilotfrbranning [15] och hur main-férbranningen paverkas av
pilotinsprutningen [16]. Delsteget inkluderade ocksa framtagandet av en “in-cycle”
detektionsalgoritm (virtuell sensor) for pilotférbrinningens paverkan pa main-
férbranningen [17]. For nérvarande pagér arbete med att undersoka reglerbarheten, med att
designa/validera en regulator och med att forfatta en licentiatavhandling.

Projektets tredje licentiand planeras forsvara sin licentiatavhandling 2018-03-23 och
projektet andra delsteg planeras avslutat 2018-03-31.

Arbetet under Aterkopplad Diesels del 1 och del 2 har totalt genererat nio
patentansokningar. Sju av dessa dr godkénda patent och tva behandlas fortfarande av PRV.

Arbetet med Aterkopplad diesels snabba reglering har dven inspirerat till mer
industriforskning kring diagnos och langsammare reglering av dieselmotorns
forbranningsforlopp. Totalt tio examensarbeten har genomforts och vidare arbete inom dessa
omraden har resulterat i férfattandet av fem publikationer [18-22]. Den interna forskningen
pa dmnet har dven resulterat i ytterligare 15 patentansokningar varav tva idag 4r godkédnda
patent.

Tabell 1. Projektdata.
Projektnummer: 32031-1, -2 & -3

Titel: Aterkopplad Diesel och Aterkopplad Diesel del 2

Programtillhorighet: Energi och Miljo

Beslutande myndighet: Energimyndigheten

Sammanfattande resultat och slutsatser: Aterkopplad Diesel
del 2 pagar och forvintas avslutas 2017-03-31.

Projektet har hittills, ”in-cycle”, modellerat och dterkopplat
motorns brinsleinsprutning, last och NOx utslépp. Det har
identifierat pilotforbranningens huvuddrag och hur dessa
paverkar mainforbranningen samt hur detektion av
relevanta forlopp skall ske ”in-cycle”. Arbete pagar mot att
sluta reglerloopen for in-cycle reglering av pilot-main
interaktionen.
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Programrelevans

Mal

Forskningen for Aterkopplad Diesel del 3 syftar till att undersoka och minska variationen i
tryckspar, indikerat medeltryck och verkningsgrad cykel till cykel och cylinder till cylinder
samt till att na 6nskade medelvérden pa ett mer effektivt sétt in med dagens teknik.

Ett intressant omrade som Aterstar att undersoka inom Aterkopplad diesels domin, och som
Aterkoppldd Diesel del 3 avser att undersoka, dr hur in-cycle reglering av systemet
pilotférbrinning-huvudférbrinning kan genomféras med olinjir reglering (for detaljerade
mél, se arbetspaketen nedan under Tidsplanering). Olinjir reglerings stora styrka 4r dess
potential att med ett minimum av kalibrering na 6nskad reglerprestanda, skapa god reglering
med ett minimum av systemkomplexitet och reglera in reglermalen snabbare vid forindrat
borvirde. Hirigenom sikerstillssystemstabilitet, god prestanda, hég verkningsgrad och ldga
emissioner. Det sistndamnda da emissionsbildning &r en hogst olinjir process som stiller en
linjér reglering infor flera utmaningar. Aven vid drift med rena biodrivmedel, sésom FAME
och HVO, ir regleringen av vikt. Detta da det inte gar att tillgodose fordonsflottans framtida
behov av CO»-neutrala drivmedel fran en killa utan da drivmedlens ursprung och prestanda
kommer att variera.

Aterkopplad Diesel del 3 syftar dven till att fullflja den forskning kring variationer i
pilotférbriinningen som paborjades i Aterkopplad Diesel del 2. T Aterkopplad Diesel del 3 ir
malet att in-cycle identifiera inte bara om pilotforbranningen uteblivit (demonstrerades i
Aterkopplad Diesel del 2) utan ocksa om forbranningen uteblivit p.g.a. utebliven insprutning
av brinsle eller utebliven antdndning av insprutat brénsle. Detta #r av vikt da atgirderna frin
styrsystemets sida inte 4r desamma i de bada fallen. Denna detektion dr mycket intressant
frdn emissionsperspektiv nar motorn r kall eller nér motorn kors pa en blandning av vanligt
drivmedel och/eller olika biodrivmedel.

Vidare syftar arbetet till att 6ka den akademiska kompetensen inom omradet motorstyrning
vid sdvil akademi som industri. Malsittningen #r att Aterkopplad Diesel del 3 leder till en
doktorsexamen.

Ansokande parters beddmning 4r att projektet ligger inom omradet Energi och miljo”.

Kvantifiering av konceptets potential

Nedan foljer en uppskattning, utifran ingenjGrsmissiga antaganden, av konceptets potential.
Bidragssokande vill dock erinra ldsaren att samtliga nedanstdende uppskattningar ir osikra
da de bygger pa kedjor av antaganden kring ett koncept i mycket tidig utvecklingsfas.

Nedan anvinds begreppet brinsleférbrukning. Givet att fossila brinslen anvinds kan detta
direkt oversittas till samma minskning av CO»-utslépp. Vid anviindande av drivmedel som
helt eller delvis framstillts fran fornyelsebara kéllor blir utvixlingen férbrukning-CO, ldgre.
Diremot kan en snabb, noggrann och robust reglering vara en mojliggdrare for drift pd CO»-
neutrala brénslen men skiftande prestanda, nagot som i sin tur kan mojliggora ett fordons
anvindning 6ver hela omréaden dir de fornybara drivmedelskillorna ir skiftande.

Konceptet beriknas ha teoretisk potential fér en brénsleférbrukningsbesparing om minst
1,5% varav en tredjedel kopplat till forbittrad pilotreglering och tva tredjedelar kopplat till
mojliggorandet av reglering mot snivare toleranser i normal drift. Ut6ver detta tillkommer
en minskning av kallstartsemissionerna av diesel pa runt en liter per fordon och &r. Potential
for 6kad forbranningsstabilitet och minskade ljudemissioner finns ockséd men denna dr svar
att kvantifiera i dagsldget. Projektets mal &r att visa att hélften av potentialen 4r nabar, d.v.s.
att visa pa 0.75% forbittrad energieffektivitet jimfort med en motor utan direkt
forbranningsaterkoppling.

En storre potential till branslebesparing, 6kad forbranningsstabilitet och minskade
ljudemissioner bedoms finnas om motorn drivs med drivmedel av varierande kvalitet, t.ex.
innehéllande, frén tankning till tankning, olika halter av olika CO»-neutrala drivmedel.
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Resultat

Den huvudsakliga leveransen fran projektet 4r kompetens kring snabb aterkopplad olinjir
reglering av forbranningsmotorn.

Kunskap frén projektet rdrande motorreglering och sensorbehov kommer fortlopande att
dverforas till den industriella parten och bidra till effektivare produktutveckling. Storre
upptickter inom projektet kan fa genomslag pa hur ett motorstyrsystem designas i industrin.

D4 projektet kommer att bedrivas som ett doktorandprojekt sa forvintas projektet mojliggora
examineringen av en teknologie doktor.

Genomforbarhet

Projektinnehall

Detta ir en fortsittning och forfining av det arbete som gjordes i de forsta delarna av
Aterkopplad Diesel och Aterkopplad Diesel del 2. Realtidssampling av cylindertryck med
dir efterfoljande cylindertrycksutvirdering med FPGA har varit ett bérande steg for
foregaende ansokan och det utgor dven basen i denna ansokan.

Projektets mal dr modellering i realtid av insprutningsforloppets paverkan pa forbrinningen i
cylindern och olinjar realtidsberdkning/-reglering av forloppet

Malet skall uppnas genom att utveckla och anvinda modeller for utvirdering och
prediktering av férbranning och virmefrigorelse fran insprutningens tidpunkter. Olinjdr
modellering av téndf6rdrdjning och virmefrigorelse vid pilot- och huvudforbrénning &r i
centrum. Atminstone tvi delmodeller kan vara av intresse, dels en diagnostisk modell som
kan generera information till styrsystemet under drift, dels en prediktiv, snabbare, version for
att optimera regleringen inom och mellan cykler. Modellerna som utvecklas forsoks fas
adaptiva sa de kalibrerar sig sjdlva mot givare monterade p& motorn. De kommer likaledes
utnyttja all information som finns tillgidnglig i motorstyrsystemet. Vinsten med inforandet av
nya givare kan ocksa undersdkas men skall ses som parallellspér till den modellbaserade
huvudapproachen.

Modellerna skall anviindas for att styra motorn vid anvidndande av olika bréansleblandningar
(FAME och/eller HVO-innehall) och i olika transienter, dé det &r svart att hinna reglera
motorn genom &terkoppling frén externa sensorer. Regleringen baseras pa etablerade
tekniker (parameter adaptive control, on-line optimization, iterative learning control, etc).
Modeller i kombination med reglerlooparna skall leda till minskad forbrianningsvariation.
Detta speciellt under transienter. Detta for att minska svangningar, drivmedelsférbrukning,
emissioner och buller.

Tidsplanering

Projektet paborjas september 2018 och beridknas pagé pa heltid i tva ar. For doktoranden
kommer fortldpande, frimst under uppstart och avslutning, viss tjanstgoring pa Scania att
ingd. Projektets totala kalendertid &r dérfor berdknad till tva &r och fyra ménader.

Under projektet finns ett kursblock (APK) om 7,5-15hp inplanerade for att ge doktoranden
mojlighet att lisa in de kurspoéng som krivs for planerad examina. Projektet innehéller totalt
sju arbetspaket (AP1-7) vars leveranser planeras vara publicerbara vetenskapliga arbeten.
Projektet avslutas med avhandlingsskrivande och examination av

forskarstudenten (APE1-3).

APK: Kursblock

Aterkopplad Diesel del 2s planering innebar att forskarstudentens kursldsande var framtungt.
For Jorques Moreno aterstr det bara 7,5 Hp till miniminivan fér doktorsexamen och av
denna anledning planerar Aterkopplad Diesel del 3 bara in 7,5-15 Hp kursstudier.

Blocket #r inte experimentellt och inget brénsle anvénds.
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AP1: Detektion av utebliven pilotforbranning

Helt utebliven pilotfrbranning ér ett viktigt specialfall som inte behandlades i Aterkopplad
Diesel del 2. Om pilotférbrianningen uteblir si kan detta leda till savil misstindning av
huvudférbrinningen med forhéjda kolviteutsldapp som en explosionsartat snabb
huvudférbrianning med foljande motorskador och/elier missljud. For att kunna vidta ritt
atgird behdver orsaken till den uteblivna férbrinningen detekteras. Ar det utebliven
briinsleinsprutning eller utebliven antéindning av insprutat brinsle.

Metodiken som kommer att anvindas hir dr en observerare snarlik den som anvénder i
Aterkopplad Diesel del 2 [12]. M6jliga forbittringar 4r att infora olinearitet och att
expandera sensorfusionen sa railtryckgivaren far en stérre tyngd.

Blocket dr experimentellt. Prov for mjukvaruutveckling och initial algoritmtestning kors pa
normal handelsdiesel. Prov for avslatande algoritmverifiering och publicering kors pa lika
andelar handelsdiesel och FAME,

AP2: Regulatorrespons pa utebliven insprutning och antandning av pilot

En av de stdrsta potentiella vinsterna med Aterkopplad Diesel del 3 dr mojligheten att vidta
atgird mot utebliven pilot. I detta arbetspaket verifieras och vidareutvecklas reglersvaret vid
detektion enligt AP1. Testning sker i detta arbetspaket for att demonstrera regulatorns
prestanda for anpassning till olika p4 marknaden férekommande biobriinslen.

Blocket dr experimentellt. Prov fér mjukvaruutveckling och initial algoritmtestning kors pa
normal handelsdiesel. Prov for avslutande algoritmverifiering och publicering kérs pa mer
eller mindre lika andelar av handelsdiesel, diesel med avvikande forbrinningsegenskaper,
HVO och FAME (frén tva killor).

AP3: Utdka nuvarande pilot-main regulator till en olinjar regulator

Detta arbetspaket tar avstamp i den nuvarande linjira regulatorstrukturen som utvecklades i
Aterkopplad Diesel del 2 och som i detta projekts tredje publikation [12] befanns ge goda
resultat vid interpolering mellan kalibrerpunkter men mindre goda vid extrapolering utanfér
kalibreromradet. D4 kalibrering &r en tids- och kostnadskrivande aktivitet 4r det av stor vikt
att en regulator kan hantera reglering dven vid extrapolering.

En tiinkbar metod som bor undersdkas 4r olinjér optimering med bivillkor och multipla
beslutstillfallen.

Blocket i4r experimentellt. Prov for mjukvaruutveckling och initial algoritmtestning kors pa
normal handelsdiesel. Prov for avslutande algoritmverifiering och publicering kors pa lika
andelar handelsdiesel och FAME.

AP4: Olinjar reglering av forlopp med lang tandférdréjning

I Aterkopplad Diesel del 2 identifierades att interaktionen mellan pilot och main kunde delas
in i ett antal kategorier [10, 11]. En av dessa visade sig vara speciellt utmanande dé
tandfordrojningen var lang och forloppet darmed blev olinjért [10]. Eftersom forlopp med
langa tindf6rdrojningar ofta forekommer vid kallstart da avgasreningen inte fungerar
optimalt dr det av sérskild vikt att ha en god motorreglering i dessa specialfall. Andra fall da
denna reglering skulle kunna vara till nytta &r vid reglering av HCCI och PPC vilket skulle
kunna méjliggora samverkan med KCFP:s reglerteknikforskning.

Ténkt angreppsitt dr detsamma som i AP3. Dock med visentligt justerade/modifierade
modeller. Demonstration av regleringen r tankt att genomforas pa ett urval av de i AP2
testade biobrénslena.

Blocket &dr experimentellt. Prov for mjukvaruutveckling och initial algoritmtestning kors pé
normal handelsdiesel. Prov for avslutande algoritmverifiering och publicering mot kallstart
kors pé ett urval av brinslena testade i AP2. Prov for avslutande algoritmverifiering och
publicering mot PPC och/eller HCCI kérs pa brinslen valda av samarbetande projekt
(KCFP).



Version pa projektbeskrivningsmall 2013-06-17

APS5: Olinjir bérvardeshantering

Aterkopplad Diesel och Aterkopplad Diesel del 2 har utgétt fran linjira borvirden vid
forstyrd reglering. Detta arbetspaket utvidgar filtet till transienthantering genom att innefatta
olinjira och instationira borvirden och regulatorinstéllningar. Metoder som skall undersokas
ir gain scheduling och systeminvertering (inverted system models).

Blocket dr experimentellt. Prov for mjukvaruutveckling och initial algoritmtestning kors pa

normal handelsdiesel. Prov for avslutande algoritmverifiering och publicering k6rs pa lika
andelar handelsdiesel och FAME.

AP6: Kvantifiering av FPGA / processor och minneskrav fér in-cycle
aterkoppling

AP6 kommer att pagd under hela projektet men med en intensiv del i projektets slutfas. AP6
kommer att fokusera pa kvantifiering av de hirdvaruméssiga vinsterna, vad avser
styrsystemshardvara. Processor-/FPGA-last, minnesanvéndning och krav pa klockfrekvens
kommer att undersokas for de olika delstudierna (AP1-APS) sa vil som for helheten. De
olika delstegens (iven frin Aterkopplad Diesel 2) fordelar kommer att vigas mot deras
resurskrav och en prioriterad ordning f6r inforande kommer att vara en utleverans.

Blocket ir inte experimentellt och inget brénsle anvinds.
AP7: Projektsummering

Detta arbetsprojekt fokuserar pa att summera upp hela projektets framsteg och att
sammanfatta dem i en journalartikel. Detta for att ge en tydlig helhetsbild och belysa
synergier och miljovinster.
Blocket ir inte experimentellt och inget brinsle anvinds.

Avhandlingsarbete
De ovan ndmnda publikationerna och kursblocket skall ligga till grund for den
doktorsavhandling som avslutar projektet (APE1-E3).
Blocken ir inte experimentella och inget brénsle anvinds.

APE1 Avhandlingsskrivande

Avhandlingen #r tdnkt att vara en sammanlidggningsavhandling, d.v.s. bestd av en
sammanfattande kappa med infogade publicerade artiklar (eventuellt nagra i form av firdiga,
annu ej publicerade, manuskript). Avhandlingen skrivs 16pande under projektets gang sa
detta arbetspaket 4r tinkt att reservera tid for slutlig sammanstillning, editering och
korrektur.

APE2 Avhandlingspublicering

Avhandlingen skall tryckas och for att detta skall kunna goras méste tillstand inhdmtas for
refererade figurer och infogade artiklar. Tryckeriet skall kontaktas och proviryck skall
granskas.

APE3 Avhandlingsférsvar

Avhandlingen forsvars muntligen vid disputationen. Detta arbetspaket innefattar férutom
sjélva forsvaret dven forberedelserna sdsom sammanstillande av presentation och
provforeldsning av den egna presentationen.
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2018 2019 2020
Aktivitet Tid[Veckor] [ Q3-Q4] Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | Q1 | Q2 | Q3 | Q4
Aktivitetsgrad
APK: Kursblock
7.5-15 hp 8
AP1: Detektion av
utebliven pilot 10
AP2:Regulatorrespons
pa utebliven pilot 10
AP3: Olineér pilot-main
regulator 10
AP4: Olinjar reglering av|
lang téndfdrdrdjning 10
APS5: Olinjar
borvardeshantering 20
AP6: Krav kvantifiering
av in-cycle aterkoppling 5
AP7: Projektsummering 5
Avhandlingsarbete 10

Figur 1. Projektplan belysande tinkt ordning for foreslagna arbetspaket.
Projektet Onskar att det officiella datumet for projektstart ska vara 2018-09-01.

Projektdeltagare

Projektets huvudaktor, doktoranden Carlos Jorques Moreno, r sen juni 2014 anstilld av
Scania CV AB. I januari 2016 tilltradde Carlos Jorques Moreno en industridoktorandtjénst
och skrevs samtidigt in som forskarstuderande vid LTH. Projektet Carlos Jorques Moreno
arbetar for nirvarande inom projektet Aterkopplad Diesel del 2 och beriknas erhélla
licentiatexamen under mars 2018.

Professor Per Tunestal 4r, och kommer att vara, huvudhandledare och Scanias kontaktperson
vid LTH.

Docent Ola Stenlaas dr, och kommer att vara, bitridande handledare, projektledare och
projektets kontaktperson pa Scania.

P4 samma sitt som for Aterkopplad Diesel del 2 kommer Aterkopplad Diesel del 3 att ha en
styrgrupp med medlemmarna handledare, bitr. handledare och ytterligare tre medlemmar.
Mer om styrgruppen och dess arbete under Projektledning nedan.
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Projektekonomi

Hela projektets ekonomi

Merparten (4105kSEK av 5242kSEK) av projektekonomin utgors av personalkostnader.
Projektet finansierar tva ars heltidsaktivitet for en industridoktorand, en tredjedels tekniker,
tva tioprocentiga handledarinsatser och ytterligare projektaktiva (arbetsmoten for
stodpersoner och projektuppfoljning) for tre procent av en heltidsanstéllning.

Utrustning, material och drift kommer f6r denna projektdel att begrinsas till 227kSEK. Detta
tack vare att den elektronikhardvara som koptes in till Aterkopplad Diesel del 2 fortfarande
ar gangbar for de planerade diagnostik- och reglerundersokningarna. Merparten av
budgeterade kostnader #r kostnader for att halla igang motorprovcell i Lund.

Resebudgeten avser att tiécka doktorandens och handledarnas resor i samband med projektet.
Detta inkluderar resor inom Sverige for projektmoten samt resor till vetenskapliga
konferenser. Da doktoranden bor i Stockholm kommer ett flertal resor till/fran lund att
krévas inom projektet. Resebudgeten #r 324k SEK.

Externa tjdnster &r professionell sprakgranskning av publikationer och avhandling. Dessa
berdknas uppga till SOKSEK. Universitetets forvaltning och hyra uppgér till S36kSEK.

Det sokta bidraget kommer att anviandas for att tdcka Lunds Universitets kostnader i
samband med projektet och det kommer att delfinansiera (<50%) industridoktorandens 16n.

Tabell 2. Projektekonomi.

K

g
Ar n ?.;‘z:: Utrustring ]”bl;f;f" Resor Oviigt | Forvakning/ Hyra*| summa Egen Myndighet "L"‘:"a
Hela proj 2018 341 000) [ 23000 15000 62 000) 0| 44667] 485667 242834 242833 0|
2019 2053000] 25000 12000]  90000] 132000 o) 268 000] 2 580 000) 1290000 1290 000) 0|
2020 1711000] 25000 12000] 75000 130 000) 0| 223333 2176333 1088 166] 1088 167 [
) 9| 9 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| [
0) 0| 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0]
Summa | 4105000 50 000) 47000] 180000 324000 0| 536 000] 5 242 000 2621 000] 2621 000) 0|
Part
Lunds Universitet 2018 54 000) 0] 20 000) 15 000 0f 44667 133667, o] 133667
2019 324 000 0| o] sooo0] 20 000) 268000 712000 o| 712000
2020 270 000 0| o[ 75000  30009) 223333 598333 o] 598333
ol 0| 0|
0] 0| 0|
Summa 648 000 0 20000]  180000] 60 000} 0| 535 000] 1 444000 o] 1444 000) 0]
Scania 2018 287 000 0| 3000 o] 62000 o) of 352000 242834 109 166,
2019 1729000 25 000) 12000 o 102000 0| of 12868000} 1290000] 578 000}
2020 1441000 25000 12000 o] 100 00 o] of 1578000 1088 166] 489 834}
0}
0]
Summa | 3457000] 50000 27 000} o] 264 000) o] of 3798000 2621 000] 1177 000) 0

Nyttiggorande av projektresultat

Resultaten fran detta projekt har anvénts, och kommer att anvindas, som beslutsunderlag for
framtida forsknings- och konceptutvecklingsprojekt.

Beroende pa riktningen for produktutveckling och reglerkoncept fér kommande
Scaniamotorer kan eventuellt delar av projektets mer fundamentala delar lyftas in i
produktutveckling.

Projektet dr vertikalt mellan Scania och LTH och lovande detaljresultat maste forst skyddas
innan de publiceras. Resultaten kommer darefter att publiceras i for Inst. Energivetenskaper
géangse vetenskapliga tidskrifter och publikationer t.ex. SAE-paper och avhandlingar.

Tabell 3. Nyttiggorande av projektresultat.

Oka kunskapen inom omradet X
Foras vidare till andra avancerade tekniska X
utvecklingsprojekt

Foras vidare till produktutvecklingsprojekt

Introduceras pa marknaden

Anvindas i utredningar, regelverk,
tillstandsdrenden/politiska beslut.

11



Version pa projektbeskrivningsmall 2013-06-17
TRL-klassificering

Projektet Aterkopplad Diesel baseras pé tre delar. Mitning av cylindertryck, snabb berikning
av motorrelevanta parametrar i forbrinningscykeln och snabb aterkoppling av de berdknade
vérdena pa t.ex. motorns brénsletillforsel. Hardvaran som anknyter till samtliga de tre
delarna finns tillgénglig fran leverantdrer som massproducerar dessa (TRL-niva 9) men
kunskapen om hur hardvarans regleralgoritmer skall utformas for in-cycle reglering och
mjukvaran som realiserar in-cycle reglering 4r &nnu pa forskningsstadiet (TRL-niva 2-3).

Tabell 4. TRL-nivabeskrivning.

Fas TRL  Kédnnetecken fér uppnadd nivd Exempel pd den mognadsniva som ska uppnas

Produkten har introducerats p& marknaden och

tekniken har visat sig fungera i verklig

anvandning

Test- och demonstrationsfasen ar avslutad till

8 Detkomplett system arvaliderat potentiella kunders beldtenhet. Tekniken har
funnit sin slutliga form, prestanda ar bekraftade.
Tekniken har visat sig fungera i tester med

Produkt anvands med framgang

Inférand
nfdrande |...9 (verifierad produktanvandning)

Pilot- och 7 Demonstration i driftsmiljo prototyp- eller demonstrationsfordon i verklig
demon- driftsmiljo. Overlamning till produktutveckling.
strator- Systemet eller ett storre delsystem har testats
projekt 6 Demonstrationirelevant miljo  under verklighetsliknande férhallanden (t ex pa

provbana).

Komponenter eller delsystem har testats under
verklighetsliknande forhallanden (t ex testrigg
ellertestfordon). Teknikens livskraft verifierad.

Teknisk validering i relevant
miljo

Vetenskapliga resultat finns som tyder pa en
Grund- Grundlaggande principer ol Y >

forskning observerade

mojlig praktisk tillampning. Prestanda kan
uppskattas.

Unikhet och nyhetsvarde

Reglering av forbrianning baserat pa cylindertryck med modeller och reglerkretsar som
arbetar pa tidskalan cykel till cykel eller langsammare &r relativt vanliga i forskningen idag
och far anses vara “main stream” forskning.

Reglering och modellering av forbranningen i en tidskala snabbare &n cykel till cykel gors
idag bara pa ett fatal universitet. Utéver de publikationer fran detta projekts del 1 [6-14] och
del 2 [15-17] som redovisade i referenslistan s& kidnner sdkanden till detta projekt bara till
ytterligare tva publikationer [23-24] som beskriver in-cycle konceptet.

En fullstdndig patentsokning kring denna snabba reglering genomfordes 2012. Denna
sokning gav, med undantag av tidigare patent fran Scania, inga tréffar pa publicerade patent
inom omradet. 2017 genomférdes en begrinsad fornyad sokning i samband med att ny
patentansokan inldamnades. Inte heller denna sokning gav andra tréffar dn de redan kinda
ansoOkningarna.
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Stimulanseffekt

Projektet Aterkopplad Diesel del 3 ligger sa langt fran dagens industriella produktutveckling
att Scania, utan statlig medfinansiering, inte skulle genomfora denna studie.

Institutionen for Energivetenskaper vid Lunds universitet skulle inte, utan Scanias
medverkan och den statliga medfinansieringen, ha ekonomiska mdjligheter att genomfora
projektet pa egen hand.

Projektledning

Inarbetat arbetssétt med en projektstyrgrupp bestdende av ordforande och tre ledaméter fréan
Scania samt tva ledamdter fran LTH finns for det pagéende projektet (32031-3). D& denna
struktur fungerar bra kommer den att behéllas dven i det ansokta projektet.

Rapportering till projektets styrgrupp sker en gang per kvartal med borjan vid projektstart.
Detaljerad tidsplan om sex méanader uppdateras och faststills vid varje rapporteringstillfélle.

Styrgruppen ansvarar for att projektarbetet fokuserar pa projektmélen. Styrgruppen ansvarar
ocksa for att arbetet har det understod som krévs for att kunna uppné utsatta mal.
Styrgruppen har befogenhet att modifiera projektets malséttning och tidplan.

Projektledningen kommer dven under kommande period att inkludera en ekonomiresurs.
Detta for att avlasta projektledaren och sikerstélla kontinuitet i ekonomiuppf6ljningen.

Projektet planerar regelbunden avrapportering av verksamhet och ekonomi till
bidragsmyndigheten érligen i januari.

Samverkan

Projektet #r ett vertikalt projekt mellan Lunds Universitet och Scania CV AB. Detta
begrinsar mojligheten for projektet att dela information med andra projekt.

Projektet sker ddremot i néira kontakt med Kompetens Centrum Forbrénnings Processer
(KCFP) och projektet tar fortlopande del av landvinningarna inom detta centrum.
Delprojektet KCFP-reglering arbetar till stor del med modellering av hur idag ej av
fordonsindustrin produktionssatta versioner av forbranning kan modelleras och regleras.
Samarbete med detta projekt ir dirfor av storsta vikt for att sikra att Aterkopplad diesels
reglermetodik inte blir foraldrad om nagon av de KCFP-studerade forbranningskoncepten
produktionssitts. En forutsittning for en fri kommunikation mellan KCFP-personalen och
doktoranden &r att KCFP-personalen ingar en tystnadsforbindelse med Scania CV AB.

Projektet delar ocksa provcell och experimentmotor med ett av KCFP:s delprojekt
(HD-KCFP). Synergieffekterna mellan Aterkopplad Diesel och KCFP vad giller
underhéllande och utveckling av provutrustningen &r ddrmed tydliga.

Vad giller tystnadsférbindelserna mellan industriparten och akademin sé foljer dessa
vedertagen praxis. Tystnadsférbindelserna giller séa ldnge hemlighallande av den skyddade
informationen anses ha en konkurrensfordel for industriparten. Den har saledes inget pa
forhand 6verenskommet utgangsdatum.

Under innevarande projektdel har tystnadsférbindelsen inte paverkat projektets majlighet till
akademisk publicering negativt och projektledningen forutser inga problem under den
projektdel som ansdkan avser.

Diremot har tystnadsférbindelsen utgjort en forutséttning for att kunna paborja arbete vid
akademin innan idéer uppkomna hos den industriella parten hunnit f& immaterialrittslig
foretrddesritt. Detta tidiga arbete ger akademin goda mdjligheter att, ndr immaterialréttsligt
skydd erhallits, vara forst med studier baserade pa den nya tekniken.

Tystnadsforbindelsen utgér ocksé en forutsittning for projektets anvandande av ej
produktionssatta komponenter fran industrin och for diskussioner kring dessa
komponenters prestanda.
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December 2016

Definitioner

Om inte annat klart framgar av sammanhanget ska féljande termer — nér de anvénds i nagon
del av Avtalet — ha den innebérd som anges nedan.

"Avtalsvillkor” avser dessa avtalsvillkor fér samverkansforskning inom FFI.

“Avtalet” avser det projektavtal som dessa Avtalsvillkor utgér bilaga till, inkluderande alla dess
bilagor, samt dven andringar och tillagg i eller till varje dokument av nu angivet slag, vilka om-
besorjts i enlighet med Avtalets bestammelser.

“Bakgrundsinformation” avser information som Part innehar (med dgande- eller nyttjanderatt)
och i nagot skede av Projekttiden tydligt tilifor Projektet enligt bestammelser hdrom i dessa
Avtalsvillkor och som har betydelse fér Projektets genomférande i enlighet med Projektplanen,
sasom tekniskt know-how, uppfinningar, kunskap om material, utrustning och produkter samt
patent och andra immateriella rattigheter.

"Bidragsbeslutet” avser Myndighetens beslut om finansiering i form av bidrag till Part fér dess
utférande av arbete i Projektet, inkluderande Myndighetens bidragsvillkor.

"Enskilt Projektesultat” avser Projektresultat som Part genererat ensam eller oberoende av
samverkan med annan Part.

*Forskare” avser varje individ som &r anstalld larare eller forskare vid ett Larosate och som i
den egenskapen utfor arbete i Projektet i enlighet med Projekiplanen.

"Forskarpart” avser forskningsutférande Part som utgér hogskola, universitet eller annat forsk-
ningsutférande organ (t.ex. forskningsinstitut).

"Féretagspart” avser Part som inte &r vare sig Forskarpart eller Holdingbolag.
"Gemensamt Projektresultat” avser Projektresultat som genererats av flera Parter i samverkan.

” Holdingbolag” avser Part som till fullo férvaltas och kontrolleras av ett Larosate med uppgift att
&ga och férvalta aktier i andra bolag samt dven sadan Parts Koncernféretag.

“Koncernféretag” avser juridisk person som enligt 1 kap 11 § aktiebolagslagen (2005:551) ingar
i samma koncern som Part eller (i fraga om utlandsk juridisk person) skulle gjort det enligt
samma lagrum om dess styrelse haft sitt séate i Sverige.

"Kostnadsplan” avser Projektets FFI Budgetblankett i sérskild bilaga till Avtalet, med Parternas
budget fér att genomféra Projektet fordelat pa Part och ar samt beskrivning av finansiering.

"L edningsgrupp” avser Projektets hégsta beslutande organ, som regleras under sérskild rubrik i
dessa Avtalsvillkor.

*Ldroséte” avser Forskarpart som utgdr hégskola eller universitet.

"Myndigheten” avser den myndighet vilken enligt vad som i 6vrigt framgar av Avtalet har
meddelat Bidragsbeslutet.

"Nyttja” avser Féretagsparts direkta eller indirekta anvandning av Projektresultat eller Bak-
grundsinformation i forskning eller fér att utveckla, skapa, tillverka, marknadsféra, tillhandahalla
och/eller underhalla en produkt, process eller tjanst i egen verksamhet.

"Part/er’ avser de subjekt som undertecknat Avtalet.

"Projektandel” avser den insats i kronor raknat vilken enligt Kostnadsplanen motsvarar berérd
Parts totala kostnader (oavsett hur dessa finansieras) fér egna insatser i Projektet.
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"Projektansvarig” avser den Part som sarskilt angivits i Avtalet och, pa sitt som narmare fram-
gar av dessa Avtalsvillkor, agerar som koordinator och direkt stédmottagare fér Projektet.

"Projektet” avser det forsknings- eller innovationsprojekt som Parterna avser att bedriva gemen-
samt enligt Avtalet cch som definieras i Projektplanen.

"Projektledare” avser den ansvarige foér daglig ledning av Projektet som utses enligt sarskilda
bestammeiser hdrom i Avtalet.

"Projektplan” avser den FF| Projektbeskrivning som utgér del av Bidragsbeslutet och dven ingar
som Bilaga till Avtalet.

"Projektresultat” avser allt resultat, inklusive information, som uppkommer genom utférande av
Projektet, oavsett om det &r immaterialrattsligt skyddsbart eller inte, sdsom tekniskt know-how,
uppfinningar, kunskap om material, utrustning och produkter samt andra immateriella rattig-
heter.

"Projekttid” avser den tid fér Projektets bedrivande vilken framgar av Bidragsbesiutet

"Publiceringsanmélan” avser skriftlig anmalan om avsikt att publicera eller pa annat satt offent-
liggbra information (sasom Bakgrundsinformation och Projektresultat) hanférlig till Projektet.

"Resultatanmélan” avser skriftlig anmélan om Projektresultat i enlighet med punkten 2.2.2 i
dessa Avtalsvillkor.

"Sekretessbelagda Uppgifter”’ avser a) information av varje slag vilken Part delat med sig av till
annan Part inom ramen fér Projektet, i den man sadan information tydligt markts som konfiden-
tiell eller vid muntlig information angivits vara konfidentiell eller av annan anledning uppenbart
ar av konfidentiell natur, b) Féretagsparts Bakgrundsinformation och Enskilda Projektresultat,
som dock inte ska anses utgdra Sekretessbelagda Uppgifter for Féretagsparten sjélv, c) Forsk-
arparts och Holdingbolags Bakgrundsinformation och Enskilda Projektresultat som inte offent-
liggjorts, varvid dock sadan/a Bakgrundsinformation och Projektresultat inte ska anses utgéra
Sekretessbelagda Uppagifter for Forskarparten eller Holdingbolaget sjélv samt d) ej offentliggjort
Gemensamt Projektresultat.

Om erséttning ska utges enligt Avtalet for anvéndning eller éverlatelse av Projektresuiltat, ska i
férekommande fall &ven de skatter och sociala avgifter tickas som féranleds av att ersattnin-
gen eventuellt betalas ut, helt eller delvis, till anstilld hos mottagande Part.

Parternas dvergripande ataganden

Projektets genomférande

Parterna atar sig att under hela Projektet verka fér basta méjliga forutséttningar for ett fram-
gangsrikt Projekt, att efter basta formaga genomfira Projektet i 6verensstdmmelse med Pro-
jektplanen och med den omsorg och fackmassighet som skaligen kan férvéntas av dem samt
att inte diskriminera annan Part.

Part far inom Projektet anlita underleverantér foér utférande i mindre omfattning av arbete som
inte redan enligt Projektplanen far laggas ut. Utférande i stérre omfattning av sadant arbete hos
underleverantér maste godkannas i forvag av Myndigheten och (om underleverantdren inte &r
anlitande Parts Koncernforetag) dven av 6vriga Parter.

Alla Parter ska lamna varandra det bistdnd som skaligen erfordras fér att deras respektive skyl-
digheter inom Projektet (exempelvis avseende organisation, rapportering och revision) ska kun-
na uppfyllas.
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Upplysningsplikt

Part ska med all den omsorg som skaligen kan férvantas av denne efterstrava att all informa-
tion (innefattande &ven Bakgrundsinformation) som inom ramen for Projektet delges annan Part
ar korrekt och aktuell. Part ska med samma omsorg utan oskaligt dréjsmal upplysa om alla
eventuella reservationer som i sadana avseenden behdver géras p.g.a. omstandigheter denne
kanner till eller senare far vetskap om. Darvid ska Parten pa motsvarande sétt upplysa om be-
gransningar avseende informationens giltighet och risker for intrang i tredje mans rattigheter.

Genererande Part &r skyldig att utan oskaligt dréjsmal skriftligen anmala till Projektledaren och
dvriga Parter (genom deras respektive representanter i Ledningsgruppen) uppkomsten av varje
Projektresultat som skaligen kan antas vara av nutida eller framtida kommersiellt intresse for
egen del eller annan Part (Resultatanmalan), med utférlig beskrivning av Projektresuitatet och i
forekommande fall uppgift om genererande Forskare. Forskarpart ska dessutom ange i anma-
lan om det redan da finns en avsikt att inom tre (3) manader darefter géra en Publiceringsan-
mélan avseende samma Projektresultat.

Ekonomiska dtaganden

Budgeterade kostnader fér Projektet jamte Parternas respektive ekonomiska ataganden fram-
gar av Kostnadsplanen. Var Part svarar ensam for sin egen del av Projektets finansiering. Soli-
dariskt ansvar ska sédledes inte foreligga nagra Parter emellan.

Parters utfasta kontantinsatser ska i forekommande fall betalas till den Projektansvarige halv-
arsvis senast den 31 mars respektive den 30 september. Tilldelning till Part av sddana kontanta
medel kréver en foregédende specificerad rekvisition till den Projektansvarige.

Parternas insatser i Projektet ska vérderas till faktiska kostnader efter de principer som framgar
av Bidragsbeslutet.

Organisation, rapportering och revision
Allmant

Arbete i Projektet ska bedrivas enligt Projektplanen, med ansvar férdelat mellan Lednings-
grupp, Projektansvarig och Projektledare pa satt som framgar nedan.

Var Part ansvarar sjalv for genomférande av sina egna respektive ataganden enligt Projekt-
planen.

Ledningsgrupp

Ledningsgruppen &r Projektets hégsta beslutande organ och ansvarar fér att det genomférs
inom ramen for tiligangliga medel, med beslutanderatt i alla fragor som uppkommer inom elier
har betydelse fér Projektet. Varken Ledningsgruppen eller dess ledaméter har dock mandat att
foretrada ndgon av Parterna, Parterna gemensamt eller Projektet gentemot tredje man, att fatta
beslut som innebar myndighetsutévning, eller att utan en berérd Parts godkdnnande fatta be-
slut som innebar att vederbérandes rattigheter eller skyldigheter enligt Avtalet féréndras.

Ledningsgruppen ska besta av lika antal representanter fér var och en av Parterna, som ska
utse dem efter samrad med varandra. Vid tidpunkten fér Avtalets undertecknande bestar Led-
ningsgruppen av de representanter som anges i sarskild bilaga till Avtalet. Parts byte av repre-
sentant ska meddelas Gvriga Parter enligt Avtalets sdrskilda bestammelser om underrattelser.

Den Projektansvariges representant ska vara ordférande i Ledningsgruppen.
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Ledningsgruppen ska sammantrada nar det behovs eller en ledamot begéar det. Ordféranden &r
sammankallande.

Ledningsgruppen &r beslutfér om fler an haiften av Parterna &r representerade. Beslut fattas
med enkel majoritet, varvid ledaméterna har en rést var och ordféranden utslagsrost vid lika
rostetal.

Part har ratt att | efterhand lagga veto mot beslut av Ledningsgruppen om beslutet i vasentlig
mening strider mot aberopande Parts berattigade intressen. Detta férutsatter dock att sadan
Parts representant inte rostat for beslutet. Veton ska framstallas skriftligen till Ledningsgruppen
utan oskaéligt dréjsmal, dock senast inom en (1) manad, fran aberopande Parts delfaende av
justerat protokoll (med beslutets detaljerade innehall redovisat) samt dven vara val motiverade.

Ledningsgruppsméten ska protokoliféras. Protokoll ska justeras och skickas till samtliga Parter
utan oskaligt dréjsmal.

Projektansvarig

Den Projektansvarige samordnar Projektet, foretrdder i erforderlig utstrackning évriga Parter
avseende Projektet gentemot Myndigheten samt ansvarar fér att begarda rapporter upprattas
och ges in (med kopia till Ledningsgruppen for kannedom).

Den Projektansvarige ansvarar ocksa for Projektets finansiella administration och fér annat
administrativt arbete enligt Projektplanen.

Projektiedare

Inom Projektet ska finnas en Projektledare, med ansvar fér den Iépande samordningen och
uppféljningen inom Projektet jAmte andra uppgifter som eventuellt definieras av Lednings-

gruppen.

Vem som vid tidpunkten for Projektets pabdrjande ar Projektledare framgar av Bidragsbestutet.
Byte av Projektledare kréver Myndighetens godkannande.

Den Projektansvarige far helt eller delvis delegera sitt ansvar fér rapportering och finansiell
administration m.m. till Projektledaren.

Projektledaren ska delta i Ledningsgruppens méten, om inte Ledningsgruppen bestammer
annat. Projektledaren har aldrig beslutanderatt vid métena.

Forhallandet till Myndigheten

Parterna &r medvetna om att enligt Bidragsbeslutet har Myndigheten sjalvsténdiga rattigheter
att med beaktande av eventuell sekretess revidera Projektet samt mangfaldiga och sprida hela
eller delar av rapporter och évrig information fran och om Projektet.

Parterna ar ocksa medvetna om att oavsett den Projektansvariges samordningsansvar kan var
och en av dem enligt Bidragsbeslutet ha egna skyldigheter gentemot Myndigheten.

Parts forhallande till Personer som involverats i Projektet
Ansvar

Var Part ansvarar gentemot évriga Parter sasom for sig sjalv for de anstallda, Forskare, Kon-
cernforetag eller underleverantérer vilkka Parten involverat i Projektet.
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Om involverande skett gemensamt fran flera Parters sida, ansvarar de solidariskt pd motsva-
rande satt.

Holdingbolag som &r Part ansvarar gentemot dvriga Parter sdsom far sig sjalv fér de egna Kon-
cernféretag (tillika Holdingbolag) vilka utdvar rattigheter och/eller ska fullgéra skyldigheter enligt
Avtalet.

Skyldighet att inga avtal

Var Part ar skyldig att med alla som Parten avser involvera i Projektet i férvag traffa de avtal
och inhdmta de férbindelser vilka behovs for sikerstallande av 6vriga Parters réattigheter enligt
Avtalet och av att involverande Part kan uppfylla sina dtaganden t.ex. avseende sekretess,
offentliggérande, nyttjanderatt till Bakgrundsinformation samt options- och nyttjanderatt till
Projektresultat.

Sarskilt om Larosatens avtal med Forskare

Ett Larosates avtal med en Forskare enligt det féregaende ska innehalla foréverlatelse till Laro-
satet eller nagot av dess Holdingbolag av alla Forskarens kommande Enskilda Projektresultat
och andelar i Gemensamma Projektresultat. Ovriga Parter accepterar att éverlatelse tillbaka tifl
Forskaren far ske av ett visst Projektresultat tillsammans med tillhérande rattigheter och skyl-
digheter nar samtliga Parters ratt att pakalla licens till Projektresultatet &r hanterad genom att
antingen tillamplig frist 16pt ut eller licensavtal ingatts. Om tillbakadverlatelse avser andel i Ge-
mensamt Projektresultat eller om licensavtal ingatts for Projektresultatet i frdga, ska Larosétet
eller (i fsrekommande fall) Holdingbolaget i férvag underréatta berérda Parter.

Larosdten och Holdingbolag har ratt att utse Forskare som genererat visst Projekiresultat til

foretradare vid forhandling om skaliga villkor for Gverlatelse av elier licens till detsamma. Om
férhandlingarna inte resulterar i en éverenskommelse inom rimlig tid, ska annan féretradare

utses.

Information

Var Part ar skyldig att pa begéran Amna ut kopior till annan Part pa avtal och férbindelser som
inhamtats eller ingatts i enlighet med det féregaende.

Sekretess

Ingen Part far under Projekttiden eller en period av fem (5) ar darefter utan dverlamnande Parts
foregaende skriftliga godkdnnande avsitja erhalina Sekretessbelagda Uppgifter for tredje man
utéver vad som uttryckligen medges nedan. For Larosatena galler dock sekretess for viss upp-
gift aldrig i mer &n tio (10) ar fran mottagandet.

Mottagande Part far i avsaknad av nyttjanderatt beviljad enligt Avtalet inte heller anvanda Sek-
retessbelagda Uppgifter for annat &ndamal an genomférande av Projektet.

Sekretessbelagda Uppgifter ska av Part hanteras i enlighet med deras konfidentiella natur pa i
vart fall samma satt som egen konfidentiell information, innebarande bl.a. att de far spridas en-
dast till anstéllda, Forskare, Koncernféretag och underleverantérer i den man och utstréackning
som dessa behdver uppgifterna for sin inblandning i genomférandet av Projektet eller anvand-
ning i enlighet med Avtalet av Bakgrundsinformation eller Projektresultat.

Sekretessbelagda Uppgifter i skriftlig form ska férvaras pa betryggande satt. De ska vidare pa
begéran aterldmnas till Gverlamnande Part, savida inte annat f6ljer av lag eller nedan bestam-
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melser om nyttjanderétt till Bakgrundsinformation och Projektresultat. Utan hinder av detta ska
Part alltid ha ratt att behalla och forvara kopior i den man och utstréckning det erfordras for
uppfyllande av lagfésta arkiveringsskyldigheter.

5.5. Sekretess ska inte gélla

a) for Sekretessbelagda Uppgifter som bevisligen redan var kénda for mottagande Part vid
den tidpunkt da de mottogs,

b) for uppgifter som redan &r aliméant kdnda och blivit det pa annat satt &n genom brott mot
Avtalet,

¢) om mottagande Part bevisligen redan tagit fram motsvarande kunskap oberoende av
dverlamnande Part och berérda Sekretessbelagda Uppgifter,

d) fér uppgifter som mottagande Part erhallit fran tredje man utan att den senare brutit mot
sekretesskyldighet,

e) om den Part som ager eller dverlamnat de Sekretessbelagda Uppgifterna skriftligen sam-
tyckt till rojande eller spridning,

f) fér rapportering till Myndigheten i enlighet med Bidragsbeslutet, eller

g) iden man Part &r skyldig att lamna ut Sekretessbelagda Uppgifter till fljd av lag (exem-
pelvis offentlighets- och sekretesslagen, sasom tillamplig pa Larosaten och andra myn-
dighetsutdvande Forskarparter), bérsregler tillampliga for Part, eller domstolsbesiut, var-
vid dock samrad forst ska ske med berérd/a Part/er angadende sattet for uttdmnande om
inte mer skyndsam hantering aligger utldmnande Part.

6. Agande och anvindning av Bakgrundsinformation

6.1. Bakgrundsinformation &r och ska forbli tillskjutande Parts egendom och far av denne fritt an-
vandas och férfogas 6ver (t.ex. genom Gverlatelse).

6.2. Bakgrundsinformation far under Projekttiden vederlagsfritt anvéndas av samtliga Parter fér
genomforande av Projektet.

6.3. Foretagspart ska ha ratt att p& skaliga villkor erhalla en icke-exklusiv, global och evig licens att
Nyttja annan Parts Bakgrundsinformation, om och i den utstrdckning som licenstagaren behé-
ver tillgang till Bakgrundsinformationen for att kunna i enlighet med Avtalet Nyttja Projektresul-
tat. Motsvarande ratt ska gélla dven for Féretagsparts Koncernféretag, férutsatt dock att med-
givande av licens inte skulle strida mot dgande Parts beréttigade intresse.

6.4. Forskarpart ska ha ratt att erhalla en icke-exklusiv, global, evig och vederlagsfri licens att an-
vanda annan Parts Bakgrundsinformation i den utstrackning det behévs fér anvandning i forsk-
nings- och utbildningsverksamhet av Projektresultat som helt eller delvis &gs av Forskarparten
sjélv eller (ndr denne &r ett Laroséate) nagot av dess Holdingbolag.

6.5. Holdingbolag ska ha ratt att pa skaliga villkor erhalla en icke-exklusiv, global och evig licens att
anvanda annan Parts Bakgrundsinformation i den utstrackning det behévs fér anvandning i
egen verksamhet av Projektresultat som helt eller delvis dgs av antingen Holdingbolaget sjalv
eller dess kontrollerande Larosate, forutsatt dock att medgivande av licens inte skulle strida mot
agande Parts beréttigade intresse.

6.6. Part far i sarskilt anvisad bilaga till Avtalet undanta (helt eller delvis) eller begrdnsa annan Parts

ratt till licens avseende viss Bakgrundsinformation. Antecknande i bilagan ska om mdjligt ske
redan vid Avtalets undertecknande, men senast nér Bakgrundsinformationen tillférs Projektet.

December 2016
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Aganderiitt till Projektresultat

Aganderitt till Projektresultat tillkommer den Part som genererat detsamma eller, nar Projektre-
sultat genererats av flera Parter, i lika delar. Om i sistndmnda fall Parternas olika insatser (intel-
lektuella eller andra, som enligt lag genererar dgande av immateriell rattighet) i tillskapandet &r
klart urskiljbara och kvantifierbara, ska dock aganderattsandelarna fordelas proportionellt efter
omfattningen av respektive insatser.

Forvaltning av och forfogande Over Projektresultat

Enskilt Projektresultat

Part 8r ensam ansvarig for férvaltningen av och har rétt att fritt anvénda, dverlata och pa annat
sétt forfoga dver eget Enskilt Projektresultat i den man annat inte uttryckligen framgar av Avta-
let. Det innebar bl.a. att patentering och liknande atgarder beslutas och bekostas av dgande
Part sjalv.

Gemensamt Projektresultat

Gemensamt Projektresultat som Féretagspart ar deldgare i far denne fritt Nyttja i egen verk-
samhet eller hos Koncernféretag (genom att till Koncernforetaget upplata nyttjanderatt tili eller
dverlata andelen i Projektresultatet). Vidareupplatelse utan samtycke fran eller ersattnings skyl-
dighet till annan delagare &r tillaten till tredje man som behéver tillgang till berdrt Projektresultat
for sin inblandning i upplatarens eller Koncernféretagets verksamhet, sasom vid legotiliverk-
ning.

Gemensamt Projektresultat som ett Laroséte eller dess Holdingbolag &r deldgare i far Larosatet
fritt anvénda i sin forskningsverksamhet. Aven anvéndning i Larosatets utbildningsverksamhet
ar tilldten, férutsatt att Projektresultatet blivit offentliggjort. | annat fall kravs dvriga delégares
skriftliga samtycke, som inte far oskaligen forvagras eller férdrojas. Under Projekttiden galler
darvid att uteblivet svar efter trettio (30) dagar, eller fyrtiofem (45) dagar om begéran mottas
under perioden 15 juni - 15 augusti, fran mottagandet ska anses utgdra samtycke.

Gemensamt Projektresultat som ett Larosiéte eller dess Holdingbolag ar delagare i far aven
Holdingbolaget fritt anvidnda i egen verksamhet, férutsatt att dvriga delégare skriftligen
samtyckt till anvandandet. Sadant samtycke far forvagras endast om medgivande skulle strida
mot dberopande deldgares berattigade intresse.

Gemensamt Projektresultat delagt av annan Forskarpart &n Laroséte far denne fritt anvanda i
sin forskningsverksamhet. Aven annan anvandning i Forskarpartens verksamhet far ske om 6v-
riga delagare skriftligen lamnat sitt samtycke. Handlar det om utbildning, far darvid samtycke
inte oskaligen férvagras eller férdrojas.

Annan upplatelse av nyttjanderatt till Gemensamt Projektresultat till tredje man eller Part som
inte ar deldgare kréaver enighet mellan samtliga delégare i fraga om upplatelsen som sadan,
villkoren fér densamma och férdelning av eventuella licensavgifter.

Beslut i fragor om immaterialrattsligt skydd for Gemensamt Projektresultat (avseende t.ex. in-
givande av anstkan om registrering, vem som ska sta som sékande och geografisk omfattning
pa sokt skydd) kraver enighet mellan samtliga deldgare. Alla kostnader férenade med registre-
ring, uppratthallande och férsvar av immaterialrattsligt skydd ska baras gemensamt med férdel-
ning efter respektive dgarandelar, om inte annat dverenskommits.

Delagare som inte vill delta i ansékan om eller uppratthailande eller férsvar av immaterialratts-
ligt skydd eller bara nagon del av kostnaderna for det ska erbjuda 6vriga delégare att dverta



8.2.8

8.2.9

8.2.10

8.2.11

9.2.

9.3.

9.4.

December 2016

8(14)

dennes andel i Projektresuitatet, till i varje situation 6verenskomna och skaéliga villkor (avseen-
de exempelvis nyttjanderétt och/eller eventuell ersittning). Om en kostnad som delégare inte
vill svara fér ar hanférlig enbart till visst geografiskt omrade eller en pa annat satt avskiljbar del
av registrerat skydd, far erbjudandet begransas till ratten i sddan del.

Part som salunda avstatt fran deltagande i en ansékan ska utan dréjsmal lamna den medverk-
an och det bistdnd som kravs for att annan Part ska kunna fa immaterialrattsligt skydd registre-
rat. Vid omfattande medverkan och bistand ska skalig ersattning utges.

Delagares dverlatelse av eller annat férfogande éver andel i Gemensamt Projektresuitat och
aven forvaltningsatgarder (t.ex. beivrande av intrang) som inte reglerats i Avtalet kraver évriga
delégares skriftliga samtycke. Detta galler dock inte for dverlatelse fran en Foretagspart till dess
Koncernféretag eller fran ett Larosate till dess Holdingbolag (i sistnamnt fall med undantag for
att Gverlatelser under options- respektive forkopstid istéllet regleras av Avtalets sarskilda be-
stammelser darom).

Utan hinder av ndgot av det som sagts ovan, ska en delégare alltid ha ratt att vidta atgard som
inte tal uppskov och som kravs for tillvaratagande av rattigheter med avseende pa Gemensamt
Projektresultat.

Varken samaganderattslagen eller lag om handelsbolag och enkla bolag ska tillimpas i ndgon
dei p4 Gemensamt Projektresultat eller delagares forvaltning.

Anvindning av annan Parts Projektresultat

Alla Projektresultat far under Projekttiden vederlagsfritt anvandas av samtliga Parter i den ut-
strackning det behdvs fér genomférande av Projektet i enlighet med Projektplanen.

Foretagspart och dess Koncernféretag ska ha ratt att pa skéliga villkor erhélla en icke-exklusiv,
global och evig licens att i sin egen verksamhet Nyttja annan Parts Projektresultat saval som
Projektresultat genererat av ett Larosdte men &gt av dess Holdingbolag. Denna rétt galler antin-
gen endast i den utstrackning det behdvs for pakallande Féretagsparts Nyttjande av eget En-
skilt Projektresultat eller egen andel av Gemensamt Projektresulitat, eller utan begransning till
sadant behov. Vilket av dessa alternativ som ar tillampligt framgar av Avtalets huvuddokument
rubricerat "FF| Projektavtal’.

Forskarpart ska ha ratt att erhalla en icke-exklusiv, global, evig och vederlagsfri licens att an-
vanda annan Parts Enskilda och Gemensamma Projektresultat i den utstrdckning det behovs
fér anvédndning i forskningsverksamhet av Enskilt Projektresuitat eller andel i Gemensamt
Projektiresuitat som &gs av Forskarparten sjalv eller (om denne &r ett Larosate) nagot av dess
Holdingbolag. Laroséate ska ha motsvarande ratt dven i utbildningsverksamhet, forutsatt att
Projektresultat som licens begéars till har offentliggjorts. Icke offentliggjort Enskilt efler
Gemensamt Projektresultat tillhérande annan Part far Larosate anvanda i utbildning endast
efter skriftligt samtycke fran dgande Part/er.

Holdingbolag ska ha ratt att pa skaliga villkor erhalla en icke-exklusiv, global och evig licens att
anvanda annan Parts Projektresultat i den utstrackning det behdvs fér anvandning i egen verk-
samhet av Projektresultat som helt eller delvis ags av antingen Holdingbolaget sjélv eller dess
kontrollerande Larosate, forutsatt dock att medgivande av licens inte skulle strida mot dgande
Parts berattigade intresse.
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Gemensamma bestimmelser om licenser till Bakgrundsinformation och Projektresultat

Licens till Bakgrundsinformation respektive Projektresultat maste begaras inom tre (3) ar fran
det att Projektet avstutades. P& begéran ska forlangning av sadan tidsfrist medges med upp till
ytterligare hogst tva (2) r. Forskarpart far dock utan begransning i tid begara licens fér anvénd-
ning enligt Avtalet av annan Parts Projektresultat.

Nar licens enligt Avtalet begarts, ska berorda Parter omgaende pabérja férhandling om licens-
villkoren utifran vad som &r férenligt med Avtalet. Om enighet inte nds, far den Part som begért
licens pakalla skiljeférfarande enligt detta Avtal for slutlig faststalielse av villkoren. Pakallande
Part far sedan vilja att fullfélja eller avsta fran licens. Om besked i fragan inte l&mnats inom tva
(2) veckor fran dagen for skiljenamnds avgérande, ska licensratten anses ha forfallit.

Skiliemannakostnaderna ska delas lika mellan Parterna, med undantag for att vid férfarande
som involverar ett Laroséte eller Holdingbolag ska kostnaderna helt och fullt béaras av berérd
Féretagspart (eller av Foretagsparterna tillsammans och solidariskt, om flera ar involverade i
férfarandet). Egha kostnader (t.ex. ombudsarvoden) ska dock alltid baras av Parterna sjélva.

Nar férhandlande Parter natt en 6verenskommelse eller fullféljande skett efter skilienamnds
avgérande, far anvandning pabdorjas. De slutliga licensvillkoren ska utan oskalig férdréjning
bekraftas i ett skriftligt licensavtal.

Licenser till Bakgrundsinformation och Projektresultat far dverlatas eller vidareupplatas av li-
censtagande Féretagspart till dess Koncerféretag. Vidareupplatelse ar tillaten &ven till tredje
man i den utstrackning som nyttjanderatt behévs fér dennes medverkan i licenstagande Fére-
tagsparts verksamhet (sdsom vid legotillverkning). Motsvarande ratt till vidareupplatelse ska
gélla aven for Foretagsparts Koncernféretag.

Forskarparts anvandningsrittigheter efter overlatelse

Forskarparts och Holdingbolags rattigheter enligt Avtalet att anvénda Projektresultat och Bak-
grundsinformation galler dven efter eventuella dverlatelser till annan Part eller Holdingbolag av
Forskarpartens Enskilda eller Gemensamma Projektresuitat.

Options- och forkopsritt till Forskarparts Projektresultat

Optionsréatt

Féretagspart ska enligt det féljande ha option att mot erséattning férvarva Enskilt Projektresultat
som &ags av Forskarpart eller Holdingbolag. Det motsvarande géller dven férvarv av andel i Ge-
mensamt Projektresultat som Féretagsparten sjalv redan ar delégare till eller som uteslutande
genererats av Forskarparter.

Erséattning ska bestdmmas efter vad som &r skaligt, med utgadngspunkt i marknadsvérdet hos
det som ska Gverlatas.

Innan tid fér pakallande av option enligt nedan 16pt ut fér samtliga berérda Féretagsparter, far
Projektresultatet inte forfogas éver (t.ex. genom gverlatelse), belastas med nyttjanderétt eller
offentliggtras, om det inte uttryckligen medges i Avtalet.

Pakallande av option ska ske skriftligen till Agaren, med kopia till dvriga Féretagsparter. Parts
optionsratt forfaller om pakallande inte skett inom sex (6) manader fran mottagandet av Resul-
tatanmalan. Om bade en Publiceringsanmalan gjorts och en Foretagspart pakallat option ska
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dock fér andra Féretagsparter som eventuellt har en alltjdmt I6pande optionsrétt denna forfalla
en (1) manad efter den senast intraffade av dessa tva héndelser.

En Publiceringsanmalan innehallande Projekiresultat som inte tidigare omfattats av en Resul-
tatanmaélan ska anses utgdra Resultatanmalan avseende sadant Projektresultat.

Om flera Foretagsparter pakallar option till samma Projektresultat, ska féretrade att forvarva
tilkomma den Féretagspart vars Projektandel &r stoérst hanforligt till i forsta hand det arbetspa-
ket och i andra hand det delprojekt inom vilket Projektresultatet i fraga genererats samt i tredje
hand hela Projektet. Om Projektandelarna &r identiska i alla avseenden, ska istéllet forvarv ske
gemensamt till lika andelar. Oberoende av Projektandelar, kan Féretagsparter pakalla gemen-
samt forvarv med valfri andelsfordelning.

Nar option pakallats, ska pakallande Foretagspart (i tillampliga fall med féretrade enligt ovan)
och dgaren utan oskaligt drojsmal inleda forhandlingar och i god anda verka fér en skyndsam
uppgdrelse om skalig ersattning for Gverlatelse. Om enighet inte nas, far Foretagsparten bega-
ra att en opartisk varderingsman férordnas av Stockholms Handelskammare. Alla kostnader for
vérderingsmannen ska slutligt béras av Féretagsparten.

Agaren ska vara bunden att dverlata Projektresultat till de villkor som faststallts av varderings-
man, men Foretagsparten har ratt att avsta fran forvarv. Om Féretagsparten inte inom tva (2)
veckor fran det att varderingsmannen tillkdnnagav sitt utlatande lamnat dgaren skriftligt besked
om att férvarvet fullfoljs, ska Foretagsparten anses ha avstatt fran forviarv,

Om pakallelse och férhandlingar enligt ovan inte leder till ett férvarv, ska dgaren ge évriga Fé-
retagsparter som i ratt tid ocksa pakallat option en méjlighet att forhandla pa motsvarande stt.

12.1.10 Om férvarv kommer till stand ska férvarvsvilikoren utan oskalig fordrojning bekraftas i ett skrift-

12.2.
12.2.1

12.2.2

12.2.3

December 2016

ligt avtal. Aganderétten dvergér darefter automatiskt nar betalning erlagts, varvid éverlataren
ska vidta alla dtgarder som skaligen kravs for att sékerstalia forvarvarens tillgang till och majlig-
het att forfoga 6ver Projektresultatet.

Férképsratt

Var Féretagspart ska under en period av tre (3) ar efter det att samtliga Féretagsparters op-
tionstid enligt punkten 12.1.4 16pt ut ha en fork&psratt till samma Projektresultat. Detta innebéar
att dverlatelse inte far ske under tredrsperioden utan att Féretagsparter med forkSpsratt forst
erbjudits och sedan avstatt fran méjligheten att forvarva Projektresultatet till de férhandlade vill-
koren. Overlatelse far dock utan hinder av férkopsratt ske fran Larosate till Holdingbolag som ar
Part, eller dven till annat Holdingbolag vars verksamhet inte kan antas strida mot ndgon Fére-
tagsparts beréattigade intresse och som atagit sig samma skyldigheter som avseende Projekt-
resultatet i fraga galler for dverlatande Larosate enligt Avtalet.

Erbjudande enligt ovan ska lamnas genom skriftlig underrattelse om vem den andra intressen-
ten &r och om vilka villkor som férhandlats med denne. For att méjliggéra detta, maste agaren i
forhallande till utomstaende intressent forbehalla sig en ratt att utan hinder av eventuell sekre-
tess fullgéra sin informationsskyldighet enligt denna punkt, medan Féretagsparterna i sin tur
ska ata sig sadan sekretess i motsvarande omfattning som géller fér &garen.

Férkdpsberattigade Foretagsparter ska svara pa erbjudande enligt ovan med skyndsamhet.
Féretagspart som inte uttryckiigen accepterat ett erbjudande inom fyra (4) veckor fran motta-
gandet av formenlig underrattelse ska anses ha férkastat erbjudandet.
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Om flera Foretagsparter accepterar erbjudande enligt ovan, ska budgivning ske dem emellan
och overlatelse ske till hdgstbjudande.

Om forvarv kommer till stdnd ska férvarvsvillkoren utan oskalig férdréjning bekraftas i ett skrift-
ligt avtal. Aganderatten dvergar darefter automatiskt nar betalning erlagts, varvid dverlataren
ska vidta alla atgarder som skaligen kravs for att sakerstélla férvarvarens tillgang till och
maojlighet att férfoga &ver Projektresultatet.

Offentliggéranden

Alla offentliggéranden (inklusive publicering) av Projektresultat ska ske i enlighet med god in-
ternationell sed for publicering av forskningsresultat (inneb&rande bl.a. att annan Parts Bak-
grundsinformation, Projektresultat och andra Sekretessbelagda Uppgifter inte far offentliggéras
i vidare man &n Avtalet medger) samt med iakttagande aven av dvriga villkor i Avtalet.

Nedan bestdmmelser i denna punkt 13 ska darutéver specifikt galla for offentliggéranden fran
Forskarparts sida.

Forskarpart ska ha réatt att publicera och pa annat satt offentliggéra information hanférlig till Pro-
jektresultat som helt eller delvis 4gs av Forskarparten sjalv eller (i forekommande fall) nagot av
dess Holdingbolag, férutsatt att det féljande iakttagits.

Foskarparten ska tili Projektledaren och 6vriga Parter (genom deras respektive representanter i
Ledningsgruppen) genom en Publiceringsanmalan redovisa fullstdndiga uppgifter om séttet for
och omfattningen av planerat offentliggérande jamte aven utkast till publikationer och annat
material som avses inga i eller anvéndas for offentliggérandet.

Ovriga Parter har darefter rétt att inom trettio (30) dagar fran mottagandet av Publiceringsanma-
lan, eller fyrtiofem (45) dagar om Publiceringsanmalan mottas under perioden 15 juni - 15 au-
gusti ("Granskningstid”), skriftligen

a) anmala hinder mot offentliggérande p.g.a. att optionsrétt till Projektresultat som omfattas
av offentliggdrandet l6per, varvid kopia pa anmalan samtidigt ska skickas till alla évriga
Parter,

b) begéara fordréjning av offentliggérande p.g.a. att ansdkan om att registrera immaterial-
rattsligt skydd for Projektresultat som omfattas av det tilltankta offentliggérandet évervags
eller bereds, eller

¢) begdra dndring av innehallet i eller sattet for tilitinkt offentliggérande, om det omfattar
Sekretessbelagda uppgifter (varvid det dock inte far invandas att Gemensamt Projektre-
sultat som omfattas av Publiceringsanmalan utgér sddan uppgift), om annan féretags-
hemiig information hos aberopande Part skulle réjas, eller om annat synnerligt skal fére-

ligger.

Hinder enligt punkten 13.5 a) ska hanteras pa féljande satt.

a) Anmalt hinder upphér nar berérd optionsratt [6pt ut, d.v.s. om option inte pakallats i ratt
tid, nar eventuella optionsforhandlingar jamte vardering avslutats, eller om optionsratt
skriftligen avstatts fran. Offentliggorande far darefter ske oavsett om férvérv av Projekt-
resultat kommit till stand eller inte.

b) Som stupstock giller att Forskarpart far offentliggéra information avseende Projektresul-
tatet i friga sex (6) manader efter Granskningstidens utgang. Utnyttjar Forskarparten den
mojligheten och optionsratt alltjamt [Gper for berdrt Projektresultat, ska vid utformning av
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offentliggérandet sa langt majligt beaktas dven en eventuell férvarvares intresse av att
uppréatthalla vardet hos berérda Projektresuitat.

c) Stupstock enligt vad nu sagts géller dock inte om Forskarparten forsummat avtalad skyl-
dighet att ombesérja Resultatanmalan avseende Projektresultat som omfattas av det till-
tankta offentliggérandet.

Férdraéjning enligt punkten 13.5.b) far ske med upp till fyra (4) manader fran Granskningstidens
sista dag och vid synnerliga skal i ytterligare hégst tva (2) manader.

Vid begéran enligt punkten 13.5 ¢) ska bertrda Parter diskutera anmalda omstandigheter i
samférstand med utgangspunkt i att planerat offentliggérande ska ske utan oskaligt dréjsmal.
Forskarparten ska dérvid beakta alla den anmélande Partens Snskemal och vidta de rimliga
atgarder som kravs for att tillmoétesga dem.

Part som inte i ratt tid efter Publiceringsanmalan avseende Projektresultat som helt eller delvis
ags av en Forskarpart eller Holdingbolag anmalt hinder eller begéart éndring eller férdréjning
enligt punkten 13.5 ska anses ha samtyckt till offentliggérande pa det satt, i den omfattning och
med det innehall som framgar av Publiceringsanmalan.

Part far inte aberopa hinder mot eller begéra férdrojning av offentliggéranden under langre tid
eller i stérre omfattning an skéligen pakallat. Part ska hantera orsaker till fordréjningar med
rimlig skyndsamhet och omgéende medge offentliggérande nar eventuella hinder undanrsjts
(exempelvis genom att patentansékan getts in), d.v.s. &ven om tilllamplig férdréjningsfrist da
annu inte formellt har 16pt ut.

Anvandning av Parts hamn eller kdnnetecken

Part far inte anvénda annan Parts narings- eller varukannetecken utan den andra Partens fore-
géende skriftliga samtycke om det inte &r nédvandigt for uppfyllande av rapporterings- eller
informationsskyldighet gentemot annan Part eller Myndigheten i anslutning till Projektet.

Anslutning och byte av Part

Saval anslutning som byte av part till Avtalet och Projektet forutsatter att ett avtal (reglerande
vilka rattigheter och skyldigheter som ska gélla fér sadan part) mellan vederb&rande och de
befintliga Parterna ingas samt att Myndigheten godkanner anslutandet eller bytet.

Ansvar

Utan inverkan pa upplysningsplikten enligt ovan, ansvarar ingendera Part for att visst resultat
inte uppnas i Projektet eller for att Projektresultat inte kan anvandas pa visst satt.

Ansvar enligt detta Avtal omfattar inte ersattning for indirekt skada och ska dessutom vara be-
gransat till motsvarande det hégsta av tva (2) ganger den ansvariga Partens Projektandel och
en miljon (1.000.000) SEK. Inget av detta ska dock gélla vid brott mot Avtalets bestammelser
om sekretess, offentliggérande, optionsréatt eller fork&psratt.

Parts sammanlagda ansvar enligt detta Avtal ska aldrig Gverstiga tio miljoner (10.000.000) SEK.

Inga ansvarsbegrénsningar i Avtalet ska galla for skada som orsakats uppsatligen eller genom
grov vardsldshet.
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Part som vill krdva erséttning fran annan Part for intraffad skada ar skyldig att i skalig utstrack-
ning begransa skadeverkningarna av den ansvarsgrundande handlingen.

Underlatenhet att fullgora skyldigheter enligt Avtalet far inte &beropas mot en Part under tid d&
fullgérelsen hindras av omsténdighet utanfér dennes skaliga kontroll och intraffandet eller f6lj-
derna darav inte rimligen kunnat eller bort férutses, undvikas eller vervinnas av sadan Part
(Force Majeure), sdsom lagbud, domstolsavgérande, import- eller exportrestriktion, naturkata-
strof, krigshéndelse och arbetskonflikt. Det aligger Part som 6nskar dberopa Force Majeure att
skyndsamt underritta dvriga Parter om hindrets uppkomst respektive upphérande.

Avtalstid

Avtalet trader i kraft nar Myndigheten fattat beslut om att bevilja finansiering till Projektet och
Avtalet undertecknats av samtiiga Parter, med (i forekommande fall) retroaktiv verkan fran den
dag da Projektet faktiskt pabérjades (vilket aldrig far vara tidigare 4n Myndighetens beslutsdag).
Avtalet géller darefter till Projekttidens slut.

Fortida upphdrande av Avtalet

Avtalet upphdr automatiskt att galla om och i sa fall nar Myndigheten beslutar om att dess finan-
siering till viss(a) Part(er) ska dras in, om inte 6vriga Parter gemensamt bestdmmer att Projek-
tet ska fortsatta (varvid de ska gemensamt éverenskomma om eventuella villkorsférandringar
som kan vara pakallade av Projektets nya férutséttningar).

Avtalet kan sdgas upp av eller gentemot Part enligt nedan. Detta férutsétter dock att Myndighe-
ten godkanner uppségningen, som oavsett eventuell uppsagningstid far verkan fran och med
dagen for Myndighetens beslut eller den senare tidpunkt som framgar av beslutet.

Part far fér egen del séaga upp Avtalet i fortid med sex (6) manaders uppsagningstid, eller den
kortare tid som &vriga Parter godkant eller uppsagande Part kan visa &r skalig. Denne &r darvid
skyldig att fullgsra samtliga férpliktelser under och efter uppsagningstiden med avseende pa
redan gjorda &taganden, om inte Projektet pa annat satt kan erhalla motsvarande insatser
under rimliga férutsattningar och villkor.

Avtalet far sigas upp gentemot en Part som begatt vasentligt eller upprepade avtalsbrott och
underlatit att vidta rattelse inom trettio (30) dagar efter skriftlig anmodan fran endera av évriga
Parter. Uppséagning far ocksa ske av Part som forsatts i konkurs, stélit in sina betalningar, upp-
tagit ackordsférhandling, trétt i likvidation, inlett foretagsrekonstruktion eller av annat skl kan
antas vara p& obestand. Beslut om uppsagning fattas av ¢vriga Parter med enkel majoritet.

Om férutsattningarna fér Projektet vasentligen dndras kan Parterna dverenskomma att Avtalet
ska upphora att galla och Projektet avslutas. Med Myndighetens godkénnande har i s fall
Forskarpart ratt att ur de av Myndighetens medel som eventuellt finns tillgangliga fa skalig
ersattning for utfért arbete och nddvandiga avvecklingskostnader.

Meddelanden

Alla skriftliga underrattelser, bekraftelser, férfragningar, begéran och andra meddelanden som
Part under Projekttiden och i enlighet med Avtalet vill tillstélla annan Part ska éverlamnas eller
sandas till dennes representant i Ledningsgruppen med bud, genom lésbrev eller per e-post till
adress som den andra Parten meddelat fér sin representant.

Om Part p& motsvarande sétt behdver l1amna ett meddelande till annan Part efter det att Pro-
jektet avslutats, ska handlingen dverlamnas med bud eller skickas i rekommenderat brev till



19.3

20
20.1

21
211

21.2

213

22
221

23
231

232

233

December 2016

14(14)

den kontaktperson eller funktion som den andra Parten angivit i bilaga till Avtalets huvuddoku-
ment rubricerat "FFi Projektavtal” eller, om sadan uppgift saknas eller det finns anledning att
anta att den ej langre &r aktuell, den andra Partens officiella adress, med angivande av "att:
[rektor] / [verkstallande direktdr], cc chefsjurist”.

Meddelande anses ha kommit mottagaren tillhanda

a) vid éverlamnandet, om det levererats med bud,

b) tre (3) bankdagar efter aviamnande fér postbefordran, om det har skickats som vanligt
I6sbrev eller i rekommenderat brev och

¢) vid mottagande av laskvitto, om det har skickats per e-post.

Verkan av Avtalets upphorande

Bestdmmelserna i punkterna 5, 6.3 - 6.5, 6.7, 8-13, 16, 19, 21 och 23 ska jamte denna punkt
20.1 fortsatta att gélla sd lange de har praktisk betydelse och utan hinder av att Avtalet upphort
att gélla. Part som uteslutits eller frantratt Avtalet i fértid ska dock inte langre ha négra rattighe-
ter enligt ndmnda punkter.

Overlatelser m.m.

Férfogande 6ver Bakgrundsinformation och Projektresultat (t.ex. genom éverlatelse) far ske
enligt vad som sérskilt anges i dessa Avtalsvillkor.

Part fér helt eller delvis 6verlata, pantsatta eller pa annat sétt belasta andra rattigheter eller
skyldigheter enligt Avtalet efter skriftligt samtycke frén 6vriga Parter. Krav pa samtycke galler
dock inte vid Foretagsparts dverlatelse till Koncernforetag.

Vid férfoganden enligt ovan ska Part genom avtalsreglering sakerstalla att alla rattigheter och
skyldigheter enligt Avtalet fér och mot berérda Parter kvarstar.

Andringar och tilligg

Andringar eller tillagg till Avtalet ska for att bli bindande upprattas skrifttigen och undertecknas
av samtliga Parter.

Tillimplig lag och tvistelosning

Svensk lag, med undantag for dess lagvalsregler, ska tillampas pa Avtalet.

Tvist som uppstétt i anslutning till Avtalet ska slutligt avgéras genom skiljedom vid Stockholms
Handelskammares Skiljedomsinstitut enligt dess regler fér férenklat skiljefdrfarande alternativt,
om institutet sjélvt med beaktande av malets svarighetsgrad, tvisteféremalets vérde och 6vriga
omsténdigheter bestdmmer det, dess vanliga skiliedomsregler (i vilket fall institutet ocksa ska
bestdmma antalet skilieman). Skifjeforfarande ska dga rum i Stockholm, om parterna inte ge-
mensamt kommer éverens om annat.

Part ska utan hinder av ovan alltid ha ratt att vénda sig till allman domstol eller annan behérig
myndighet for att krdva betalning av klar och férfallen fordran.
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Project Dnr 2017-013973

Bilaga 5 — Organisation

Projektet Aterkopplad Diesel del 3 (ADIII, Energimyndighetens projektnummer 32031-4,
Energimyndighetens Dnr 2017-013973) ar organiserat med en projektledare understaild en

styrgrupp.

Styrgruppen bestar av fem medlemmar:

Tva mediemmar fran LTH (Handledare och ytterligare en medlem).

Tre medlemmar fran Scania CV AB (Bitrddande handledare/projekiledare och ytterligare tva
medlemmar).

Styrgruppen valjer sammankaliande medlem fran ovanstaende fem medlemmar.

Styrgruppen ar beslutsmassig om minst haiften av medlemmarna &r nirvarande

Styrgruppen fattar beslut med enkel majoritet.
Vid lika rostetal Ager sammankallanden utslagsrost.

Styrgruppen ager ratt att till styrgruppsmdéten, utan rostratt, adjungera ytterligare aktorer.

Februari 2018






Project Dnr 2017-013973

Bilaga 6 — Bakgrundsinformation med undantagen eller begréansad licensratt

All bakgrundsinformation som tillférs projektet Aterkopplad Diesel Del 3 (ADIII,
Energimyndighetens projektnummer 32031-4, Energimyndighetens Dnr 2017-013973) fran
projekten nedan ar undantagen den i projektavtalet avtalade licensratten.

Projekt vars bakgrundsinformation inte inkluderas i projektet Aterkopplad Diesel Del 3:
1. BRAVE (Vinnova Dnr 2016-05399)
2. CLOCK (Energimyndighetens projektnummer 44933-1, Energimyndighetens Dnr
2017-007905)

Alla, av nagon projekipart agda, i projektet nyttjade patent &r undantagna den i projektavtalet
avtalade licensratten.

Det foreligger i 6vrigt ingen bakgrundsinformation med undantagen eller begransad
licensratt.

Februari 2018






Project Dnr 2017-013973

Bilaga 7 — Modellklausuler for 6verlatande av projektresultat fran forskare till
laroséten och Holdingbolag

Ej anvind i projektet Aterkopplad Diesel del 3 (ADIII).

Februari 2018






Project Dnr 2017-013973

Bilaga 8 — Kontaktuppgifter f6r meddelanden efter Projektet avslutats

Se punkt 19.2 i de Allménna Villkoren

Part Mottagare av meddelanden | Postadress (for rekommen-
(roli/funktion) derat brev) samt besdks-
adress (f6r bud) till mottagare
Scania CV AB Research Support Office Scania CV AB

Research Support Office
SE-151 87 Sddertélie

Lunds Tekniska Inst. Energivetenskaper Lunds Tekniska Hogskola
Hogskolan, LTH Inst. Energivetenskaper
P.O. Box 118

SE-221 00 Lund

Februari 2018






