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Minnesteckning vid Kungl. Vetenskapsakademiens
sammantride den 23 februari 1994

av Hans Ryde



Minnesteckning éver Sven A. E. Johansson
% 8 februari 1923 ? 19 januari 1994

Kungl. Vetenskapsakademien den 23 februari 1994

Sven Johansson foddes den 8 februari 1923 i Hol, ett litet
samhdlle mellan Alingsads och Vargarda pa .véstgétaslétten, som
son till folkskoll&drare Axel Johansson och hans maka Hanna.
Efter studentexamen 1 Malmd 1941 inskrevs han vid fack-
avdelningen fér kemi och kemisk teknologi wvid Kungl. tekniska
hégskolan i Stockholm, d&r han avlade civilingenjdrsexamen 1944.
Hans intresse fokuserades senare mot kdrnfysiken, som wvar under
snabb utveckling efter andra v&rldskrigets slut. Han fortsatte
sina studier vid Lunds universitet, dar han som elev till Sten
von Friesen disputerade i kd&rnfysik 1952 och samma &r utnamndes

till docent.

Efter'aisputationen tillbringade Sven Johansson ett och ett
halvt &r vid Institute for Atomic Research vid Iowa State
College i Ames, Idaho. 1957 fick han en befattning som laborator
vid davarande Atomkommittén med placering i Lund. Fran oktober
1961 +till Jjanuari 1963 arbetade han vid Lawrence Radiation
Laboratory 1 Berkeley i Kalifornien. 1963 utndmndes Sven
Johansson till professor i fysik vid Chalmers tekniska hégskola
f8r att redan 1965 atervénda till Lund som professor i karnfysik
vid den da nya tekniska hégskolan, fran vilken tjanst han avgick
som emeritus 1989. Efter nagra ar som dekanus vid LTH utsags
Sven Johansson i en besvdrlig tid 1970 till Rector Magnificus

vid Lunds universitet, ett férordnande han innehade i sju ar.

Han invaldes i Kungl. Vetenskapsakademiens tredje klass den
8 april 1970. Sven Johansson verkade som Vetenskapsakademiens
vice preses 1977 - 1981 och var dess preses 1985 - 1987. Han var
ledamot av akademiens fullméktige f&r Nobelstiftelsen sedan 1984
cch ledamot av Nobelkommittén fér fysik fran 1974 - 1986, som
dess ordférande 1985 - 1986. Sven Johansson hade harutéver manga
andra offentliga uppdrag, bl. a. som ledamot av Statens rad £&r

atomforskning, styrelseledamot i statens stralskyddsnamnd,



ledamot av  forskningsberedningen och tekniska fakultets-

beredningen. Sven Johansson avled i Lund den 19 januari 1994.

Sven Johansson var experimentalfysiker med fallenhet fé&r
instumentutveckling fnen hade samtidigt ett djupt< intresse foér
teoretiska modeller av en underliggande fysikalisk verklighet.
Hans f6rsta uppmérksammade vetenskapliga arbeten rérde scin-
tillationsspektrometri. Han gjorde redan hir en pionjarinsats av
betydande matt genom att vara den fé&rste som pavisade Na(Tl)I
kristallers anvidndbarhet for precisionsbestdmning av energin hos
B- och y-stralning. Han var har fére nobelpristagaren Robert
Hofstadter. Han utnyttjade senare dessa detektorer i en

parspektrometeruppstdllning, som blev mycket uppmarksammad.

I slutet av 1940-talet hade man i USA upptdckt att
sannolikheten f&ér absorption av fotoner i atomkirnor &ar siarskilt
stor i ett energiomradet omkring 10 till 30 MeV. Stimulerad av
detta inledde Sven Johansson och hans medarbetare i Lund
experimentella studier av kdrnfotoreaktioner. Detta kom under en
lang tid att vara en viktig del av institutionens forsknings-
profil. I en serie mycket detaljerade undersdkningar av (y,p)
reaktioner 1 latta grundamnen, som 190, kunde man kartlagga
strukturen hos exciterade tillstand i dessa j&atteresonanser. I
experimenten utnyttjade man bromsstralningsspektrum, med en
maximal energi av 21 MeV, fran synkrotronen i Lund. Under denna
period studerade Sven Johansson dessutom rotationstillstand hos
deformerade atomkdrnor och var en av de foérsta som kunde
bekrdfta férutsédgelserna av den kollektiva modellen f&r k&rnan,
som Jjust lanserats av nobelpristagarna Aage Bohr och Ben

Mottelson i1 Képenhamn.

Ett annat centralt forskningsomrade f&r Sven Johansson var
fissionsprocessen. Han studerade fotofission och vY-sénderfall av
fissionsfragment. Hans stdrsta insats inom detta omrade galler
kanske de teoretiska studier kring transurana k&rnors
stabilitetsférh&llanden, som han genomférde frémst under tiden i
Berkeley. Fram till slutet av 1950-talet behandlades fissionen i
stor utstrdckning som ett fenomen som kunde beskrivas inom ramen

fér den av Niels Bohr inférda vatskedroppsmodellen. Det var



férst under 1960-talet som man bérjade beakta effekterna av
skalstrukturen hos atomkdrnorna f&r att férsta fissionen av de
tyngre grundémnena. Sven Johansson var den férste som berdknade
skalkorrektioner f&6r fissionsbarridren. Massfdrhdllandena vid
spontan fission av transuraner resulterar vanligen i ett tyngre
och ett l&ttare fragment. Férhallandet mellan symmetrisk och
asymmetrisk fission kan inte férklaras inom ramen £8r vitske-
droppsmodellen eftersom den asymmetriska sadelpunkten hiar alltid
ligger hégre &n den symmetriska. Sven Johansson visade att den
asymmetriska fissionen vid laga excitationsenergier kunde
férklaras genom att skaleffekterna &r sa stora att de pressar
ner den asymmetriska barridren under den symmetriska. Detta
beror pa att vissa en-partikelbanor &r mycket kdnsliga fo&r
asymmetriska deformationer. F&ér vissa av dessa banor &kar
enefgin kraftigt med deformationen, medan den avtar fér andra.
Eftersom k&rnan férsdker minimera sin energi kommer banor med
fallande energi att favoriseras, varvid ké&rnans totala energi

minskar som -funktion av den asymmetriska deformationen.

Sven Johanssons arbeten med fissionsprocessen tangerér hans
intresse f&r nuklear astrofysik. Inom detta f&lt har han lamnat
bidrag till studiet av atomkirnors massor genom en semi-empirisk
massformel, - som han och hans medarbetare utvecklade, till
studier av férdrdjd fission och dess betydelse fér bl.a.
kronologin och: elementsyntesen genom r-processen samt till

tolkningen av den kosmiska réntgenstralningens ursprung.

Som professor vid en teknisk hégskola var det naturligt fér
Sven Johansson att fdrsdka tillémpa k&rnfysikalisk matteknik och
kédrnfysikaliska metoder inom andra vetenskapsgrenar. Han inférde
1970 en metod, dir man genom att'bestréla prover med protoner
fran en accelerator kan mata ytterst smd mingder av olika
grundamnen som sparelement. Det &r mdjligt genom att detektera
den av protonerna inducerade réntgenstralningen. Denna PIXE-
teknik, dédr akronymen star f&r "Particle Induced X-ray
Emission", &r numera en etablerad standardmetod f&r analys och
kommer fér alltid att vara intimt férknippad med Sven Johanssons
hamn. PIXE-metoden anvédnds nu &ver hela varlden inom vitt skilda

omraden som atmosfirkemi, geovetenskap, arkeologi, konst-



vetenskap, materialteknik, biologi och medicin, liksom i arbetet
att forbattra arbetsmiljéer och detektera luft~ och vatten-
féroreningar. Sven Johanssons stora bibliografi "PIXE - a novel
technique for elementary analysis" utkom 1988. Som ett tecken péa
PIXE-teknikens genomslagskraft kan namnas den serie av
konferenser som numera arrangeras kring tekniken runt om i
varlden, varav den senaste var férlagd till Japan. Som emeritus
engagerade han sig vidare i det internationella PIXE-arbetet och
med honom som redaktdr och medfdrfattare féreligger nu ett stort
Oversiktsverk om metoden i det n&rmaste fardigt £6r tryckning.
Sven Johansson hade ett genuint intresse f&r tvarvetenskapliga
problemstédllningar och framh&ll att hans bakgrund som kemist var

av sarskilt stor betydelse i samband med tillkomsten av PIXE.

FOr Sven Johansson stod den experimentella karnfysiken i
centrum samtidigt som han med sin skarpa analytiska férmaga
aktivt kunde bidraga till utvecklingen av vara fenomenologiska
modeller av atomkdrnan. Han var pa sitt s&tt den ensamme
forskaren och hade darfér ett svalt intresse for den utveckling
som karnfysiken och dess systervetenskaper kan tyckas ta mot
allt stdérre och dyrbarare anlaggningar. Med sin idérikedom och
sin férmaga att &ppna nya falt fick han gladjen att se en stor

skara larjungar, som nu féljer i hans sSpar.

Sven Johansson var personligen ansprakslds och trivdes nog
bast med sitt-vetenskapliga arbete. Icke desto mindre 4&tog han
sig svara och maktpaliggande uppgifter av administrativ karaktar
och genomférde dem, ofta med stdd av sin hustru, pa sitt vanliga
lugna och omdémesgilla satt. Han fann dock, tror jag, en viss
gladje ocksd i denna verksamhet. F&r sin familj med en skara
uppvaxande ungdomar verkade han, liksom f&r sina studenter,
genom sitt féredéme. Det maste ha varit med stor tillfreds-
stdllelse som han fann att ungdomarna delade hans intresse fo6r

astronomi och naturvetenskap liksom f£&r naturen runt omkring

dem.

Hans Ryde



