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VICTORIA HOOG dr docent vid Lunds universitet. Utdver forskningen om epistemologiska perspektiv pa
biomedicinens bildtekniker forskar hon om efterkrigstidens analytiska vetenskapsteori och dess forhal-

lande till humaniora.
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Fakta och fiktion gor bilder
till vetenskapens verktyg

Bildens roll i vetenskapen har skiftat med synen
pé vad vetenskap &r. Det fanns en tid da bara det
konstnirliga geniet ansags kapabelt att fanga
sanningen i bild. Mot slutet av 1700-talet var det
i stéllet sparsmakade grafiska illustrationer som
gillde; estetik ansags leda till subjektiv forvillelse
och blockera vetenskaplig kunskap. Med dagens
digitala bildteknik har den vetenskapliga illustra-
tionen fatt andra uppgifter an att korrekt aterge
naturen; illustrationen ger forskaren majlighet att
askadliggéra en manipulerad handelse. Bildernas
formaga att hantera och presentera stora data-
mangder gér dem till verltyg i sjélva forsknings-
processen.

Islutet av juli 2010 presenterades en vetenskap-
lig nyhet pd Lunds universitets hemsida. Forska-
re pa institutionen fér atomfysik hade for forsta
géngen lyckats filma elektroner som slitits loss
frin sin atomkirna. Texten illustrerades med en
kort rérlig bildsekvens som gav intryck av att
hindelsen fotograferats pa ett traditionellt sitt.
Den spekeakulira rubriken understrok att foto-
tekniken anvints: Paparazzi-fotografer i mikro-
kosmos avslsjar atomernas inre liv!

Exemplet dr lingt ifran unike. I dagens natur-
vetenskapliga forskarvirld spelar bilder en cen-
tral roll, sirskilt inom fysik, biokemi och medi-
cin, Datorstodda bildteknologier har kommit

att betyda alltmer i vetenskapens virld. Bilderna
ir verldgsna savil i att hantera som att presen-
tera stora mingder data.

Dessutom viicker de intresse utanfor fors-
karvirlden, den populirvetenskapliga presenta-
tionen #r inbyggd i formen. Vem har inte fasci-
nerats av Lennarts Nilssons bilder av kroppens
inre och det lilla fostrets utveckling frin befruk-
tat dgg till baby? Nira till hands ligger att tolka
de vetenskapliga bilderna utifrdn et realistiske
sanningsperspektiv, att de pd ett naturtroget sitt
avbildar verkligheten, trots att animationstekni-
kerna 4r himtade frin datorspelsvirlden.

VERKTYG | SJALVA FORSKNINGSPROCESSEN

Med dagens digitala teknik kan dessutom tidiga-
re dolda dimensioner av det fysiska universumet
och kroppens inre avbildas. Sveptunnelmikro-
skop, datortomografi, magnetresonans-tomo-
grafi, positronemissions-tomografi — med kiinda
férkortningar som STM, CT, MR, PET - och olika
scanningstekniker som ultraljud kan Aterge
kroppens inre organ pi en digital skirm. Vi
kan félja vir egen kirlkransoperation pa skir-
men och se hur sonden letar sig upp upp i stora
kroppspulsddern, in i hjirtat och se hur en li-
ten ballong expanderar den fértringda artiren
och ger plats for en stent som ska férhindra nya
blockeringar i blodstrémmen till hjirtat.

"Sannolikt spela-
de illustrationer-
na en avgodrande
roll for att veten-
skapen fick sin
hoga status.”
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“En oskarp

kamerabild av
bakterierna var
att foredra fram-
for en tydligt
tecknad bild.”

Pa 1500-talet ansags endast
det konstnérliga geniet
besitta formagan att fanga
den hogsta vetenskapliga
sanningen. | den flamléndske
lakaren Andre Vesalius ban-
brytande anatomiska atlas De
humani corporis fabrica libri
septem fran 1543, var det en
av Tizians ldrljungar, Johann
Stephan van Calcar, som

gjorde illustrationerna.
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Expansionen av bildanvindningen inom medi-
cinen har varit sirskilt pataglig. Linge var ront-
gentekniken fran 18co-talets slut de enda bilder
som gick att erhdlla frin kroppens inre. De nya
digitala teknikerna ger mer information, har hé-
gre bildkvalitet och ger diirmed en sikrare diag-
nostik. Eftersom resultaten ofta presenteras som
bilder tolkar vi dem ofta i analogi med fotogra-
fiet, som realistiska avbildningar.

Men de nya teknikerna ir nya i den meningen
att bildrepresentationen inte foljer med néd-
vindighet. Instrumenteten tar inte bilder direlt
med optisk lins utan bilderna konstrueras via en
subatomir vixelverkan utanfér det synliga lju-
sets spektrum, som med en dator omvandlas till
bilder. I princip kunde den uppsamlade informa-
tionen presenteras som diagram, kartor eller ljud.
Men bildens éverligsna egenskaper atr 4skadlig-
gora stora datamingder har inneburit atc den
vetenskapliga anvindningen av bilder utvecklats
enormt snabbt till att vara ett verktyg i sjilva
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forskningsprocessen. Inom den kliniska medici-
nen har de ocksd blivit ett diagnostiske verkeyg.

I fallet med de vilkinda PET-bilderna av hjir-
nan, fists radioaktiva markérer vid molekyler
som sedan kan féljas pa sin resa in i hjérnan och
ger en bild av molekylernas rérelse. Blodcirku-
lationen i den friska hjirnan kan jimféras med
cirkulationen vid olika sjukdomstillstdind. En
poing dr att den biokemiska processen inte stérs
av markoren eller forskaren, vilket riknas som
en stor fordel. Men forskaren styr éver andra
faktorer i bilden som firgsittning, upplésning
och kontrast, vilket piverkar bildens utseende.

SAMMA ANIMATIONSTEKNIK SOM DATASPEL

Om vi loggar in pd den stora medicinska siten
The Visible Human Project, som startades 2006 av
nordamerikanska National Library of Medicine for
medicinsk anatomisk utbildning, s3 blir det tyd-
ligt atc de vetenskapliga bilderna kan anvindas
pa olika sitt. Filmturerna i kroppens artir och
rarmsystem dr forvillande lika dataspelsanima-

.ioner. De skiljer sig markant frin de flimriga

PET-bilderna med lig upplésning i spektrats
firger. De vetenskapliga bilderna och de kom-
mersiella dataspelen anvinder samma anime-
ringstekniker. Men dven om teknikerna ir ge-
mensamma, ir syftet radikalt annorlunda fér de
medicinska bilderna. De ska realistiskt aterge
verkligheten, inte férvanska den.

Den kritiska ldsaren stiller sig omedelbart
frigan om sanning. Fakta dr sanning, medan
fiktion kan forhalla sig fritt till sanningen. Vad
giller di for dessa vetenskapliga bilder, nir de
anvinder samma tekniker som dataspelen, och
fritt blandar fakta med hiftiga 3D-animationer
av kroppens inre? Vad ir sant och vad #r falske?
Vetenskapens legitimitet dr baserad pé att sdka
sanningen, inte att géra underhillande firgglada
forforiska bilder. Om frigan stills sd hir, hur
forhaller sig visualiseringen till sanningen, vad
blir svaret di? Bryts grinsen mellan fakta och
fiktion ner i betraktarens 6ga?

FORVANDLADE UPPTACKTER TILL GRIPBARA FAKTA
Tte sitt att belysa frigan dr att se pd hur bilder
anvints i vetenskapshistoriskt perspeltiv. Slien-
de 4r hur sammanflitad vetenskapshistorien dr
med sina illustrationer. Sannolike spelade illus-
trationerna en avgérande roll for att vetenskapen




fick sin hoga status. Bilderna visualiserade det
okiinda och forvandlade upptickterna till re-
ella gripbara fakta. Utan bilderna skulle de ny-
upptickta virldskontinenterna, musklerna och
blodomloppen forblivit teoretiska péstdenden.
Den vetenskapliga praktiken blev synliggjord
och kommunicerad med bildernas hjilp.

~ Andre Vesalius banbrytande anatomiska atlas
De humani corporis fabrica libri septem (Sju bocker
om minniskolroppens uppbyggnad) 1543 be-
star av detaljerade teckningar av minniskokrop-
pen, frimst skelettet och musklerna, men ocksd
hjirnan finns med. Vilka sanningsansprik hade
d4 dessa teckningar? Jo, sanningsanspriken var
s hogt stillda att endast det konstnirliga geniet
ansags kunna avbilda den perfekta kroppen. At
finna den hogsta vetenskapliga sanningen kriv-
de ett syntetiserande och kreativt 6ga som fors-
karen endast undantagsvis dgde.

Vesalius anlitade en professionell konstnir,
Jan Stephen van Calcar som ocksd behirskade
trasnitestekniken, for atc forsikra sig om att
kropparna avbildas med hogsta mojliga perfek-
tion, i enlighet med naturen egen ordning. Ett
berémt citat frin den engelske lordkanslern
Francis Bacon illustrerar denna uppfattning om
konsten som de vetenskapliga bildernas natur-
liga presentationsform: “Seeing that the nature
of things betrays itself more readily under the
vexations of art than its natural freedom.”

NYTT DISTANSERAT OBJEKTIVITETSIDEAL
Frin slutet av 1700-talet skiftade det vetenskap-
liga idealet, frin att avbilda det perfekta eller
speletakulira i naturen, till att séka det normala
eller lagbundna ménstret. Den vetenskapliga
illustrationen évergav sin idealiserande form.
Den kreativa konstniren var inte lingre den rit-
ta talangen att avbilda naturens sanningar. Ett
nytt distanserat objelctivitetsideal vixte fram,
fritt frin geniets kreativa omgestaltningar.
Sillan syns detta skifte i objektivitetsideal
tydligare 4n i de geografiska kartornas utform-
ning. Olaus Magnus Carta Marina 1539 ar ett
artistiske piktogram dir havens farliga stillen
markerades med monster och demoner. Ed-
mund Halleys virldskarta frin 1702 illustrerar
hur det vetenskapliga idealet hade skiftat till en
abstrakt disciplinerat grafisk stil som tecknar

den magnetiska deklinationen med symboler
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baserade pi matematiska berikningar. Lika-
fullt var syftet detsamma, att f& sann kunskap
om naturen. I nira anslutning till detta nya
abstrakta riktgivande ideal formades det nya
objektivitetsidealet. Objektivitet kom att be-
tyda fritt frin subjektivitet, fritt frin personliga
virderingar. Estetiseringen siigs inte lingre som
ett bidrag till en djupare forstielse, utan som en
subjektiv forvillelse som blockerade for veten-
skaplig kunskap. Konstniren/artisten ersattes
av experten, Robert Koch eftertridde Leonardo
da Vinci. T bada fallen #r bilderna betydelsefulla
kunskapsbirare, men de bakomliggande nor-

Havens farliga stéllen
markeras med monster och
demoner pa Olaus Magnus
Carta Marina fran 1500-talet,
medan 1700-talets kartor har
en abstrakt disciplinerat gra-
fisk stil. Syftet med kartorna
- att farmedla kunskap om

naturen —var detsamma.
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Ddr guid glimmar bldtt- forska-
re om den lilla nanorevolu-
tionen. (2007) (Pocketerad
populdrvetenskap) Veten-
skapsradet
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merna for hur bilderna ska produceras ir for-
dndrade. Leonardo da Vincis bilder baserade sig
pa att intervention i naturen var nodvindig for
att utvinna kunskap, medan Robert Kochs ide-
al var att representera vad égat upptickee. En
oskarp kamerabild av bakterierna var atc fore-
dra framfér en tydligt tecknad bild.

VISAR FORSKARMANIPULERADE HANDELSER
Fram till den digitala bildteknikens genombrott
under de senaste decennierna har de vetenskap-
liga illustrationerna varit sparsmakade, frimst
modellerade p# grafiska och matematiska ideal.
Vem har ndgonsin sett en longitud, konjunkeur-
cykel, en bruttonationalprodukt eller ett statis-
tiskt medelvirde? Att korrekt representera na-
turen — dven i dess matematiska variant — har
varit den gillande kunskapsteoretiska dygden i
forskarvirlden.

"Nanobilderna vill vicka diskussion
och generera nya hypoteser om
materiens arkitektur, inte passivt
aterge en fardig struktur.”

Men den nya nanotekniken férindrar delvis
villkoren fér den vetenskapliga illustrationen.
Istillet for att tala om representation blir bilden
en presentation av en forskarmanipulerad hin-
delse. Den vetenskapliga illustrationen ir inte
bara en passiv illustration av en given struktur,
utan fungerar som hypotesgenerande. I den fy-
siska och biologiska nanovirlden intriffar hin-
delserna s snabbt och partiklarna 4r ofatcbart
sma. De bildmanipulerade sekvenserna gér det
mdjligt att studera fenomenens processer.

LEn av de forsta bilderna som visade vad ett
atomkraftmikroskop kan géra med materien
skapades nir en IBM-forskare formade foreta-
gets logo som nanomaterial med Xenon-atomer
1990. Valet av logon var ett smart sitt att illus-
trera tekniken. IBM-loggan fanns inte i naturen,
utan materiens form och struktur var en ska-
pelse av forskaren — och atomkraftmikroskopet.

Bilden av IBM-loggan representerar en ny ve-
tenskaplig genre dir estetiken och vetenska-
pen mots for ate skapa slagkraftiga bilder som
ir rapporter frin vetenskapens frontlinjer. I en
mening kan vi tala om konstens dterkomst till
vetenskapen. Men syftet 4r inte att avbilda en
idealiserad fullbordad skapelse. Nanobilderna
vill viicka diskussion och generera nya hypoteser
om materiens arkitektur, inte passivt dterge en
fardig struktur. Forskarna vill forstd hur atomer
och molekyler kan formas till nya komplexa till-
stind, Nir materien manipuleras pi nanonivd
beter den sig annorlunda. En nanopartikel av
guld glimmrar inte, utan kan i princip anta vil-
ken firg som helst.

EN ENDA OBJEKTIV AVBILDNING FINNS INTE
Frigor om objektivitet i vetenskapen har linge
varit en friga for vetenskapsteoretikerna som
foretritt normerna av opartiskhet och elimine-
rande av subjektiva inslag. Sjilvklarc 4r detta
kunskapsteoretiska ideal vetenskapens livsnerv.
Emellertid, vetenskapens stindiga foljeslagare
~bilderna — visar att de epistemiska normerna
skiftat under de senaste 150 dren. Objektivitet
har betytt olika saker. 1g9oo-talshistorien ldr
ocksa att det dr vanskligr att tala om naturve-
tenskaperna som en enhetlig aktivitet. Fysiken
ir uppdelad i en méngd subdiscipliner som ex-
empelvis hogenergifysik, kirnfysik, kondense-
rade materjens fysik och matematisk fysik, for
att ndmna nigra grenar.

Bilderna frin nanomikrovirlden saknar de
medicinska bildernas givna referenspunkt i den
minskliga kroppen. Olika forskare kan féra
fram olika illustrationer, just foér atc det inte
finns en enda objektiv avbildning, utan bilden
ir beroende av hur elektronernas rérelse stimu-
lerats med elektriska laddningar i ett sveptun-
nel- eller atomkraftmikroskop. Fridgan om hur
nanoguldet ser ut, vilket som ir dess objektiva
form, ir inte relevant eftersom nanoguldet inte
finns i naturen. Fakta och fiktion blandas i de
vetenskapliga bilderna. Hybriden #r en slag-
Lraftig metod att generera hypoteser fér att nd
ny kunskap. Om vi ir medvetna om fiktionens
mbijligheter och initierar en diskussion om dess
begrinsningar sd kan denna metafysiska kon-
stellation 6ppna nya vetenskapliga virldar. m




