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Hur vanligt dr det att eleverna i arskurserna 7, 8 och g inte
klarar matematiken? Har alla elever som inte far godkant i
matematik dyskalkyli? Vilka andra skal kan ligga bakom
elevernas laga prestationer i matematik? Med dessa fragor
som utgdngspunkt har Ingemar Karlsson inventerat
slutbetyg och provbetyg i elva skdnska kommuner och
intervjuat elever i arskurs g samt deras matematiklarare.

Betygsinventeringen och intervjuerna med elever och
larare har visat att skolorna brottas med problem kring
betygsattning, likvardighet och att utveckla undervisningen
s4 att den framjar de elever som far problem med sina
matematikstudier.

Resultaten av intervjuerna med elever som inte klarar
matten samt deras lérare visar att eleverna huvudsakligen
uppger matematikingslan, tita lararbyten och dalig
arbetsmiljé som férklaringar till sina laga prestationer.
Lararna lyfter fram elevernas déliga kunskaper, ointressen
och lag arbetsniva. Forklaringarna till [aga prestationer i
matematik aterfinns dirmed inom den
utbildningsvetenskapliga sektorn. Detta ar ett intressant
och betydelsefullt resultat av studien.

Lérarintervjuerna klargor ocksa de atgarder som skolan
har vidtagit for att stodja eleverna. Dessa &tgirder ar
huvudsakligen av organisatorisk karaktar: inrattande av
speciella grupper och extra stédlektioner. Det finns darmed
ett stort behov av evidensbaserade interventionsprogram
for elever med laga prestationer i matematik.
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FORORD

Nir jag bérjade med detta arbete rikade jag lisa en kommentar fran en kollega som var
firdig med sin avhandling nir hon hade passerat 70-arsgrinsen. "Att doktorera var helt
fantastiskt” utryckee sig hon efter att ha disputerat. Nu idr det bara f6r mig att instimma
i detta uttalande. En stor inspirator har for mig varit nestorn inom omridet laga
prestationer i matematik, professor emeritus Ola Magne. Ett postumt tack f6r all den
inspiration du gav vid alla vara diskussionsstunder tillsammans. Du lit mig fa ta del av
ditt gedigna kunnande. Fér dig var det en sjilvklarhet att jag skulle skriva en
avhandling.

Dessutom vill jag tacka mina handledare f6r att ni pa ett engagerat sitt introducerat
mig i det spinnande hantverk som skrivandet av en avhandling innebir. Tack Johannes
Persson for en oumbirlig vigledning genom hela avhandlingsarbetet. Tack Arne
Engstrom f6r att du har varit ett stindigt bollplank och f6r all inspiration och
stimulerande diskussioner. Ett varmt tack riktar jag ocksa till Thomas Lingefjird som
gav mig manga virdefulla synpunkter pa slutseminariet. I detta sammanhang vill jag
tacka Eva Saether som fungerat som en klok mentor fér doktoranderna samt Gunnel
Holm som pé ett mycket kunnigt sitt har hjilpt mig med sprikgranskningen.

En stor fé6rman f6r mig har varit att ha haft min arbetsplats pa Institutionen for
utbildningsvetenskap. Tack institutionsledningen som pa olika sitt gett mig stod och
uppmuntrat mig i arbetet. Tack Roger Johansson for alla goda rdd och tips, din positiva
attityd har verkligen hjilp mig vidare pa vigen mot mélet. Tack Anders Persson for att
du har stottat mig i alla ldgen, din hjértliga humor har gjort att gubben hela tiden har
kint sig inkluderad i verksamheten. Tack alla 6vriga kolleger och medarbetare f6r hjilp
och stod, ni 4r f6r minga att nimna vid namn, men ni har varit en mycket viktig orsak
till att jag har trivts pa Uvet.

Ett stort tack vill jag ge till mina doktorandkolleger, som har limnat virdefulla
synpunkter pa texten och dessutom har blivit mina goda vinner. Tack Katarina
Blennow, Ingrid Bosseldal, Malin Christersson, Amma Hildebrand, Janna Lundberg,
Martin Malmstrém, Hans Teke och David Orbring for alla givande samtal vi har haft,
de har verkligen berikat mig och mitt arbete. Med saknad tinker jag pa dig, Magnus
Grahn, och den gemenskap du skapade pé institutionen. I detta sammanhang vill jag
dven rikea ett tack till savil de nytillkomna doktoranderna som licentianderna for all
gemenskap och goda rad vid seminarierna.

Jag vill ocksa uttrycka min tacksamhet till de skolledare och tjinstemin i ber6rda
kommuner som vilvilligt har limnat ut betygsdata och elevuppgifter. Tack dven alla ni



elever och lirare som beredvilligt har medverkat i intervjuerna. Jag 4r glad Gver att ni
pa ett si positivt site litit mig fa ta del av er vardag. Utan er hjilp hade inte denna
avhandling kunnat skrivas.

Sist, men inte minst, Lizelott, min kira hustru och bista vin. Tack fér Ditt aldrig
sviktande tilamod med att jag tillbringat mycken tid vid skrivbordet. Tack for alla
diskussioner vi haft och de virdefulla synpunkter Du har limnat pd de
problemomraden jag har skrivit om. Den hir boken tillignar jag dig, Du 4r bést! Svirfar
Conny, mitt postuma tack for din fantastiska entusiasm inf6r mitt arbete. Ett varmt
tack dven till vara barn med familjer for allt stod ni har gett mig. Mia, du 4r verkligen
en duktig illustrator. Nu far jag forhoppningsvis mera tid 6ver for rollen som dkta make,
pappa, morfar och farfar.

Lund i april 2019



Till min hustru Lizelott
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1 INTRODUKTION

I alla moderna utbildningssystem ir elevers svirigheter med matematik ett stort
problem som kan fa sociala konsekvenser om de fortsatta livsvalen kraftigt begrinsas.
Samhillsutvecklingen har lett till att matematikutbildningen har okat i betydelse.
Matematikkunskaper behovs i fler utbildningsprogram i gymnasieskolan och hos nya
yrkesgrupper (Boesen 2006). Matematikimnet kan dessutom sigas vara en
systemindikator, vilket innebir att svagheter i utbildningssystemet ofta visar sig som
problem med matematikutbildningen. EU:s stridvan att hoja utbildningsnivin bland
medborgarna i medlemslinderna bidrar till att sitta detta problem i fokus (Eurydice
2011). De flesta linders utbildningssystem vilar pa uppfattningen att det livslinga
larandet blir allt viktigare i en kunskapsintensiv och global virld. Detta har en sirskild
relevans for de elever med liga prestationer i matematik som genom det livslinga
lirandet fir méjligheter att utveckla sitt matematiska kunnande.

Vi kan i ett nordiskt perspektiv konstatera att utbildning och kunskapsproduktion
utgdr en viktig del i lindernas strivan att uppricthélla vilfirdsstaten (Hansén &
Forsman 2011). En 6kad kunskap kring hur vi kan hjilpa elever med laga prestationer
skapar bittre betingelser for ett fullvirdigt nationellt och globalt medborgarskap. Idag
betecknas den kunskap i matematik som varje elev behdver med sig ut i livet for att
mota vardagens olika behov f6r Numeracy (Wedege 2010). Stravan ir att hitta metoder
for att forse dven elever med laga prestationer i matematik med denna kunskap.

I den svenska skolan och samhillet har matematik, som ett av skolans kirnimnen, hog
status, och skolimnet tillskrivs stor betydelse for landets utveckling och tillvixt
(Brandell 2014; Henreksson & Jivervall 2016). Att andelen elever som inte klarar sina
matematikstudier 4r stor blir ddrmed ett samhillsproblem. Matematikimnet fungerar
som ett verktyg for flera andra skolimnen. Det innebir dérfor stora konsekvenser for
den enskilde eleven om denne lyckas eller misslyckas i matematik. Denna avhandling
fokuserar pé elever som inte blivit godkinda i matematik i grundskolan. Min avsikt dr
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att beskriva den utbildningsvetenskapliga problematik som ligger bakom uppkomsten
av laga prestationer i matematik.

1.1 En elevpresentation

Att kunna forstd och forklara en elevs liga prestationer i matematik 4r av vike for att
kunna vidta limpliga atgirder. For att belysa hur skolsituationen kan te sig for elever
med laga prestationer i matematik, vill jag beritta om Jacob, en av de elever jag
intervjuat i min studie. Jacob gick i arskurs 9 och han fick betyget F i imnet matematik
i arskurs 8. Skolarbetet gick inte sa bra, han fick betyget F i ett flertal amnen. Han
klarade av matematiken 4nda fram till drskurs 7, da han borjade prestera allt simre savil
i matematik som i de naturorienterande dmnena. I arskurs 7 var han franvarande i en
hel termin eftersom han madde daligt pa grund av att skolarbetet inte fungerade for
honom.

Han tycker sjilv att matematik dr ett svart amne. Han har problem med att forsta
ekvationer. Nir han har prov laser det sig for honom och han tycker att han glommer
allt han har lirt sig. Under sin hogstadietid har han haft sex olika lirare i matematik,
och detta har han upplevt som ett stort problem. Han kidnner dessutom att det 4r svért
att koncentrera sig pd matematiklektionerna eftersom det forekommer ovisen i klassen.
Han far dock hjilp och stod av sin lirare och nu i drskurs 9 gir det bittre.

1.2 Hur manga elever klarar inte matematiken?

Jacob dr inte ensam om sin situation och faktum 4r att denna 4r ganska vanlig. Av tabell
1 framgér andelen elever i riket med betyget F i matematik i arskurs 9 under sex ldsér.

Tabell 1.
Andelen elever i arskurs 9 med betyget F i matematik, alla huvudman.
Lasar andel elever (%) med betyget F i matematik
2012/13 7.8
2013/14 9,3
2014/15 10,5
2015/16 8,5
2016/17 12,6
2017/18 11,1

Kalla: SIRIS, Skolverket.
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Matematikimnet har i flera ar visat en negativ resultattrend (Skolverket 2016c¢).
Andelen elever med betyget F minskade dock 2016 jimfért med aret innan for att
dterigen oka 2017. Andelen elever med betyget F i matematik och engelska har 6kat
bide i jamf6relse med 2016 och 2015 (Skolverket 2017a). Den positiva utvecklingen i
matematik for dr 2016 giller bara om resultaten for elever med migrantbakgrund
exkluderas ur berikningarna. Om detta sker 4r matematik det dmne som visar den
storsta forbittringen av alla Zmnen. Men det ir fortfarande det dmne dir nist lagst
andel elever uppnitt godkinda betyg (A-E) efter amnet svenska som andrasprak enligt
Skolverket (2016¢). Som framgér av tabell 1 fick i Sverige 11,1 procent av eleverna i
arskurs 9 betyget F i matematik lisaret 2017/2018.

1.3 Elever med ldga prestationer i matematik

Begreppet matematiksvarigheter kan uppfattas pa olika sitt, dels som ett individuellt
beteendeproblem att inte kunna matematik, dels som en kunskapsbrist i jimférelse
mellan grupper av individer (Engstrém & Magne 2006). Den benimning som anvinds
i officiella dokument inom EU ir liga prestationer i matematik. Motsvarande
engelsksprikiga term dr low achievement in mathematics. Nir jag i denna avhandling
studerar fenomenet ldga prestationer i matematik anser jag det viktigt att framhalla ate
denna term ir rent beskrivande. I begreppet ligger inte heller nigra formodade orsaker
eller forklaringar till en elevs liga prestationer. Det 4r viktigt att studera hur vanligt
problemet med laga prestationer 4r. Nedan foljer en redovisning av statistik som
illustrerar problemets omfattning.

1.3.1 Amnesproven i matematik

Inte sillan ir skillnaderna mellan olika kommuner och skolor stora vad giller resultaten
pa det nationella imnesprovet i matematik. Amnesprovens syfte ir enligt Skolverket
(2015¢), dels att stodja ldraren vid beddmning och betygssittning, dels att ge underlag
for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pi skolniva,
huvudmannanivé och nationell nivé. Skolverket konstaterar dessutom i sin rapport om
relationen mellan provresultat och amnesbetyg (Skolverket 2016b) att det férekommer
en stor variation mellan kommunerna vad avser skillnaderna mellan provbetyg och
imnesbetyg. Den stora variationen i skillnader mellan skolenheter kan indikera att
skolorna tolkar kunskapskraven pa olika sitt. Ett dilemma 4r att manga elever av olika
anledningar inte deltar i det nationella provet. I dmnesprovet i matematik ldsdret
2014/2015 var deltagandet 92 procent och péféljande lisir 88 procent i drskurs 9.
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Nationella prov skall siledes fungera som ett stéd for liraren och bidra till likvirdig
bedémning och betygssittning i skolan. Nationella prov genomfors i vissa dmnen i
drskurs 3, 6 och 9 i grundskolan och i vissa kurser i gymnasieskolan. De nationella
proven ir inte examensprov, utan skall vara en del av ldrarens samlade information om
en elevs kunskaper. Proven skall vara ett komplement ¢dill lirarens 6vriga
bedémningsunderlag. De nationella proven har framf6r allt en summativ funktion, det
vill siga att de skall fungera som en avstimningspunke i slutet av en arskurs eller en kurs
och visa vilka kvaliteter eleven har i sina kunskaper i de dmnen/kurser dir proven
genomfors. De nationella proven kan dven anvindas som ett inslag i den bedémning
for lirande som ir en del av undervisningen. Provresultaten ger information om vilka
kunskaper som utgér styrkor och vilka kunskaper som eleven genom undervisningen
behéver utveckla mer. P4 sa sitt fyller proven en formativ funktion. Proven ger dven en
bild av hur undervisningen har fungerat.

Redan i den férra liroplanen f6r grundskolan, Lpo94, betonas vikten av att eleverna
utvecklar  kreativa resonemang vid 18sningen av  matematiska  problem
(Utbildningsdepartementet 1994). I avhandlingen A#t bedoma matematisk kreativiter
(Boesen 2006) betonar Boesen att ldrarnas egna matematikprov skiljer sig avsevirt fran
de nationellt konstruerade, trots att de flesta dr eniga om att de nationella proven speglar
styrdokumentens intentioner for dmnet. Boesen menar att orsaken till elevernas
problem i matematik kan vara att det i skolan finns ganska ytliga strivanden mot
resonemang som eleverna kan imitera. Skolan utvecklar inte elevernas formaga att losa
uppgifter som kriver matematisk kreativitet. Skolan reproducerar ofta idén om att
matematik enbart handlar om att lira sig saker utantill. Att eleverna har simre resultat
pa det nationella provet kan bero pa att lirargjorda test som anvinds i den reguljira
undervisningen ofta bygger pd aritmetiska firdigheter medan de nationella proven
kriver en probleml6sningsf6rmaga av eleverna (Boesen 20006).

Vid djupintervjuer med ett antal lirare som konstruerat prov med imitativa resonemang
framkom att lirarna tyckte att matematiska 6vningar som krivde kreativa resonemang
var svirare att konstruera och ritta (Boesen 2006). De upplevde ocksd kreativa
uppgifter som svara for eleverna medan algoritmiska upplevdes som litta. En annan
orsak till att de valde en imitativ inriktning var att de inte trodde att alla elever hade
mojlighet att lira sig fora kreativa resonemang. En slutlig orsak var att det fanns en
begrinsad tillging pd uppgifter som krivde ett kreativt resonemang eftersom
lirobdckerna dr fokuserade pa algoritmiska lsningar. Tilldggas bor att lirarna strivade
efter att ha ett sd stort antal godkinda elever som méjligt. Dirfor kimpade de for ate
hinna med s& mycket som mojligt i kursplanen och lit ofta bli att behandla kreativa
uppgifter eftersom de visste att eleverna littare klarade av de algoritmiska 6vningarna.
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Boesen menar att det inte dr konstigt att det ser ut s hir. Liroboken har exempelvis en
stor inverkan pd lirarnas undervisning och lektionernas utformning. Lirarna har inte
heller fact hjilp att tolka mélen och de har ocksa saknat verktyg for att implementera
dem. Lidrarna tycker att de nationella provens frigor speglar styrdokumentens
intentioner. Anda viljer de att friga om andra saker pa sina egna prov for att kunna
godkinna eleverna (Boesen 2006). Detta maste trots allt betyda att de tycker att de
nationella mélen ir orealistiska och f6r hogt satta. De nationella proven ir dock den
enda konkretisering som finns av intentionerna i styrdokumenten.

I hela riket var det 12,5 procent av de deltagande eleverna i arskurs 9 som inte klarade
det nationella provet lisiret 2013/2014. Motsvarande siffror for Skine lin var 12,7
procent. Resultaten frin kommunerna skiljer sig at. Medan nidgon kommun i linet
hade 20,9 procent som inte fick godkint fanns det kommuner dir det var 3,2 procent
som inte nidde nivin godkind. Aven skillnaderna mellan olika skolor i en och samma
kommun ir inte sillan stora. Som exempel kan nimnas Malmd, dir det fanns skolor
dir mer 4n 40 procent inte fick godkint medan andra skolor kunde uppvisa resultat
dir alla elever blivit godkinda. Lisiret 2014/2015 uppnédde 81 procent av eleverna i
arskurs 9 kraven for provet i matematik, det vill siga de som ligst erholl E i provbetyg
enligt Skolverket (2015¢). Lisaret 2016/17 deltog 88 procent av eleverna i arskurs 9 i
det nationella provet och av dessa var det 82 procent som uppnadde kraven for provet,
det vill siga som ldgst erhéll betyget E i provbetyg (Skolverket 2017b). Nir det géller
gymnasieskolan pa riksniva var det 70 procent av eleverna som fick godkint pa det
nationella provet i kurs Matematik 1A vérterminen 2015.

1.3.2 Matematikresultat pa olika niver

Det nationella provet i matematik ldsaret 2014/15 visade att 19 procent av eleverna i
drskurs 9 i hela riket inte blev godkinda (Skolverket 2015¢). Det bér dock noteras att
8 procent av samtliga elever i arskurs 9 inte deltog i det nationella provet av olika skal.
Ser vi pi mitningarna av kunskapsutvecklingen hos eleverna i den svenska skolan, PISA
(Programme for International Student Assessment) och TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) ir trenden foljande enligt Henrekson och Javervall
(2016). Sverige presterade relativt vil i de tidigaste mitningarna kring sekelskiftet.
Svenska elever presterade klart bittre in medelvirdet i bade PISA och TIMSS pa
hogstadiet. Sedan faller svenska hogstadie- och gymnasieelevers resultat, vilket tyder pa
en bade trendmissig och omfattande férsvagning av det svenska skolsystemet
(Henreksson & Javervall 2016). Forsimringen ir stor bide i absoluta och relativa tal.
Samtidigt finns beligg for en betydande betygsinflation eftersom de genomsnittliga
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avgingsbetygen i grundskolan trendmissigt okar, samtidigt som resultaten i de
internationella undersokningarna faller (Henrekson & Javervall 2016).

Skolverkets redovisning av resultaten frin dmnesproven i matematik i arskurs 9
véirterminen 2015 (Skolverket 2015¢) visar att 19 procent av de elever som deltog i
provet fick betyget F i matematik, och notabelt dr att 8 procent inte deltog i
dmnesprovet i matematik. Nir det giller drskurs 6 nidde 8 procent av eleverna inte
nivan godkind i iamnesprovet i matematik (Skolverket 2015¢). Andelen elever som inte
uppnir malen i det nationella provet i matematik ér storre an motsvarande andel elever
som inte uppnar mailen enligt slutbetyget (Skolverket 2011b). Amnet matematik har
storst andel elever som har ligre provbetyg pa det nationella provet dn slutbetyg. 26
procent av eleverna fick ar 2011 ett slutbetyg som var ett steg hogre dn provbetyget
medan det endast var 1 procent som fick ett slutbetyg som var ligre an provbetyget
(Skolverket 2011b). Ser vi pid dmnesbetygen for lisiret 2015/2016 har dock den
negativa resultattrenden f6r imnet matematik brutits. Andelen elever med betygen C
och D har 6kat medan andelen med betyget F har minskat jimfért med éret innan.

Av de elever som virterminen 2014 avslutade gymnasieskolan var det 30 procent som
saknade grundlidggande behorighet for studier pa universitet och hdgskola (Skolverket
2015b). Andelen med behérighet minskade frin 2013 med 17 procentenheter. Att
andelen elever som har behérighet till gymnasiet sjunker, indikerar att klyftorna dkar
mellan de elever som det gir bra for och de elever som har svart act klara de mest
grundliggande kraven i skolan (SKL 2013). Skillnaderna mellan olika kommuner, och
dven mellan olika skolor i samma kommun, kan vara stora. Som exempel anférdes ovan
Malmé, som har skolor dir mer 4n 40 procent av eleverna inte fir godkint pa det
nationella mnesprovet i matematik.

Storleken pé resurstilldelningen till skolan varierar i hog grad mellan kommunerna.
Resurser i form av klasstorlek och lirartithet har stor effekt for elever med laga
studieforutsittningar (Skolverket 2009). Andelen elever som i Sverige inte genomfor
sin gymnasieutbildning inom tre dr uppgar till drygt 30 procent (Skolverket 2015b).
Siffrorna ovan #r problematiska i forhéllande dll Ewropa 2020 som ir EU:s
strategidokument for att stirka unionens ekonomi och sysselsittning pa ling sike. Ett
av de fem 6verordnade mal som skall vara uppnidda senast 2020 r6r utbildning: tio
procent farre elever skall hoppa av skolan i fortid och minst 40 procent av 30- till 34-
aringarna skall ha hégskoleutbildning.
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1.3.3 Matematikresultat for migrantelever

Migrantelever har i genomsnitt ligre skolresultat 4n elever med svensk bakgrund
(Skolverket 2016a). Detta giller i synnerhet elever som invandrat efter skolstart. Dessa
elever har en ligre genomsnittlig betygspoing dn elever med utlindsk bakgrund som ir
fodda i Sverige. Invandringen har 6kat under den senaste tiodrsperioden samtidigt som
studier dterkommande rapporterat om en neditgiende resultatutveckling hos svenska
elever (Skolverket 2016a). Skolverket bedriver darfor ett arbete med att analysera om
och hur invandringen péverkat resultatutvecklingen i svensk skola. Analysen behévs for
att forsta vilka faktorer som kan ligga bakom resultatutvecklingen i de amnesomréiden
som ingdr i internationella jimf6érande kunskapsmitningar samt f6r att pd bista sitt
kunna anpassa undervisningen och 6ka resurstilldelningen (Skolverket 2016a).

Bland de elever som uppvisar liga prestationer i alla imnen ir elever med
migrantbakgrund och socioekonomiskt svaga grupper starkt 6verrepresenterade. Detta
har effekter pé elevernas genomsnittliga betyg i olika amnen (Skolverket 2013c¢). Tar
man inte hinsyn till forildrarnas utbildningsbakgrund visar det sig att andelen med
betyget F i matematik i drskurs 9 dr mindre for elever med svensk bakgrund 4n for
migrantelever (Svensson 2014). Elmeroth (2011) menar att dessa elevers ligre
skolprestationer inte endast kan tolkas som en effekt av forildrarnas socioekonomiska
status. Man maste dven ta hinsyn till andra variabler, som ursprungsland och vistelsetid
i Sverige. Bland elever med svensk bakgrund nidde 17,4 procent inte malen vid
dmnesproven i matematik i arskurs 9 varterminen 2011. For elever med
migrantbakgrund var det 25,7 procent som var fodda i Sverige respektive 31,5 procent
av de som var fodda utomlands som inte nidde maélen. Motsvarande siffror for
dmnesprovet viren 2012 var 24 procent respektive 29 procent (Skolverket 2013a).

1.3.4 Sammanfattning av avsnitten om matematikresultat

Dessa redovisade exempel pd matematikresultat visar att andelen elever med laga
prestationer i matematik ir stor. De elever som har betyget F i matematik uppgick i
Sverige ldsaret 2014/15 till 10,5 procent. Jag viljer 2014/15 dirfor att redovisningen
av betyginventeringen i kapitel 6 omfattar detta lisar. Det foreligger en klar skillnad
mellan resultatet pa det nationella provet och slutbetyget i matematik i drskurs 9. Det
forekommer dven ett stort bortfall vid genomférandet av dmnesprovet. Detta kan
innebidra att damnet upplevs som svirt av eleverna. Elever med migrantbakgrund ir
overrepresenterade bland de elever som inte nar mélen i dmnet matematik.
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1.4 Syfte och frigestillningar

1.4.1 Syfte

Syftet med min avhandling 4r att bidra med kunskap om forekomsten av laga
prestationer i matematik, det vill siga hur stor utbredning problemet har. Eftersom
elevers svarigheter i matematik utgdr ett problem 4r det av vike att fa en uppfattning av
problemets storlek. Det férekommer i forskningslitteraturen en mangfald divergerande
uppgifter om hur vanligt det &r med matematiksvarigheter. Mitt bidrag blir att redovisa
och ge en samlad bild av hur manga elever som far betyget F i matematik i drskurs 9
och som inte ndr nivan godkind pé det nationella provet i matematik i elva kommuner
i Skane lin. Det forekommer olika uppgifter i forskningslitteraturen om hur manga
elever som kan omfattas av den medicinska diagnosen dyskalkyli. Enligt Kaufmann och
von Aster (2012) definieras dyskalkyli som svarigheter att lira in grundliggande
aritmetiska firdigheter hos en elev vars intellektuella kapacitet i skolan i 6vrigt ar
tillricklig. En elev som har betyget F endast i amnet matematik och som presterar
normalt i andra dmnen anses ha specifikt sirskilt utbildningsbehov i matematik (specifik
SUM). Jag vill dirfor redovisa andelen elever i arskurs 9 som har betyget F endast i
matematik och som presterar normalt i andra amnen.

Dessutom ir syftet att ur ett utbildningsvetenskapligt perspektiv studera elevers och
lirares egna forklaringar till varfor elever hamnar i matematiksvirigheter. Det finns
miénga studier som forsoker forklara matematiksvarigheter ur ett neurofysiologiskt
perspektiv. Begreppet dyskalkyli har i virt land en mycket stark stillning som
forklaringsmodell for elevernas problem med matematikimnet. I forskningsoversikten
vill jag visa pa forklaringsmodeller av utbildningsvetenskaplig karaktir och med studien
vill jag redovisa forklaringar till sidana liga prestationer i matematik som inte har ett
neurofysiologiskt ursprung utan som har sitt ursprung i elevernas och lirarnas egna
forklaringar.

Dirmed blir mitt huvudsyfte att ge en sammanfattande bild av laget nir det géller elever
med matematikproblem och att ddrmed bygga upp kunskap som forhoppningsvis kan
omsittas i konkreta dtgirder. Det kan dé vara friga om exempelvis upplevda brister i
undervisningen, oroliga arbetsforhallanden eller annan paverkan av elevens sociala
omgivning. I detta sammanhang ir det viktigt att pipeka att elever naturligtvis kan fa
problem med sina matematikstudier dven pa grund av medicinska skil. Olika
sjukdomar kan medféra att elever nddgas vara franvarande frin skolarbetet och detta
kan resultera i liga studieresultat. Syftet med studien 4r ocksd att fi en bild av de
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dtgarder som skolorna har vidtagit for att stddja eleverna i deras strivan att bli godkinda
i matematik.

1.4.2 Hypoteser

Syftet med att studera olika utbildningsvetenskapliga forklaringar till fenomenet med
laga prestationer i matematik ir dven att belysa orsaker som ger en helhetsforstaelse av
problematiken kring matematiksvarigheter. Jag utgar ifran att uppkomsten av
matematiksvarigheter som inte har en medicinsk férklaring eller beror pa dyskalkyli r
att hinfora till sociokulturella faktorer som kan omfatta konsekvenser av forildrarnas
socialgruppstillhorighet och utbildningsnivd. Sociokulturella faktorer, exempelvis
forildrarnas utbildning och kulturella kapital, far allt storre betydelse for forklaringar
av elevernas resultat i skolan (Skolverket 2009). Den stora variationen av resultat hos
elever med samma socioekonomiska bakgrund visar enligt Liljegren (2001) pa att
forildrarnas forvintningar, virderingar och intresse for barnens skolprestationer och
skolarbete ir av stor betydelse for elevernas framging i skolarbetet. Barn vars hemmiljo
avviker mest frin skolnormerna blir de stora forlorarna i skolan. Resultatskillnaderna
har okat mellan skolor under 1990-talet. Den faktor som starkast paverkar
betygsutfallen har visat sig vara forildrarnas utbildningsniva. Jag kommer dirfor att
prova om det i de flesta fall 4r sociokulturella faktorer i elevernas omgivning som ligger
bakom laga prestationer i matematik.

Mitt bidrag blir att lyfta fram och beskriva de forklaringar som klargér en del av
sambanden mellan orsak och verkan. Ett exempel pd en forklaring av detta slag dr
Mathematics Anxiety eller "matematikiéingslan”. En stor del av eleverna kan redan i tidig
dlder fi en uttalad ridsla for matematikimnet pd grund av att de upplever stindiga
misslyckanden i imnet. Begreppet och fenomenet betonas allt mer i den internationella
forskningen som forklaring till elevers liga prestationer i matematik och belyses dven i
det teoretiska ramverket nedan. Min hypotes ir att majoriteten av eleverna med laga
prestationer har problem med matematikingslan.

I en stor undersokning av folkskolelever i Géteborg pa 1950-talet som omfattade Sver
6000 elever visade Magne (1958) att 12 procent av de undersokta eleverna var svaga i
matematik. Goteborgsundersdkningens syfte var bland annat att uppskatta antalet
elever med specifikt laga prestationer i matematik samt att studera dessa elevers sociala
anpassning till skolsituationen. Genom lararintervjuer dir frigorna avsig vilka elever
som hade svart for matematik, deras teoretiska och praktiska foérutsittningar samt
anpassningsférméga kartlades eleverna med matematiksvarigheter. Hos 90 procent av
eleverna med riknesvaghet observerades en begivning under genomsnittlet. De elever
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som uppvisade ldga prestationer endast i matematik men inte i andra dmnen, det vill
siga riknesvaga elever som var normalt begivade, uppgick endast till mellan 2 och 3
promille av hela antalet skolpliktiga elever.

I en forsoksverksamhet med undervisning for elever med matematiksvérigheter i
Karlskrona mellan aren 1963 och 1970 som besléts av dévarande Skoloverstyrelsen
(SO), faststilldes foljande kriterier for uttagning till kliniken i Karlskrona: Idealeleven
for behandling i matematikkliniken var alltsa en elev som har en begavning pa eller 6ver
genomsnittet, ligger pa 4:or eller 5:or i kunskapsimnena utom matematik, dir han har
en l:a, samt har en negativ attityd till matematiken. Den elev som hir beskrivits dr
sillsynt (Magne, Bengtsson & Carleke 1972, s. 26). Specifik SUM-elever presterar

liksom elever med dyskalkyli normalt i andra amnen 4n matematik.

I en tidigare mindre studie (Karlsson 2010) har jag kommit fram till att andelen elever
i drskurs 9 med specifik SUM ir 1,0 procent. Studien omfattade 762 elever. Jag
anvinde mig dessutom av en annan definition pi specific SUM-elever, nimligen att
detta begrepp omfattade alla elever som bara hade betyget F matematik men hade
uppnitt minst godkind nivéd i andra amnen. Min hypotes ir ddrfor att andelen elever
med specifik SUM i drskurs 9 dr mycket lag, ungefir 0,5 procent av det totala antalet
elever, vars betyg jag inhimtar. Om denna hypotes kan bekriftas, framstir de
bedémningar som goérs angiende antalet elever med dyskalkyli, oftast mellan 5-6
procent, som hdga.

1.4.3 Problemstillningar/forskningsfrigor

Jag dr i denna avhandling intresserad av att undersoka vilka forklaringar som elever och
ldrare ger dill att det kan bli problem med matematikimnet. Som bakgrund till min
empiri kommer jag ocksd att kartligga vilka forklaringar som ir redovisade i den
internationella forskningslitteraturen. Jag har f6r avsikt att underséka om det i de flesta
fall 4r sociokulturella faktorer i skolmiljén som ligger bakom elevernas ldga prestationer.
Dessa faktorer kan exempelvis omfatta bristande undervisning, tita lirarbyten och
orolig arbetsmiljo, det vill siga omstindigheter som kan hinféras tll den
utbildningsvetenskapliga sektorn. I detta sammanhang ir jag speciellt intresserad av i
vilken man stérningar i elevernas sociala nitverk ger upphov till svérigheter. Jag vill
ocksa undersoka hur vanligt det dr att matematikingslan paverkar uppkomsten av liga
prestationer i matematik.

Jag vill att mitt bidrag till forskningen om liga prestationer i matematik skall lyfta fram
de forklaringar som finns utover det medicinskt definierade begreppet dyskalkyli. Jag
undersoker darfor hur manga elever som har ldga prestationer inte endast i matematik
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utan ocksd i andra amnen. Mot bakgrund av det ovan redovisade syftet stiller jag

inledningsvis foljande konkreta fragor till mitt empiriska material:

i vilken omfattning har eleverna si laga resultat i matematik att de inte kan
uppfylla den niva som krivs for godkint (betyget E) i rskurserna 7, 8 och 9 i
11 kommuner under tre ldsir?

hur 4r resultaten pa det nationella provet i drskurs 9 jimf6érda med slutbetygen?

hur stort dr problemet med liga prestationer i skolans dvriga amnen, det vill
siga hur ménga elever i arskurserna 7-9 har betyget F i dmnena svenska,

engelska och nagot NO- eller SO-dmne?
hur stor 4r gruppen specifik SUM-elever, det vill siga elever som har betyget F

endast i matematik och presterar normalt i andra dmnen?

vilka forklaringar redovisar de elever som har betyget F i matematik till sina
laga prestationer i matematik?

vilka forklaringar limnar lirarna till elevernas laga prestationer i matematik?

i vilken utstrickning gir det att hinféra forklaringarna till elevernas sociala
nitverk?

hur stor del av eleverna med betyget F i matematik anger matematikingslan
som orsak till de ldga prestationerna?

hur atgirdar skolan problemet med de elever som far betyget F i matematik?
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2 BAKGRUND

Nedan kommer forst en bakgrund till studien dir jag inledningsvis redogér for hur det
svenska betygssystemet anvinds. Dirfor foljer en oversike av de faktorer som enligt
Skolverket har paverkat elevernas studieresultat negativt. Sedan redovisar jag elevernas
rdte till sdrskilt stod och effekten av de specialpedagogiska insatser som har genomforts
i grundskolan. Efter en redovisning av avhandlingens utbildningsvetenskapliga
perspektiv  belyser jag sedan avhandlingens didaktiska forskningsfilt som en
problematique (Balacheff 1990) med sammanhingande problemstillningar och det
defektologiska synsitt pa elever med ldga prestationer som jag argumenterar emot och
utvecklar nedan i 2.5.

2.1 Betyg och bedémning

2.1.1 Kunskapsbedomning

Grundskolan har ett uppdrag som vilar pa en kunskapssyn som kommer till uttryck i
skolans styrdokument. Att bedéma en elevs kunskaper handlar i ett férsta skede om att
samla in olika typer av information om elevens arbetsprestationer och att tolka dessa
(Skolverket 2011b). Ur ett undervisningsperspektiv dr de mest framtridande syftena
med bedémningar att de anvinds f6r att kartligga och virdera kunskaper. Dessutom ér
det viktigt att beddmningar kan anvindas for att aterkoppla for lirande och utvirdera
undervisningen (Skolverket (2011b). Aterkoppling ir ett av de vanligaste inslagen i
framgingsrikt lirande (Hattie 2012). Aterkoppling i form av bedomning kan vara bade
summativ och formativ. Nir resultatet av en bedémning beskrivs i sammanfattande
termer i form av ett betyg till eleven, har den en summativ funktion. Om bedémningen
istillet utgor en grund for act hjilpa eleven vidare i sin kunskapsutveckling fungerar den
formativt. Beddmningen kan vara formell och di omfatta bedémningssituationer
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avsedda for hela undervisningsgruppen, exempelvis skriftliga prov eller muntliga
redovisningar. Den informella bedémningen sker snarare i samband med olika
klassrumsaktiviteter ddr ldraren observerar eleven mitt i arbetet med en
undervisningsuppgift (Skolverket 2011b).

2.1.2 Kursplanen i matematik

Kursplanerna f6r grundskolan dr uppbyggda kring syfte och centralt innehéll for olika
dmnen samt kompletteras med kunskapskrav i de olika dmnena. Ett mal- och
kunskapsrelaterat betygssystem forutsitter att elevernas kunskaper bedoms i relation till
kursplanernas kunskapskrav for att avgéra hur lingt eleven har kommit i sin ldroprocess
(Skolverket 2011b). Elevernas resultat och arbetsprestationer virderas genom en
jamforelse med kunskapskraven for det aktuella Zmnet. Kursplanerna inleds med en
kort motivering till att det enskilda dmnet finns i skolan varefter syftena med
undervisningen anges. I det centrala innehallet anges sedan vad som skall behandlas i
undervisningen (Skolverket 2011a). I texten redovisas ett antal langsiktiga mal som ir
uttryckta som formédgor. Genom undervisningen i matematik skall eleverna ges
forutsittningar att utveckla sin forméga att exempelvis

e formulera och l6sa problem med hjilp av matematik

e anvinda och analysera matematiska begrepp

e anvinda limpliga matematiska metoder for att gora berikningar
e fora och folja matematiska resonemang

e anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och
redogora for frigestillningar, berikningar och slutsatser.

2.1.3 Betyg

Den aktuella betygsskalan (2019) har sex steg: A, B, C, D, E och F. Betygen A till E
star for godkinda resultat medan F inte 4r ett godkint resultat. Betyget skall spegla
kvaliteten pa elevens kunnande vid tiden for betygssittningen i forhillande dill de
kunskapskrav som finns for varje mne och kurs. Om det inte finns underlag for att
gora en bedomning av en elevs kunskaper i ett imne, exempelvis pd grund av att eleven
varit frinvarande, skall betyg inte sittas i amnet. Detta markeras med ett streck (-) i
betygskatalogen och i betygsdokumenten. I de fall eleven varit nirvarande, men till
exempel inte deltagit i muntliga och skriftliga prov eller limnat in arbetsuppgifter, skall
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betyg dnda sittas. Eleven har i detta fall deltagit i undervisningen pé ett sadant sitt att
liraren har kunnat gora en kontinuerlig bedémning av elevens kunskapsutveckling.
Exakt var grinsen gér i varje enskilt fall kan enbart liraren avgora. Om liraren bedomer
att eleven inte ndct kunskapskraven sitts betyget F. Kursplanerna beskriver vad som
krivs for att uppné godtagbara kunskaper i arskurs 3 och f6r olika betyg i drskurs 6 och
9. I alla imnen i arskurs 9 finns kunskapskrav for betygsstegen A, C och E (Skolverket
2011a).

2.1.4 Kunskapskrav

Kunskapskraven bestér av helhetsbeskrivningar vilket innebir att en elev maste uppfylla
kunskapskravet i sin helhet for att fi det betyget. En elev som uppfyller ett A till
overvigande del men inte helt och som uppfyller C helt och hallet, far betyget B. En
elev som diremot uppfyller C till 6vervigande del och E helt, fir betyget D. Om inte
kunskapskravet for E uppfylls i sin helhet erhills betyget F (Skolverket 2011b). Det ir
viktigt att framhalla att kunskapskraven beskrivs for de tre arskurserna 7, 8 och 9
tillsammans vilket innebdr att det r forst i drskurs 9 som kraven skall vara uppfyllda.
Bedémningsgrunden ir hur eleven visar sina kunskaper pa kvalitativt skilda nivaer.
Kunskapskraven beskriver dessa i en sammanhallen text dir progressionen mellan
nivaerna markeras i liroplanen med sirskilda progressionsuttryck i fetstil. Nedan foljer
exempel pa kunskapskrav avseende betyget E i dmnet matematik for arskurserna 7-9
himtade ur Lgr 11 (Skolverket 2011a):

Eleven kan losa olika problem i bekanta situationer pd ett i huvudsak fungerande sitt
genom att vilja och anvinda strategier och metoder med viss anpassning till problemets
karaktir samt bidra till act formulera enkla matematiska modeller som kan tillimpas i

sammanhanget.

Eleven har grundliggande kunskaper om matematiska begrepp och visar det genom att

anvinda dem i vilkinda sammanhang pa ett i huvudsak fungerande sitt.

Eleven kan vilja och anvinda i huvudsak fungerande matematiska metoder med viss
anpassning till sammanhanget for att gora berikningar och 18sa rutinuppgifter inom
aritmetik, algebra, geometri, sannolikhet, statistik samt samband och férindring med

tillfredsstillande resultat.

Eleven kan redoggra for och samtala om tillvigagangssitt pa ett i huvudsak fungerande
sitt och anvinder da symboler, algebraiska uttryck, formler, grafer, funktioner och andra
matematiska uttrycksformer med viss anpassning till syfte och sammanhang (Skolverket
2011a).
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2.1.5 Redovisning av betyg

Att sitta betyg dr att bedoma med vilken kvalitet en elev uppfyller kunskapskraven i
slutet av kursen eller i slutet av en termin. For att betygssdttningen ska bli likvirdig och
rittssiker méste bedémningarna vila pa en si siker grund som méjligt. Betygen kan
aldrig vara mer tillforlitliga 4n de bedomningar som ligger till grund f6r dem. Kvalitet
i bedomningar kan granskas utifran tre olika aspekter: waliditet, reliabilitet och
allsidighet. Validitet innebir att utifrin kunskapskraven bedéma ritt elevprestationer i
tillricklig omfattning. Med reliabilitet menas samstimmighet mellan tva eller flera
bedémare. En bedémning har maximal reliabilitet om den leder till samma omdéme
oavsett vem som bedémer eller nir och var bedomningen sker (Skolverket 2011b).
Variation och allsidighet i bedomningar av elevprestationer dr ockséd en forutsittning

for likvirdighet.

Processen att skapa kvalitet i bedomningar av elevers prestationer kan ge upphov till
olika slag av problem. Om bedémningarnas syften Gverlappar varandra kan detta
upplevas som problematiskt. Ett exempel pd detta dr hur relationen blir mellan de
summativa respektive formativa funktionerna. Information frin informella respektive
formella bedémningar kan av ldrarna anvindas och dokumenteras pa olika sitt. For att
kunna ange matematikresultat i olika sammanhang anvinder jag i denna avhandling
rapporter om betygsutfall pa olika nivéer. I kapitel 6 kommer jag att redovisa min studie
om hur ménga elever som fir betyget F i matematik.

2.2 Faktorer som paverkar skolresultaten

I en kunskapsoversikt om vad som paverkar resultaten i svensk grundskola beskriver
Skolverket fyra analysteman. Dessa dr segregering, decentralisering, differentiering och
individualisering (Skolverket 2009). Perspektiven dr virdefulla fo6r ate forklara
resultatutvecklingen i svensk grundskola och underbyggs av olika svenska och
internationella forskningsrapporter (Bjorklund, Clark, Edin, Fredriksson & Krueger
2005; Gustafsson 2008; Vinterek 2006; Hattie 2012).

26



2.2.1 Segregering

Variationen ir stor mellan skolor vad avser savil resurser som lirartithet. Det finns ett
behov av en mer kompensatorisk resursférdelning i det decentraliserade skolvisendet.
Andelen lirare som har pedagogisk hégskoleexamen har minskat med 9 procentenheter
sedan borjan av 1990-talet — frén ungefir 94 procent &r 1991 till knappt 85 procent
lisiret 2013/2014 (Skolverket 2015d). Aven en 6kad savil boende som skolsegregation
har de senaste aren starkt paverkat skolresultaten i negativ riktning enligt Skolverket
(Skolverket 2009). Prestationsskillnader kopplade till vilken skola eleven gar i har
fordubblats sedan bérjan av 1990-talet (Bohlmark & Holmlund 2011).

Bohlmark och Holmlund har dven funnit att den 6kade skolsegregationen delvis kan
forklaras av friskolereformen och det fria skolvalet. Enligt SKL:s 6ppna jimforelser
(SKL 2013) verkar skolorna bli mer segregerade utifran faktorer som inte syns i den
officiella statistiken. Studiemotiverade elever, oavsett socioekonomisk bakgrund,
tenderar i hogre grad att utnyttja det fria skolvalet och dras till samma skolor. Andelen
elever som anser att skolan ir bortkastad tid har férdubblats sedan 4r 2003 (SKL 2014).
Individuella arbetsformer har inte gynnat elevernas kunskapsutveckling. Avgérande dr
undervisningens innehéll och utformning.

2.2.2 Decentralisering

Decentraliseringen har inneburit en forindrad styrning genom att kommunerna fick
ansvaret att fordela resurser till grundskolan. Dessutom har resursfordelningen till
skolorna inte alltid medfort att dessa fitt mer resurser for sirskilt stéd utifrin elevernas
sociockonomiska och etniska bakgrund. Det finns stora variationer mellan
kommunerna nir det giller resurstilldelning (Skolverket 2009). Om skolans resultat
visar att mélen inte uppnds, dr det huvudmannens ansvar att vidta dtgirder som hojer
kvaliteten i skolverksamheten. Enligt en intervjustudie av savil politiker och tjinstemin
i atta kommuner framgir att de intervjuade har skilda uppfattningar om vilken
kommunal instans som statens huvudmannauppdrag rikear sig till (Skolverket 2011c¢).

2.2.3 Differentiering

Differentieringen till gymnasiet sker ganska sent i den svenska skolan (Hanushek &
Wossman 2006). 1 internationella jimforande studier lyfter man fram sen
differentiering som en faktor som 6kar elevernas méjligheter att gi vidare till hogre
utbildning, oavsett social bakgrund. Inom den sammanhéllna grundskolan har en
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differentiering utvecklats genom att skolan hanterar elever i behov av sirskilt st6d med
sirskiljande 16sningar i form av sirskilda undervisningsgrupper (Skolverket 2009).
Enligt Hanushek och Wéssman (2006) leder tidig differentiering till 6kad ojimlikhet,
vilket innebir att resultatspridningen okar mellan arskurserna 4 och 8 trots den sena
differentieringen i Sverige. En annan differentierande faktor i svensk grundskola 4r den
okande variationen mellan skolornas sitt att organisera och genomféra undervisningen

(Skolverket 2009).

2.2.4 Individualisering

Individuella arbetsformer har tagit allt mer tid i ansprik i den svenska skolan medan
undervisning i helklass fatt mindre utrymme (Skolverket 2009). Forskning visar dock
att dessa forindringar i riktning mot mer eget arbete inte har gynnat elevernas
kunskapsutveckling (Vinterek 2006). I och med att individuella arbetsformer tar allt
mer tid i ansprik medan undervisning i helklass fir mindre utrymme kommer detta att
innebira att sociokulturella faktorer som foraldrars utbildning och kulturella kapital far
alle storre betydelse (Skolverket 2009). Det dr viktigt att mota elever med liga
prestationer i matematik i forsta hand med pedagogiska édtgirder. Det finns en
uppenbar risk att skolans grundliggande professionalitet, den pedagogiska, hamnar i
skymundan enligt Ingestad (2006).

De negativa effekter av individualisering som kommer fram i olika studier kan relateras
till sévil svensk som internationell forskning som belyser lirarens betydelse for elevernas
resultat. Nir ldraren dr aktiv och padrivande samt formar att utforma undervisningen
sd att den fungerar for olika elever paverkar det resultaten i positiv riktning. De
individualiseringsformer som tillimpas i skolan innebir alltsi en omfattande del
sjalvstindigt arbete. Forskning péavisar ett samband mellan en hég grad av
individualisering genom eget arbete och studieresultat (MSU 2006). Eftersom den
individualiserade arbetsformen har medfért en forindrad undervisningsmiljo i form av
mer rorlighet i kombination med héga ljudnivéer skapar det problem for savil lrare
som elever. Undervisningens innehdll och utformning verkar, enligt davarande
Myndigheten f6r skolutveckling, vara det viktigaste for att paverka elevernas
kunskapsutveckling i positiv riktning (MSU 2000).
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2.3 Det sirskilda stodet

Den lagstiftning som styr det svenska skolvisendet ér skarpt formulerad nir det giller
skolans skyldighet att erbjuda de elever som har simre forutsittningar for skolarbetet
lika mojligheter att nd de nationellt faststillda malen f6r undervisningen. Ibland
behover en elev stdd i skolan utdver det vanliga. Det kan ske antingen i form av exzra
anpassningar inom ramen for den ordinarie undervisningen eller i form av sa kallat
sdrskilt stod. Inneborden av begreppet sirskilt stdd och hur detta fungerar i skolans
verksamhet 4r av intresse for att forstd situationen for elever med ldga prestationer i
matematik. Sirskilt stdd handlar, till skillnad frén stod i form av extra anpassningar,
om insatser av mer ingripande karaktir som normalt inte ir mojliga att genomféra inom
ramen for den ordinarie undervisningen. Det ir insatsernas omfattning eller varaktighet
som skiljer sirskilt stod frin det stdd som ges i form av extra anpassningar (Skolverket
2015a). Sirskilt stod brukar vara mera omfattande och pagi under en lingre tid. Att
sarskilt stod ska sdttas in beslutas av rektor och dokumenteras i ett drgirdsprogram.

2.3.1 Elevers ritt till sarskilt stod

Elevens ritt dll sirskilt stdd regleras i skollagen. Det ir i detta fall elevens laga
prestationer som ir grunden for det sirskilda stédet, inte en eventuell diagnos. Av 3
kapitlet 8 § skollagen f6ljer att om det inom ramen fér undervisningen eller pi annat
sitt framkommer att det kan befaras att en elev inte kommer att né de kunskapskrav
som minst skall uppnis, ska detta anmalas till rektor. Elevens behov av sirskilt stéd ska
genom rektors forsorg skyndsamt utredas (Skolverket 2015a). Dessa foreskrifter maste
uppfattas som ovillkorliga. Om eleven uppvisar svarigheter som innebdr att
mojligheterna att nd mélen f6r undervisningen hotas, skall sarskilt st6d erbjudas.

Ett atgirdsprogram ska utarbetas for en elev som ir i behov av sirskilt stod. Av
programmet ska framgé vilka behoven ir, hur de ska tillgodoses och nir atgirderna ska
foljas upp och utvirderas. Atgirdsprogrammen ir arbetsredskap for att stodja skolans
arbete med elever i behov av sirskilt stod. Samtidigt utgor de en skriftlig dokumentation
av behovet av stod och vilka dtgirder som ska vidtas (Skolverket 2015a). Liséret
2014/2015 hade 6,8 procent av eleverna i alla imnen ett dtgirdsprogram. Andelen har
halverats sedan ldsaret fore, d& samma siffra var drygt 12 procent. Minskningen beror
troligen pa lagindringen som inneburit att manga elever inte har behov av
atgardsprogram och sirskilt stod eftersom stodinsatser har satts in i form av extra
anpassningar (Skolverket 2015a). Nir det giller organisering av utbildning for elever i
behov av sirskilt stéd forordar grundskoleférordningen integrering som huvudprincip.
Sérskilt stdd skall i forsta hand ges inom den klass eller grupp som eleven tillhér (SOU
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2002). Detta motiveras ocksa av forskning som pekar pa negativa konsekvenser av att
skilia.  eleven  fran  den  ordinarie  undervisningsgruppen,  exempelvis
stigmatiseringseffekter och negativ paverkan pa elevens sjilvbild och motivation
(Skolverket 2014a).

2.3.2 Specialpedagogiska insatser

I vissa fall ses placering i sirskild undervisningsgrupp som nodvindig (Skolverket
2014a). Enligt Skolverkets statistik fick 1,4 procent av eleverna i grundskolan ldsdret
2012/2013 sdrskilt stéd i en sirskild undervisningsgrupp. Skolverket framhaller att
placering i sirskild undervisningsgrupp inte i forsta hand gors for att det svarar mot en
elevs behov av sirskilt stod, utan for att skolan inte vet hur man skall hantera eleven i
den ordinarie undervisningsgruppen. Det kan di handla om att den sirskilda
undervisningsgruppen anses ge bittre forutsittningar att tillgodose elevens behov av
specifik kompetens, bittre méjligheter till individuellt stéd eller att den kan erbjuda
eleven en lugnare milj6 och firre intryck 4n den ordinarie undervisningsgruppen.

Just behovet av specifik kompetens framfors som skl till organisering av
kommungemensamma grupper i stillet for sirskilda undervisningsgrupper. 1 en
intervjuundersckning (Skolverket 2014a) framf6rs 4ven andra forslag pd hur
kompetensen i de ordinarie undervisningsgrupperna kan férstirkas genom att
genomfora kompetensutveckling av all pedagogisk personal pd skolan. En kompetent
lararkar 4r den framgangsfaktor som utvecklar skolans samlade kompetens pa sike
(Persson & Persson 2012).

Den traditionella specialpedagogiska verksamheten har fokus pa diagnostisering av
elever med syftet att avgora vilka specialpedagogiska insatser som behover goras. Den
grundliggande tanken i detta kompensatoriska perspektiv ir att eleven har en brist,
storning eller defekt av nagot slag. Skolan skall genom olika typer av specialpedagogiska
insatser kompensera for dessa brister. Den grundliggande idén i ett kompensatoriskt
perspektiv dr att hjilpa eleverna med deras problem och brister. Dirmed har ett
bristperspektiv pa den specialpedagogiska verksamheten gjort sig gillande.

Ett mot den kompensatoriska synen kritiskt perspektiv menar att skolans uppgift ir att
vara en god miljo for lirande och att skolmisslyckande dirfor maste sokas utanfor
eleven. Inom ramen for detta kritiska perspektiv finns en kritik av den traditionella
specialpedagogiken, som anses individualisera problem som egentligen beror pé att
skolan inte formar skéta sitt uppdrag pa ett bra sitt (Nilholm 2007). Annu ett synsitt,
dilemmaperspektiver, gor gillande att moderna utbildningssystem stir infor
grundliggande dilemman som mdste hanteras. Ett dilemma kan man inte 16sa, men
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likvil maste det hanteras och da krivs det stillningstaganden i olika avseenden
(Engstrom 2015). Ett problem av dilemmakaraktir 4r den stora variation i matematiska
prestationer som finns hos eleverna.

Utfallet av det specialpedagogiska stodet har hittills under 2000-talet varit blygsamt.
En omfattande Géteborgsstudie, (Giota & Lundborg 2007), visar ett negativt samband
mellan specialpedagogiskt stéd och elevernas studieresultat. I praktiken innebir detta
att elever som fitt specialpedagogiskt stod nar malen i mindre utstrickning jaimfort med
elever som inte fatt detta. Forskarna betonar dock att en orsak till att positiva effekter
har uteblivit kan vara att dessa elever haft ett mycket simre utgingslige. Stédet kan ha
haft en positiv effekt, men det har inte varit tillrickligt starkt f6r att kompensera for
elevens simre forutsittningar (Giota & Lundborg 2007). Skolan verkar uppticka vilka
elever som har svirigheter i sin skolsituation, men alltfor ofta tycks sdrskilt stod droja
eller utebli (Skolverket 2017¢).

I en delstudie inom ramen f6r STOFF-projektet (Specialpedagogiska stoditgirder i
grundskolan — omfatming, former och effekter) vid Goteborgs universitet intervjuades
rektorer vid 769 stycken arskurs-nio-skolor om hur det sirskilda stodet fungerade pa
deras skola (Giota & Emanuelsson 2011). Svaren visade att rektorer hanterar problem
med variation i forutsittningar att klara skolarbetet genom att dela in elever i grupper
och ta till olika losningar. Det 4r vanligare med nivagruppering eller differentierad
specialundervisning for de ildre eleverna i de fristiende skolorna. Hir féljer nagra
slutsatser fran studien av Giota och Emanuelsson (2011):

e trots genomgripande liroplansreformer har nivigruppering och/eller
differentierad specialundervisning dkat under 2000-talet

e oSkningen av medicinska diagnostiseringar som bekriftar att elever 4r i behov
av sirskilt stod pekar mot en 6kad segregering av elever i behov av stod,
eftersom dessa blir féremal for sdrskiljande atgarder pa grund av sin diagnos

e det individbundna perspektivet pd elevers behov av stod forstirks i svensk
grundskola av idag. Skilen till behov av sirskilda stodéitgirder ir, enligt
rektorernas beddmning, att finna hos eleven sjilv. Det ir fa rektorer som anser
att brister hos liraren eller att vissa klasser fungerar dligt kan ligga bakom en
elevs sirskilda behov.

Sammanfattningsvis tolkar Giota och Emanuelsson (2011) sina resultat si att en
utveckling kan skonjas mot en 6kad segregering av elever i behov av sirskilt st6d snarare
in en utveckling mot inkluderande undervisning. En studie som gjordes av Nilholm,
Persson, Hjerm och Runesson (2007) i alla Sveriges kommuner visar att det ir relativt
vanligt att elever i behov av sirskilt stdd ingar i en sirskild undervisningsgrupp. Detta
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innebir att eleven vid de dillfillen da stddundervisning meddelas skiljs frin den
ordinarie undervisningsgruppen. Samtidigt finns det dock skolor dir man arbetar mer
inkluderande 4n segregerande. Att na en hég maluppfyllelse genom att arbeta med
inkludering innebir ett starke engagemang i varje elev, att arbeta effektive med flera
pedagoger i klassrummet, att konsekvent inkludera alla i undervisningen samt att
utveckla undervisningen (Persson & Persson 2012). Malsittningen for det
inkluderande arbetssittet 4r alltsa att elever i behov av sirskilt stod skall fa det stodet i
den ordinarie undervisningsgrupp som eleven tillhér (Skolverket 2014a).

2.4 Utbildningsvetenskapligt perspektiv

Utbildningsvetenskapen innefattar forskning om savil pedagogik och didaktik som
lirande och specialpedagogik. Dessutom inryms i detta begrepp dven barns och
ungdomars livsvillkor och identitetsskapande processer. Om man betraktar laga
prestationer i matematik som ett pedagogiskt problem ir det viktigt att inom ramen for
ett matematikdidaktiskt arbete undersoka bakgrund och férklaringar till elevernas
matematikproblem och anvisa pedagogiska dtgirder for att minska dessa. Det saknas
dven evidens for metoder som anvinds i undervisningen av elever som har liga
prestationer i matematik. I denna diskussion om orsakerna till svarigheterna och hur
skolan kan hjilpa elever som har problem med matematiken kan den empiriska
utbildningsvetenskapliga forskningen spela en mer framtridande roll 4n som hittills
varit fallet.

En vig att nirma sig problemfiltet liga prestationer i matematik kan utgdras av ett
systemteoretiskt synsdirt, dir olika yttringar av laga prestationer ir resultatet av ett samspel
mellan tre faktorer: matematiken, eleven och omgivningen (Engstréom & Magne 2003).
Vid insatser som sitts in for att hjilpa lagpresterande elever bor det samspel som finns
mellan dessa faktorer uppmirksammas. Vi kan dd tinka oss undervisning som en
samverkan mellan exempelvis matematiken som imne, den lirande eleven och elevens
omgivning samt mellan dessa faktorer. Detta systemteoretiska synsitt kommer nirmare
att presenteras nedan i det teoretiska ramverket i kapitel 4.

2.4.1 Avhandlingens didaktiska forskningsfilt

Didaktik dr en central del inom det utbildningsvetenskapliga forskningsomradet. Inom
didaktiken som forskningsfilt stir frigor om elevens lirande och socialisation i fokus.
Illeris (2006) framhaller atc lirandet alltid dger rum inom ramen for ett yttre
samhilleligt sammanhang, dir den lirande utvecklar formagan till ett socialt samspel
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med sin omgivning. Det ir dirf6r angeldget att skilja pa den medicinska forskningen
som berdr olika inlirningsstorningar och den didaktiska forskningen inom
utbildningsvetenskapen, som ger andra forklaringar till liga prestationer i matematik.
Jag kommer dirfor i denna avhandling att huvudsakligen fokusera pd och behandla
matematiksvarigheter ur ett utbildningsvetenskapligt perspektiv. Dirfor faller det
traditionella specialpedagogiska perspektivet, som har sin grund i en medicinsk
forklaringsmodell, utanfor ramen for det jag skall behandla. Jag kommer att belysa
prevalensen for laga prestationer i matematik samt ge en bild av savil lirarnas som
elevernas forklaringar till att eleverna inte natt godkind nivd i matematik. Denna
milsittning kan férhoppningsvis leda till forslag pa hur elever med svérigheter skall
kunna stimuleras att utveckla sin fulla potential i amnet. Detta kinns angeldget med
hansyn tll det tidigare redovisade negativa sambandet mellan det specialpedagogiska
stddet och elevernas studieresultat. Implikationer av min studie redovisas nedan i

kapitel 8.

2.4.2 Problematique

Ett didaktiskt forskningsfilt kan dven beskrivas som en problematique (Balacheff 1990).
Detta begrepp kan utgora en grupp av forskningsfrigor som ir relaterade till ett
specifikt teoretiskt ramverk. Problematiken eller problemfiltet utgors ddrmed av ett
antal forskningsfrigor som bestims och avgrinsas av en teori. De kan dven utgdra ett
omride med sammanhingande problemstillningar som kan uppfattas som en helhet.
En problematique kan sigas vara en presentation av ett problem med olika aspekter
eller ett metasystem av problem. I detta fall handlar det om tinkbara orsaker till att
elever far laga prestationer i matematik. Laga prestationer i matematik ir en stor
utmaning for matematikutbildningen inom Europeiska Unionen och utgor ett tydligt
problemfilt. Elevers liga prestationer i matematik berér ett flertal olika omraden. Som
exempel kan nimnas frigor kring genus och etnicitet, elevernas sociala bakgrund och
okad segregering mellan skolor. Aven fragor kring bristande undervisning och orolig
arbetsmiljé blir aktuella i detta sammanhang. Spridningen av elevernas resultat i mnet
matematik utgor ett pedagogiskt dilemma. Nedan illustreras en problematique i form
av en stiliserad lotusblomma omgiven av det teoretiska ramverket med kronbladen
symboliserande olika fragestillningar:
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Ramverk: elevernas sociala omgivning

Figur 1
Problemomradet elever med laga prestationer i matematik illustrerat som en problematique.

Eftersom det finns ett starkt samband mellan matematikprestationer och social
bakgrund gar det inte att behandla fenomenet liga prestationer i matematik som ett
strikt dmnesproblem (Engstrom 2015). I den offentliga diskursen om skolans
matematikundervisning fokuserar man pé elevens bristande kognitiva, psykologiska
eller sociala forutsittningar att lira matematik. Problemfiltet i denna avhandling ramas
i huvudsak in av elevernas sociala nitverk och bakgrund som paverkar deras resultat
under hela grundskoletiden (Skolverket 1996). Liga prestationer i matematik kan
dirmed anses utgora ett socialt problemfilt, une problématique sociale (Engstrom 2015).

Hur skall man nirma sig en sidan problematique och forstd dessa problem? D3 strivan
i minga linder ir att hoja utbildningsnivin accentueras de problem som relateras till
detta sociala problemfilt. Mitt bidrag blir att genomfora studier som forsoker visa pa
problemets omfattning samt att kartligga elevernas egna forklaringar till sina liga
prestationer i matematik. For att kunna préva och sitta in verkningsfulla atgirder for
att hjilpa elever med matematikproblem maste man bérja med att analysera de
forklaringar som kan antas finnas bakom uppkomsten av liga prestationer i iamnet och
dven lyssna till lirarnas forklaringar till att deras elever misslyckas med att lira sig
matematik.
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2.5 Det defektologiska synsittet

Laga prestationer kan beskrivas antingen som en normal variation eller en avvikelse
(storning) fran det normala. En liten del av eleverna, oavsett var pa skalan de befinner
sig, anses ha specifika svirigheter enbart i detta dmne i betydelsen att deras laga
prestationer i matematik kan ha en biologisk grund. I det kompensatoriska perspektivet
pa specialpedagogik, dven kallat ett bristperspektiv, forliggs orsaken till skolproblem i
huvudsak till individerna (jfr ovan 2.3.2). I Vetenskapsradets rapportserie 2007:5 som
handlar om forskningsomrddet specialpedagogik kan man summera de sex
professorernas framstillning pa f6ljande sitt. Myndigheter, skoladministratérer,
skolpersonal och dven allminheten i stort 4r tacksamma for att fa en diagnos sd att de
kan forsta vilket problem eleven har. Eftersom man girna ser att problemet har ett
medicinskt namn kan detta driva pa en utveckling mot ett s.k. defektologiskt synsitt
pa elever som har matematiksvérigheter (Rosenqvist 2007).

Den medicinska modellen har anvints for att definiera olika avvikelser i
undervisningssammanhang. Diagnosbeteckningar for neuropsykiatriska skolsvérigheter
har fatt ett allt stérre utrymme. Stodinsatser i skolan ir i allt hogre grad relaterade till
siadana skolsvarigheter som skolpersonal bedémer som beteende- eller sociala problem
snarare dn egentliga inlirningssvarigheter. Medicinska forklaringsmodeller far en 6kad
betydelse darfor att atgirdsplanering betriffande elever med skolsvérigheter skapar ett
behov av forklaringar som ger legitimitet.

2.5.1 Matematikstorning

Elevers matematiksvarigheter fir ibland en medicinsk forklaring. Vid bedomning av
elevers prestationer i matematik maste vi dock ta hinsyn till de fakcorer i larmiljon eller
elevens sociala omgivning som kan paverka elevens inlirningsresultat. Dirmed kan vi
ligga ett utbildningsvetenskapligt perspektiv pd problemet. Enligt Engstrém (2015) ir
nedsatt formiga av en funktion inte nédvindigtvis en storning. Ar det friga om en
storning handlar det om ndgot som faller utanfér den naturliga variationen. Inom
specialpedagogiken har man enligt Engstrom (2015) av tradition anvint begreppet
specifika inldrningssvirigheter. En elev som med hinsyn till begavning presterar mycket
under ett forvintat resultat kan falla under denna kategori. Ett forsok att ange
prevalensen for denna grupp redovisas nedan i min empiri i kapitel 6.

Om en elev har en riknestérning, 4r det ndgot som avviker frin det normala. Vanligtvis
anvinds begreppet wutvecklingsdyskalkyli (developemental dyscalculia, DD) for att
beteckna en specifik riknestorning. Det utgor ett problem att det inte finns en generell
definition av detta begrepp. Det finns genetiska, neurobiologiska och epidemiologiska
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beligg for att dyskalkyli 4r en forindring eller defekt i hjidrnans funktion (Shalev 2004).
Som utbildningsvetare ir jag naturligtvis inte kompetent att bedéma hur goda de
beldggen ir och vad de utesluter. Det dr emellertid viktigt att forsoka orientera sig i
denna forskning, ocksa for en utbildningsvetare, for att fi ett bittre grepp om i hur hog
utstrickning den forskningen dr forenlig med eller limnar utrymme for
utbildningsvetenskapliga férklaringar.

Ur den officiella diagnosmanualen Klassifikation av sjukdomar och héilsoproblem, ICD
10, (International Classification of diseases-10) kan foljande himtas under rubriken
Dyskalkyli, Specifik riknesvérighet:

Avser en specifik forsimring av matematiska firdigheter som inte kan skyllas pa psykisk
utvecklingsstdrning eller bristfillig skolging. Riknesvdrigheterna innefattar bristande
formaga atct behirska basala riknefirdigheter sdsom addition, subtraktion, multiplikation
och division snarare 4n de mer abstrakta matematiska firdigheter som krivs i algebra,
trigonometri, geometri och komplexa berikningar. (Socialstyrelsen 2010).

Bakgrunden till elevernas matematiksvarigheter anses utgoras av att det finns en
avgrinsad funktionsenhet i hjdrnan, som 4r specialiserad fér den enkla
antalsuppfattningen. Denna enhet, formodligen intraparietala sulcus (IPS), kan ha en
defekt som medfér en férindrad funktion (Klingberg 2011).

I den senaste versionen av den amerikanska manualen, DSM-5 (American Psychiatric
Association 2013), har olika slag av inlirningsstérningar forts samman till en kategori
som kallas specifik inlirningsstorning. Denna avser bristande skolfirdigheter som har
funnits mer 4n sex mdnader, trots en genomford intervention riktad mot just dessa
fardigheter. Det nya kravet pa intervention i DSM-5 gor att knappast nigon diagnos
som idr stilld i Sverige enligt tidigare manualer uppfyller diagnoskriterierna enligt
Engstrom (2015). Diagnostiska kriterier for matematik 4r bland annat:

A 5. Difficulties mastering number sense, number facts, or calculation (e.g., has poor
understanding of numbers, their magnitude, and relationships; counts on fingers to add
single digit numbers instead of recalling the math fact as peers do; get lost in the midst

of arithmetic computation and may switch procedures).

A 6. Difficulties with mathematical reasoning (e.g. has severe difficulty applying
mathematical concepts, facts, or procedures to solve quantitative problems) (APA 2013,

s. 66-67).

Specifik inldrningssvarighet i matematik har hir fitt en mycket vidare innebord 4n i
den tidigare versionen och i ICD-10. Hir inkluderas dven formagan att resonera, till
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exempel att tillimpa olika matematiska begrepp (Engstrom 2015). Manualerna tar inte
stillning till de faktorer som orsakat funktionsdefekten.

Vad ligger di inrymt i begreppet dyskalkyli (DD) enligt olika forskningsrapporter?
Definitionen av dyskalkyli i den engelska rapporten Department for Education and Skills
lyder enligt Chinn och Ashcroft (2007) som foljer:

Dyskalkyli 4r ett tillstdind som paverkar férmagan att skaffa sig matematiska firdigheter.
Elever med dyskalkyli kan ha svért att forst enkla talbegrepp, saknar en intuitiv férstelse
av tal, och har problem att lira talfakta och procedurer. Aven om de producerar ett
korreke svar eller anvinda en korrekt metod, kan de gora det mekaniskt. Mycket lite ar
kint om forekomsten av dyskalkyli, dess orsaker och behandlingar. Dyskalkylielever som
har svért bara med siffror kan utmirka sig i icke-matematiska imnen (min 6versittning).

Den israeliska forskaren Ruth S. Shalev (2004) hivdar i en artikel i Journal of Child
Neurology att DD idr en sirskild inldrningssvirighet som beror férvirvandet av
aritmetiska kunskaper. Variationen nir det giller definitionen och forekomsten av
dyskalkyli bidrar till en osikerhet nir det giller vilka kognitiva funktioner som ir
paverkade hos elever som har denna storning. Rubinstein och Henik (2009) hivdar att
dyskalkyli kan ha sitt upphov i en forsvagning av en enda kognitiv funktion eller ocksa
i flera. Forskare har dessutom visat att problem med matematiken kan dyka upp i helt
skilda former. Det 4r dérfor inte rimligt att s6ka efter en enda orsak till dyskalkyli.

Forskningslitteraturen framstiller en rad olika kognitiva funktioner som kan vara
forsimrade inom ramen for beteckningen DD (Sziics & Goswami 2013). DD ir ett
tillstaind som inverkar pa formagan att lira sig aritmetiska firdigheter enligt Dehaene
(1997). Det finns dven kopplingar mellan DD och en forsimring av arbetsminnet, av
den spatiala férmagan, av koncentrationsformaga och fonologisk forméga. Alla dessa
kognitiva formégor tycks spela en viktig roll vid matematikinlirning och kan silunda
kopplas till DD enligt Sziics och Goswami (2013).

Enligt Mazzocco och Risidnen (2013) dr dyskalkyli en biologiskt influerad diagnos som
karakteriseras av svérigheter med att lira och anvinda sig av matematik under en
minniskas levnad. Dessa forskare stiller fragan: Vilket ir férhillandet mellan genetiska,
sociala och utbildningsvetenskapliga faktorer nir det giller utvecklingsbetingad
dyskalkyli? Denna friga belyser att DD inte enbart behdver ha en neurofysiologisk
bakgrund utan dven kan ha sitt ursprung i ett socialt nitverk runt eleven.

I en forskningsoversikt gor Mazzocco och Risidnen (2013) ett forsok att besvara fragan
varfor begreppet dyskalkyli dr sa svirt att definiera. Ett skidl som anges dr att den
hittillsvarande forskningen om detta fenomen har varit splittrad. P4 grund av att det
saknas en allmint accepterad metod for att testa elever for dyskalkyli, utvecklar olika
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forskare en rad olika tester i sina studier. Forskningen om dyskalkyli kar men ir
fortfarande starkt begrinsad jimford med forskningen inom andra omriden som
omfattar lirandesvérigheter, exempelvis dyslexi. Den kunskapsbas som de nuvarande
definitionerna baseras pa ir fortfarande vixande. Det finns dessutom nagot som ser ut
som en inkonsekvent terminologi nir det hinvisas tll dyskalkyli i olika
forskningsrapporter.

Mazzocco och Risinen (2013) fastslar att langsiktiga studier behdvs for att kartldgga
forhallandet mellan genetiska och sociala faktorer nir det giller DD. Enligt Mazzocco
och Risinen (2013) ir dyskalkyli alltsi en biologiskt influerad avvikelse som
kinnetecknas av svarigheter att lira och tillimpa matematik genom hela livet.
Svérigheterna att definiera begreppet dyskalkyli kan bero pa att

e termen dyskalkyli inte omfattar alla slag av matematiksvarigheter hos eleverna

e en del elever inte uppvisar drag av dyskalkyli under hela skoltiden, vilket 4r
vanligt forekommande bland elever med lig socioekonomisk status

o dyskalkyli representerar ytterligheten pé ett kontinuum av firdigheter och
formagor, dirfor dr det svart atc faststilla grinser mellan normal
matematikutveckling och dyskalkyli

e iven om forskningen kring dyskalkyli 6kar, 4r den fortfarande begrinsad, vilket
medfor att kunskapsbasen pé vilken nuvarande definitioner vilar 4r sivil
begrinsad som fragmenterad

e den terminologi som anvinds nir man hinvisar till begreppet dyskalkyli 4r
inkonsekvent.

Att begreppet dyskalkyli verkar vara mer eller mindre vedertaget i den svenska skolan
kan bero pa att vi har manga elever som har laga prestationer i matematik samt pa ett
uttalat 6nskemil frin bland annat virdnadshavarna om en tydlig och avgrinsad diagnos
(Sjoberg 20006). Dessutom har artiklar om dyskalkyli publicerats i populdrpedagogisk
press som i forsta hand vinder sig till lirare. Den 6kade uppmirksamheten for
begreppet har dven sin bakgrund i modern hjirnforskning, som redovisar forfinade
metoder att studera hjirnans aktivitet med hjilp av avancerade magnetkameror.

Lundberg och Sterner (2009) har i sin sammanstéllning gjort ett forsok att ge en
oversikt av aktuell forskning om svérigheter att forstd och anvinda tal. De ger exempel
pa olika definitioner av termen dyskalkyli som olika forskare virlden over har lanserat.
De anser att termen ir problematisk och att den vanligen definieras som en
grundliggande oférmaga att handskas med tal och kvantiteter. De pastir dessutom att
det dr svart att i praktiken avgora om en elevs svarigheter med matematiken ar att
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hinfora till dyskalkyli i denna bemirkelse. Begreppet dyskalkyli framstér ingalunda som
ett vildefinierat och vilavgrinsat fenomen inom den internationella forskningen. Det
kan vara méinga andra faktorer som ligger till grund for problemen, exempelvis
bristfillig  stimulans under  barndomen,  bristfillig  allmin  begavning,
uppmirksamhetsstorning, dyslexi eller matematikingslan.
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3 FORSKNINGSOVERSIKT

I detta kapitel kommer f6rst en presentation av Medelstaudersokningen som belyser
omfattningen av grundskoleelevers matematikkunskaper. Sedan visar jag den betydelse
som elevernas sociala bakgrund och begreppet sociockonomisk status, SES, kan ha for
uppkomsten av laga prestationer. Jag ger dven en bild av vad migrantbakgrunden kan
betyda f6r matematikresultatet. Jag presenterar sedan en mera fyllig redovisning av
forskningsldget kring begreppet matematikingslan. Jag belyser dven sambandet mellan
arbetsminnets funktion och matematikingslan. Jag dterkommer dessutom nedan under
rubriken Centrala begrepp (i det teoretiska ramverket) till en ytterligare redovisning av
termen matematikingslan, som blir ett birande begrepp i avhandlingen.

En central fragestillning inom kognitionsvetenskapen 4r hur vi tar till oss och bearbetar
information och kunskap. Vi kan fa svar pa detta genom att studera kognitiva processer
som minne och perception. Nedan redovisar jag olika studier i litteraturen som visar
detta. Direfter foljer en redovisning av de didaktiska bakgrundsfaktorer som bestér av
bristande undervisning eller brister i undervisningen och som kan leda till problem med
matematiken. I detta sammanhang belyses den betydelse arbetsron i skolorna har for
undervisningsresultatet.

Forskare frin ménga olika discipliner har bidragit till forskning med genusperspektiv
om lirande i matematik skriver Brandell (2014). Detta omride tilldrar sig ett stort
intresse och jag presenterar nedan ett avsnitt med resultat 4ven fran forskningen om
konsskillnader.

3.1 Medelstaundersokningen

Engstrom och Magne har vid tre olika tillfillen, 1977, 1986 och 2002, mitt
matematikkunskaperna hos alla grundskoleelever i en svensk genomsnittlig kommun,
kallad Medelsta (Engstrom & Magne 2003). Av resultatet framgar att eleverna tenderar
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att klara allt firre drskurstypiska uppgifter under grundskolearen. Arskurstypisk kallas
en uppgift som tillhér lirostoffer enligt liroplanen i en given drskurs. Enligt
Medelstaundersokningen nar 15 procent av eleverna i drskurs 9 inte lingre 4n till den
genomsnittliga nivan for arskurs 4. Skillnaderna mellan de lag- och normalpresterande
eleverna 6kar och nir de lagpresterande natt slutet av grundskolan ir de utslagna frin
skolans matematikundervisning. I en annan rapport om Medelstaundersékningen
(Engstrom & Magne 2008) konstaterar forfattarna att i arskurs 3 motsvarar SUM-
elevernas prestationer vad en elev i arskurs 1 vanligtvis presterar (SUM = sirskilt
utbildningsbehov i matematik, avser elever som har betyget F i matematik).

Andelen elever med sirskilt laga matematikprestationer tenderade att 6ka fran arskurs
till drskurs. SUM-eleverna tillignade sig mer matematik under de forsta fyra skolaren
in under de dterstiende fem ldsiren enligt Engstrom och Magne (20006).
Undersokningen har dessutom replikerats, det vill siga upprepats tvd ganger, och har
uppvisat samma resultat vid vart och ett av de tre undersékningstillfillena. Eleverna
hinner inte tilligna sig det nya stoff som finns i en arskurs (Engstrom 2016) och det
sker en gradvis utslagning av dessa elever. De liroplansforindringar som har gjorts har
inte fitc nagot genomslag pd elevernas prestationer. Liroplanen tycks spela en
forsumbar roll for elevernas prestationer men diremot inte undervisningen, enligt

Engstrom (2016).

3.2 Elevernas sociala bakgrund

3.2.1 Elevernas hemmiljo

Som framgir ovan under rubriken Faktorer som piverkar skolresultaten (2.2) har
resultatskillnaderna 6kat mellan skolor, och det finns belidgg for att den faktor som
starkast paverkar betygsutfallen ir forildrarnas utbildningsnivd. Denna faktor betyder
klart mer 4n kén och etnicitet enligt Yang (2003). Segregation med avseende pa elevens
bakgrund ir en viktig forklaring till skillnaden ocksa mellan skolor enligt Bohlmark och
Holmlund (2011). En ling rad undersokningar har under drens lopp visat att laga
prestationer i skolan ir starkt kopplade till socioekonomisk och familjesocial bakgrund
(Liljegren 2001). Men den stora variationen mellan elever fran likartad socioekonomisk
bakgrund leder till att vad forildrarna de facto gor betriffande elevernas skolgang ir
lika viktigt som vilka de 4r. Det finns med andra ord, enligt Liljegren (2001), tva
"laroplaner” for elevernas skolframging, hemmets och skolans. Viktiga processvariabler
i hemmets liroplan handlar om graden av verbal interaktion och dialog mellan f6rildrar
och barn, férildrarnas forvintningar, virderingar och intresse for elevernas skolarbete.
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Barn fran hem med laga inkomster tenderar att fi en lingsam utveckling av sina
matematikkunskaper enligt Berch och Mazzocco (2007). Sociala klasskillnader tycks
vara en stor orsak till laga prestationer i matematik (Dowker 2005). Considine och
Zappala (2002) observerade att elever frin hem med lig socioekonomisk status
uppvisade ligre studieresultat och hade lig liskunnighet. Vidare visade dessa elever
mestadels en negativ instillning till skolan och studierna. A andra sidan har det, enligt
Yang-Hansen (2008), sedan linge kunnat konstateras att en storre andel elever som
kommer frin hem med hogre socioekonomisk status kan bidra till en mer gynnsam
larmiljo i skolan.

Hur engagerade foérildrarna ir spelar alltsi en stor roll. Det kan handla om huruvida
man diskuterar skolarbetet hemma, har fasta studierutiner samt har tillgang till bocker
och inlirningsbefrimjande material i hemmet. Det giller inte bara till exempel antalet
bocker utan handlar ocksd om familjens lisvanor (Fredriksson & Taube 2012). Viktigt
ir goda lisvanor och hoglisning med barnen och en diskussion om det lista. En
betydelsefull faktor ar om hemmet erbjuder en reflekterande och problemlésande
livsstil samt en allmin orientering mot olika majligheter till lirande (Liljegren 2001).
Den sociala dimensionen har berérts ovan, och med tanke pa den betydelse den kan ha
for utvecklingen av liga prestationer i matematik (Engstrom & Magne 2003) dr det
intressant att betona att lirandet alltid 4r inbdddat i ett socialt sammanhang (Illeris
2006).

Elever som genomgéende visar ldga resultat i matematiktest har mestadels forildrar med
okvalificerade yrken (Rosén, Gustafsson & Yang-Hansen 2013). Nir det giller de
elever som far specialpedagogiskt stod i grundskolan visar det sig att pojkar, elever med
utlindsk bakgrund och elever frin hem med en ligre utbildningsniva ir
overrepresenterade (Giota & Lundborg 2007). I en intervjuundersékning med 6ver
900 rektorer i grundskolan framkommer att en majoritet av rektorerna uppfattar en
elevs behov av sirskilt stod som individbundet (Giota & Emanuelsson 2011). Rektorer
i savil fristiende som kommunala skolor anger, enligt Giota och Emanuelsson (2011),
hemfaktorer som relativt vanliga skil till att en elev bedéms vara i behov av sirskilda
stodatgirder. Forildrarnas utbildningsniva 4r den faktor som starkast paverkar
betygsutfallen enligt Skolverkets kunskapsoversikt Vad paverkar resultaten i svensk
grundskola (Skolverket 2009). Dessa resultat bekriftas i trendstudier av svenska IEA-
data (International Association for the Evaluation of Educational Achievement) som
belyser relationen mellan elevernas socioekonomiska status och lasprestationer. Dir
framgir enligt Yang-Hansen (2008) att effekten av elevernas sociala bakgrund har 6kat
markant mellan iren 1991 och 2001.
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3.2.2 Socioekonomisk status

Elevers inldrningsresultat paverkas av en rad olika faktorer, bland annat kén, alder,
undervisande  ldrare, olika  undervisningsmetoder och  virdnadshavarnas
sociockonomiska status (Ali, Haider, Munir, Kahn & Ahmed 2013). Begreppet
socioekonomisk status, SES, beskriver en persons totala sociala position. Det ir ett
samlingsbegrepp for utbildningsgrad, yrkesstatus och inkomstniva. Nir uttrycket
anvinds i samband med studier om elevers skolprestationer syftar det pa
virdnadshavarna. Sambandet mellan familjens sociockonomiska status och barnens
skolprestationer 4r vil dokumenterat i sociologisk forskning (Considine & Zappala
2002). De flesta studier inom detta omride visar pd att barn fran familjer med lag SES
presterar ligre 4n barn frin familjer med hég SES (Graetz 1995). Studierna lyfter fram
att elever fran familjer med lag SES uppvisar foljande monster vad avser studieresultat
jimfort med elever frin familjer med hog SES (Considine & Zappala 2002): De

e  har ligre nivd pd kunskaper i lisning, skrivning och matematik

e  har mindre benigenhet att delta i hogre studier

e uppvisar oftare ett problematiskt beteende i skolan (exempelvis skolk)
e ir mindre benigna att studera avancerad matematik.

I en analys av svenska data fran PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study)
och TIMSS 2011 visar Rosén, Gustafsson och Yang-Hansen (2013) pd influenser av
tidiga faktorer i hemmet som péverkar senare kunskaper i lisning, matematik och
naturvetenskap. Effekten av SES pa skolresultaten har i Sverige visat sig vara timligen
stor. Deras analys omfattade skolresultat fran arskurs 4 i svenska, matematik och
naturkunskap samt ett frageformulir avsett for hemmen med virdefull information om
elevernas sociala bakgrund och kunskaper innan skolstarten. Férildrarnas utbildning dr
en viktig indikator pa det kulturella kapital som ligger grunden for god
inlirningsformaga. Foérekomsten av bocker i hemmet har utgjort en indikator pa
kulturellt kapital i hemmet. Det visade sig att det fanns ett tydligt positivt samband
mellan tidig tillging till bocker i hemmet och resultaten i savil svenska som matematik
och naturkunskap. Aven tidiga kunskaper i lisning och matematik paverkade
skolresultaten (Rosén, Gustafsson & Yang-Hansen 2013). Elevernas sociala bakgrund,
i relation till samhillets 6verordnade sociodemografiska profil, 4r starkt relaterad till de
prestationer eleverna nar i skolmatematiken (Yang 2003).

For elever som kom frin ekonomiskt utsatta familjer forvirrades situationen om det
bara fanns en férilder i hushéllet, om huvudinkomsten kom frin socialbidrag och om
forildrarna hade lig utbildningsnivi. Denna senare faktor paverkar elevernas
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studieresultat mer 4n de ekonomiska faktorerna. Forildrarnas utbildningsniva har visat
sig vara starke relaterad till deras férmaga att stédja inlirning, exempelvis i form av
inkop av pedagogisk litteratur, besok pa muséer samt skapandet av en kreativ miljo i
hemmet (Considine & Zappala 2002). Forskning har visat att férildrarnas inkomstniva
ar en av de mest kraftfulla forklaringarna dill elevernas laga skolresultat (Romanik
2010). Antalet ekonomiskt missgynnade elever paverkar ocksd inldrningen. I en
rapport, Tackling low educational achievement, undersdker Cassen och Kingdon (2007)
de faktorer som orsakar laga prestationer i det engelska skolvisendet. De redovisar att
de berdrda eleverna vanligtvis dterfinns i fattiga stadsomriden. Laga prestationer dr
kopplade till fattigdom, stressig miljo, daliga bostider, undermilig kost och lig
socialgruppstillhérighet.

I en studie av de faktorer som orsakar problem pa gymnasienivd i Spanien undersokte
Diaz (2003) 6ver tusen elever frdn fyra olika skolor. Studien syftade till att bedéma
vilken betydelse elevens familj, eleven sjilv och liraren hade for liga studieprestationer.
Resultatet visar att forildrarnas utbildning och socialgruppstillhorighet samt elevernas
relationer till kamraterna har direke inflytande pé de skolprestationer som uppnis (Diaz
2003). En annan spansk studie om bakgrunden till gymnasieelevers skolprestationer
(Marchesi & Martin 2002) visar att motivationen att tilligna sig kunskaper beror mera
pé forildrarnas utbildnings- 4n deras inkomstnivé. Inflytandet av familjens intresse for
utbildning faststiller omfattningen av den hjilp som eleverna far fran sina familjer.
Dessutom har forildrarnas positiva forvintningar en anmirkningsvird effeke pa
barnens studieprestationer (Marchesi & Martin 2002).

Enligt Romanik (2010) ir en vanlig instillning att brister i undervisningen ir den
viktigaste och mest betydande orsaken till liga prestationer. Emellertid 4r inte diliga
skolor det storsta problemet. Vira skolor reflekterar, enligt Romanik, de sociokulturella
och ekonomiska problem som finns i skolornas grannskap. Gapet mellan férildrarnas
inkomster existerar langt innan den formella utbildningen bérjar i den obligatoriska
skolan.

Enligt en rapport fran UNICEF (An Unfair Start — Inequality in Children s Education
in Rich Countries) hamnar Sverige langt ner pé listan nir det giller likvirdigheten i
skolan (UNICEF 2018). Sverige hamnar sist av de nordiska linderna och hamnar langt
efter linder med simre ekonomiska forutsittningar. En viktig faktor som spelar in och
paverkar elevernas resultat dr bland annat férildrarnas yrken. Sambandet mellan
foraldrarnas utbildningsnivé och elevernas resultat visar sig vara stabilt éver tid och ir
ungefir dubbelt si starkt pa skolnivd som individnivé enligt Skolverket (2009).
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3.2.3 Migrantelever

Elever med migrantbakgrund har i genomsnitt ligre skolresultat in elever med svensk
bakgrund (Skolverket 2016a). Migrantelever dr dessutom overrepresenterade bland
elever som dtnjuter sirskilt stéd (Giota & Lundborg 2007). Med migrantbakgrund
menar forskarna i detta fall elever som 4r fodda i utlandet med minst en férilder fodd
utomlands samt personer som ir fédda i Sverige med tva utrikes f6dda forildrar. Elever
med migrantbakgrund ir en heterogen grupp (SCB 2007). De kan exempelvis vara
fodda i Sverige, varit hir sedan unga ér eller nyligen anlint. Vissa elever kan ha gedigna
kunskaper fran en skolgang i hemlandet, medan andra elever har en mer fragmenterad
skolgang. Skolverket har analyserat betygen for elever fran de fyra vanligaste
ursprungslinderna. Elever frin olika ursprungslinder skiljer sig at i friga om
tidpunkten f6r invandringen till Sverige, fordldrarnas utbildningsniva och férildrarnas
arbetsmarknadsanknytning och det paverkar resultaten. Skillnaderna kan ocksé bero pa
vilka grupper det ir som flyr frin sina hemlinder och dessa kan variera starkt mellan
olika tidsperioder (SCB 2007). Intressant ir att det r de olika etniska bakgrunderna
som avspeglar sig i de skilda riskerna att inte bli behorig till gymnasiet, inte vriga
faktorer som exempelvis férildrarnas utbildning och inkomst.

Vi har i Sverige haft en 6kad invandring under den senaste tiodrsperioden. Som exempel
kan nimnas att hosten 2015 uppgick antalet nyanlinda elever dll 6ver 49 500 och
andelen var 5,1 procent av samtliga elever i svensk skola (Skolverket 2016a).
Migrantelevernas simre skolresultat giller sirskilt elever som har invandrat efter
ordinarie skolstart. Deras gymnasiebehorighet har férsimrats fran 37 procent obehoriga
ar 20006 till 50 procent obehériga ar 2015. Diarmed har den 6kande andelen elever som
invandrat efter ordinarie skolstart haft en avgorande betydelse fér den minskade
behorighetsgraden till gymnasieskolan sedan mitten av 00-talet. Samtidigt har studier
rapporterat en nedédtgdende resultatutveckling hos elever med svensk bakgrund
(Skolverket 2016a). Fram till mitten av 00-talet hade de utlandsféddas forildrar en
utbildningsnivd som nirmade sig forildrar till elever med svensk bakgrund. Under de

senaste dren har emellertid den genomsnittliga utbildningsnivin hos foréildrar till
utlandsfédda elever sjunkit (Skolverket 2016a).

Invandring fore eller efter skolstart har effekter pd elevernas genomsnittliga betyg i olika
iamnen (Skolverket 2013c). Flera tidigare savil nationella som internationella
undersokningar har visat att det i ett flertal linder finns skillnader i resultat mellan
infodda elever och elever med migrantbakgrund. Migrantelever har paverkat de
sjunkande resultaten i de internationella kunskapsmitningarna PISA och TIMSS:
PISA-undersokningen 2012 uppvisar signifikanta skillnader i resultat i matematik, dels
mellan infédda elever och elever som 4r fédda i Sverige med migrantbakgrund, dels
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mellan infédda elever och elever som ir fédda utomlands med migrantbakgrund
(Skolverket 2013b). TIMSS-unders6kningarna ticker en lingre tidsperiod jaimf6rt med
PISA och visar pa ett liknande monster. Det samlade bidraget till resultatnedgangen i
matematik 1995-2011 ligger pd 5 procent och beror till stor del pd att andelen
migrantelever 6kade under denna tidsperiod.

3.2.4 Prestationsgap

Undervisningen for migrantelever utgar i liten utstrickning frin elevernas behov,
forutsittningar och erfarenheter enligt Basaran (2016). Det ir nidmligen vanligt att
skolverksamheter utgar fran ett monokulturellt perspektiv dir svenskheten dr norm och
utgangspunke for atgirder. Skolinspektionens granskning visar att ldrarens
undervisning dr avgorande for att flersprakiga elever skall nd framging i skolan
(Skolinspektionen 2014). Det ir viktigt att se elevernas flersprakighet som en resurs
samt att utgd fran elevernas kunskaper och erfarenheter anser Basaran (2016). Detta
kriver att ldraren ir insatt i elevernas sprak och skolbakgrund hivdar Kaya (2016).
Viktigt 4r att undervisningen av migrantelever ses som en del av den ordinarie
verksamheten och omfattas av skolans systematiska kvalitetsarbete.

I detta sammanhang kan det vara intressant att paminna om lagstiftningen i Férenta
Staterna, No Child Left Behind (NCLB). 1 USA finns sedan 70-talet uttrycket
achievement gap. Detta begrepp, som vi pd svenska kan kalla prestationsgap, avser
olikheter i betyg och skolprestationer mellan grupper av elever som 4r definierade med
hinsyn till etnicitet och social status och avser amerikanska forhillanden (Hursh 2007).
Forskningen i USA visar pa att de lagpresterande eleverna tenderar att komma frin
invandrarfamiljer och liginkomsthushall. Prestationsgapet i skolorna ir ett uttryck for
ett behov att ge skolorna extra resurser for att de skall kunna minska olikheterna i de
skolprestationer som bedoms fai livslinga konsekvenser och péverkas av lag SES,
fordldrarnas utbildningsnivé, fattigdom, en férdlder i hushallet samt den radande
ungdomskulturen (Lee 2002). Férklaringen till detta prestationsgap vill forskningen
dirmed forligga till de sociala och etniska faktorerna.

Eftersom elever som misslyckas i skolsystemet inte forvintas bli produktiva
samhillsmedborgare har det amerikanska samhillet vidtagit kraftfulla dtgirder for att
minska prestationsgapet. Dessa forsok att minska problemen sammanfattas i begreppet
NCLB (Klein 2018). Federala medel har avsatts for att hjilpa skolor att gora
omfattande pedagogiska satsningar. Partnerskap har exempelvis upprittats mellan
skolor och universitet med syftet att utveckla matematikundervisningen. Skolorna blev
skyldiga att ta alla elever, inklusive de i specialundervisning, upptill "kunnig" nivd pa
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tester. De var tvungna att sitta upp maél for forbittringar, som kallas adekvar drligr

[framsteg (AYP).

Resultat frin sivil svensk som internationell forskning visar att betydelsen av
socioekonomisk bakgrund f6r skolresultaten r betydligt starkare pa skolniva dn pa
individniva (Yang-Hansen 2008). Huvudproblemet med de faktorer som finns utanfér
skolan dr att de 4r kopplade till inkomst, etnisk hirkomst och virdnadshavarnas
utbildningsniv, och alltfor manga barn kommer till skolan och ir segregerade av dessa
orsaker (Berliner 2009). Barnfattigdom orsakar allvarliga problem i den obligatoriska
skolan (Blazer & Romanik 2009). Féljande 4r exempel pa faktorer utanfor skolan och
undervisningen som kan ha en negativ inverkan pa elevernas studieresultat. Dessa
faktorer ir kartlagda i den forskning som ger underlag for att minska prestationsgapet

(NCLB):
o lag fodelsevike
e hog sjuklighet
® niringsproblem
e cxponering for fororeningar
e storningar och véld i familjen
e  brist pA uppmirksamhet frin vuxna
e instabilitet i boendet
o  brist pa pedagogiska aktiviteter i hemmet.

Det offentliga skolvisendet forvintas dirmed att 16sa problem som det aldrig har
kunnat 16sa och som huvudsakligen ligger utanfor skolans kontroll (Romanik 2010).

Kritik har riktats mot NCLB for att man fokuserat alltfor mycket pd standardiserade
tester. Vissa skolor hjilpte eleverna endast med att kompensera eleverna for vad de inte
klarade i dessa tester. Detta limnade lite tid for nigot annat eleverna kan ha behovt
eller ville lira. Aven om prestationsgapet mellan svarta och vita samt mellan
latinamerikaner och vita fortfarande 4r stort, har de vidtagna atgirderna genom NCLB
i viss man minskat problemen. Férindringar i SES kan dock inte kompensera for de
prestationsgap som orsakas av etniska faktorer (Lee 2002). Senare undersokningar visar
tyvirr att gapet har okat pd nationell nivd (Romanik 2010). NCLB har 2015 ersatts av
Every Student Succeeds Act (ESSA), en lag med syftet att skapa lika mojligheter for alla

elever och med malet att hjilpa alla elever att lyckas med sina studier.
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3.3 Kinslors paverkan pa undervisningen

3.3.1 Definition av matematikingslan

Dowker (2005) hinvisar till Richardson och Suinn (1972) som menar att
matematikingslan ir “kinslor av spanning och éngest som paverkar manipulationen av
siffror och 16sningen av livets och utbildningens olika problem”. Ashcraft (2002)
definierar matematikingslan som en kinsla av spinning, oro eller ridsla som stor
inlirningen av matematik. Som tidigare betonats innebir begreppet att eleven fir
negativa kinslor, oro eller ridsla, infor matematiken som dmne eller att utfora
matematiska 6vningar. Devine, Fawcett, Sziics och Dowker (2012) beskriver
matematikingslan som ett tillstind av obehag vid utforandet av matematiska uppgifter.
I matematikiingslan manifesteras elevens kinslor av oro, motvilja, spinningar,
frustration och ridsla.

Matematikingslan ir ett i akademiska vistvirlden kint begrepp som ir beforskat
framfor allt i England och USA. Magne (1973) redogor for den tidiga forskningen om,
som han uttrycker det, ingsligheten infor matematikimnet. Redan pi 1950-talet
gjordes den iakttagelsen i amerikansk litteratur att dngslan kan verka stérande pa
matematikprestationer (Magne 1973). Engstrom (2016) redovisar att Siegvald (1944)
skriver att amneséngest ar vanligare i matematik 4n i andra discipliner. Siegvald visar i
sin avhandling att matematikangest diskuterades redan under 1920-talet.

Ett flertal studier har gjorts som belyser forklaringar till uppkomsten av
matematikingslan och hur denna utvecklas. For personer med matematikingslan kan
oppnandet av en matematikldrobok eller att gé in i ett klassrum till en matematiklektion
vicka en negativ emotionell respons (Maloney & Beilock 2012). Det har visat sig att
matematikingslan kan vara ett hinder for att tilligna sig kunskaper i detta dmne.
Studenter med matematikéingslan undviker studier i matematik och lir dirfér mindre
av dmnet, enligt Maloney och Beilock (2012). Deras oro paverkar arbetsminnet, och
den kognitiva férmdgan blir simre. Matematikingslan utgor dirmed en negativ
emotionell reaktion pd matematiken som dmne och oro eller dngslan infér att utfora
ovningar i matematik.

I likhet med manga andra samband 4r det svart att faststilla kausalitetens riktning. Det
finns atminstone tvd mojliga orsaksriktningar mellan matematikingslan och liga
prestationer i matematik (Carey, Hill, Devine & Sciics 2016). Antingen har de liga
prestationerna orsakat matematikingslan (the Deficit  Theory) eller ocksd har
matematikingslan minskat den matematiska f6rmégan (the Debiliating Anxiety Model).
The Deficit Theory stods av lingsiktiga studier av elever med liga prestationer i
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matematik medan the Debiliating Anxiety Model stéds av forskning som behandlar
olika nivder av dngslan och observerar férindringar i matematikprestationer. Enligt
Carey et al. (2016) kan dessa bada sorters beligg indikera ett forhallande i tva riktningar
mellan matematikingslan och formégan att klara av matematiken (#he Reciprocal
Theory). Enligt detta perspektiv skulle matematikingslan och matematikprestationer
kunna paverka varandra sé att laga prestationer utvecklas snabbare.

Det finns olika instrument for att mita graden av matematikingslan hos barn och
vuxna. Det mest kinda testet for att mita matematikingslan 4r férmodligen the
Mathematics Anxiety Research Scale (MARS) (Richardson & Suinn 1972). Dowker
(2005) ger exempel pd undersokningar som visar att 28 procent av elever motsvarande
grundskolenivd i USA visade ingslan i samband med matematikundervisningen.
Richardson och Suinn (1972) uppskattar att 11 procent av universitetsstudenterna i
USA har tillrickligt omfattande matematikingslan for att vara i behov av hjilp. Thomas
och Dowker (2000) gjorde en studie med syftet att klargéra forhéllandet mellan
matematikingslan, sjilvuppskattning och faktiska matematikkunskaper hos yngre barn.
Det visade sig att matematikingslan korrelerade starkt med misslyckanden i
inldrningssituationen.

Utbildningsvetenskap, psykologi och neurovetenskap har bérjat forska kring det
psykologiska forlopp som foregir matematikingslan och hur problemet uppstir och
utvecklas. Angslan ir ofta knuten till sociala faktorer, men iven till elevens numeriska
och spatiala kompetens (Maloney & Beilock 2012). Dessa forskare hivdar vidare att
om vi bortser frin den viktiga roll som matematikingslan spelar i en inldrningssituation,
har vi svart att forstd hur studenter och elever lir sig och tillimpar matematiska

kunskaper.

Haylock och Thangata (2007) beskriver matematikingslan som en komplex,
kinslomissig reaktion pa matematikuppgifter och en reaktion som kan kinnetecknas
av fruktan, panik och avstindstagande. Sirskilt om uppgiften skall l6sas i en social
situation kan eleverna ldtt bli oformdgna att tinka klart och att minnas moment som
de redan behirskar. De 4r vertygade om att de inte kan lira sig matematik och har en
forvintan att prestera ligt pa alla typer av prov i dmnet. Matematikingslan paverkar
elevernas prestanda och leder till en mekanisk inldrning istillet f6r en konceptuell
forstdelse. Om inte problemet kan atgirdas, kvarstar det till vuxen élder enligt Haylock

(1986).
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3.3.2 Olika slag av matematikiingslan

Rounds och Hendel (1980) hivdar att matematikiéingslan inte 4r en reaktion pa sjilva
matematikimnet utan pa hur det egna matematikkunnandet utvecklas. De har dven
identifierat tvd varianter av matematikingslan, Mathematics Test Anxiety som avser
ridsla fér prov i dmnet samt Numerical Anxiety vilket innebir ridsla for numerisk
rikning. Provridslan involverar oro i samband med férvintan inf6r testsituationen samt
fardigstillande och mottagande av resultatet. Enligt Rounds och Hendel (1980)
uppvisar kvinnor stdrre dngslan infor prov i matematik och aktiviteter i samband med
matematikundervisning 4n infor den vardagliga, praktiska tillimpningen av
matematiska berdkningar. Hembree (1990) skiljer mellan 7est Anxiety och Mathematics
Anxiety, varvid Test Anxiety avser ridsla for prov éver huvud taget, och hivdar att dessa
ridslor dll sin natur 4r inlirda beteenden. Intensiv matematikingslan ir, enligt
Hembree, klart relaterad till laga prestationer i matematik. Lirare och forildrar ansag
att elever med denna uttalade ingslan hade en negativ attityd gentemot
matematikimnet (Hembree 1990).

Taylor och Fraser (2011) visar att Mathematics Anxiety ir ett kinslomissigt tillstind
som varierar i intensitet och over tid. Begreppet visar sig enligt dessa forskare ha tva
dimensioner, Learning Mathematics Anxiety, som innebir ridsla for att delta i lirandet
av dmnet samt Mathematics Evaluation Anxiety, vilket avser ridsla infér mitningen av
den egna kunskapsutvecklingen i dmnet. Hindelser som kan utlésa den férstnimnda
ridslan kan exempelvis vara att eleven ser liraren utféra en algebraisk ekvation pa
tavlan, att eleven ser pa schemat att det kommer en matematiklektion och gar in till
denna eller att eleven bldddrar i sin lirobok i matematik.

Ridslan infor den egna kunskapsutvecklingen kan exempelvis paverkas av att eleven
tinker pd ett kommande prov eller pd att genomfora ett matematiktest och i synnerhet
nir eleven ges ett oforberett prov i sin matematikklass. Forskarna upptickte i sin
undersokning en intressant skillnad mellan konen: medan flickor var mer oroliga med
avseende  pd  matematikproven  visade  pojkar  storre  idngslan  infor
matematikundervisningen i klassrummet (Taylor & Fraser 2011). Enligt Rounds och
Hendel (1980) uppvisar flickor stérre matematikingslan 4n pojkar och har simre
uppfattning om sin egen matematikforméga i de flesta linder. Under senare ar har
ddremot ett flertal studier visat att flickor och pojkar har samma forutsittningar att lira
sig matematik (Dowker 2005).
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3.3.3 Forklaringar till matematikingslan

En studie av Newstead (1998) fokuserar pa matematikingslan hos 9-11 ar gamla elever.
Undersokningen jimfor ridslan hos elever som fick lira sig matematik pd ett
procedurellt sitt med elever vars lirare valde ett annat sitt att undervisa, dir liraren
betonade problemldsning och diskussion med eleverna om deras egna informella
16sningsstrategier. Ett resultat var att eleverna som arbetade med det traditionella sittet
att undervisa rapporterade storre matematikingslan in de som fick préva pa alternativa
undervisningsformer. Det visade sig att det inte bara var elevernas niva pa ridslan som
paverkades utan dven den typ av ridsla som utvecklades. Ett av de mest signifikanta
resultaten var att eleverna i dessa aldrar visade en avsevird idngslan for att utféra
matematiska ovningar i det sociala sammanhanget i klassen tillsammans med liraren
och klasskamraterna.

Att de sociala aspekterna pa utférandet av matematiska 6vningar orsakar mycken ridsla
framf6r allt hos sma barn medfér, enligt Newstead, komplikationer for undervisningen
pa denna nivi. Aldrarna 9-11 visar sig vara ett kritiskt stadium for utveckling av
emotionella attityder gentemot matematiken enligt Newstead (1998), som ocksa
betonar att det finns en oenighet om de forklaringar som leder till matematikingslan.
De forklaringar som fokuseras dr lirarens matematikingslan, sociala faktorer, elevernas
misslyckanden och paverkan av de forsta erfarenheterna av matematik fran tidiga dldrar.
Kinslor av misslyckande, frustration och angest anses av manga vuxna ha sitt upphov i
negativa attityder fran lirare samt forildrarnas forvintningar (Haylock 2010).

Nir kvinnliga ldrare pd grundskolenivd sjilva har oro infér matematiken, far detta
negativa  konsekvenser ~ for  flickornas  formaga  ate  tillgodogdra  sig
matematikundervisningen konstaterar Beilock, Gundersson, Ramirez och Levine
(2010) i en undersokning av 17 stycken lirare. Redan pé lagstadiet, dir lirarna nistan
uteslutande ir kvinnliga, fir lirarnas matematikingslan konsekvenser for flickornas
utveckling i amnet genom att de befister flickornas tro att det dr pojkarna som ér bra i
matematik. Om ldrare med uttalad matematikingslan ir simre matematiklirare kunde
man forvinta sig att se ett samband mellan lirarnas ridsla och matematikutvecklingen
hos sivil pojkar som flickor. I stillet visar det sig att lirarna som berérs av oro for
matematiken paverkar i huvudsak flickornas matematikutveckling, genom att
flickornas konsrelaterade forestillning om vem som ir bra i matematik blir bekriftad.
Beilock et al. (2010) framhaller dock att det finns andra faktorer som péaverkar
flickornas matematikutveckling. En betydande roll i detta sammanhang spelar dven
tidigare lirare, klasskamrater och syskon. Annu si linge saknas studier om detta vilket
skulle bidra till att belysa den totala omfattningen av hur den sociala omgivningen
inverkar pa elevernas matematikférmaga.
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Marzita Puteh har undersékt omfattningen av matematikingslan och hur den yttrar sig
hos blivande lagstadielirare (Puteh 2002). Genom intervjuer och klassrums-
observationer framkom en bild av de faktorer som orsakade ridslan. Dessa var
forhéllandet mellan lirare och studenter, lirarnas sitt att undervisa, trycket frin
examinationen samt paverkan frin kamrater och forildrar. Haylock (1995), se Puteh
(2002) s. 4, hivdar att en férindring av attityden gentemot matematik hos blivande
lagstadieldrare dr nédvindig. Varje ging de undviker matematik bekriftar de sin brist
pa kunskap och dillit ¢ll matematikimnet (Puteh 2002). Utvecklingen av
matematikingslan hos de blivande lirarna foljde detta monster:

Undvikande ’
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#
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prestationer

Figur 2:
Monster for utveckling av matematikéngslan enligt Puteh (2002).

I en undersékning av 73 studenter vid ett universitet i Malaysia visade det sig att en
majoritet av dessa studenter led av av matematikingslan (Usop, Kian, Aain & Wah
2010) och att ldrarna hade det storsta inflytandet pa utvecklingen av matematikiangslan.
Undervisningsmetoder som omfattade individuella aktiviteter dir studenterna kunde
jimforas med varandra, bidrog till att skapa matematikingslan. Aven myterna om hur
svart det kan vara att ldra sig matematik resulterade i en 6kning av ridslan infor
matematikimnet.

Manga av de atgirder som kan forsvaga eller helt ta bort sambandet mellan
matematikingslan och liga prestationer i amnet handlar om att angripa den negativa
kinslan och inte att forindra elevens arbete med matematikimnet (Maloney & Beilock
2012). Nir ridslan kontrolleras kan eleven uppné forbittrade resultat i matematik.
Detta forhillande understryker, enligt forskarna, den roll som de kinslomissiga
faktorerna spelar i de situationer da eleverna lir sig matematik. Genom att ignorera den
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betydelsefulla roll som dngslan spelar i matematikundervisningen, férbiser vi en viktig
faktor for forstaelsen av hur ménniskor lir och tillimpar matematik.

3.4 Kognitiva svarigheter

Laga prestationer i matematik anses vara resultatet av variationer i naturliga
mognadsprocesser, som involverar dven den mycket komplicerade processen med
samspelet mellan individualisering och socialisering enligt Magne (2010). Det verkar
som om intellektuell forméiga spelar den avgérande rollen for hur eleven skall lyckas
med matematiken (Dehaene 1997), men ménga andra formagor har lyfts fram for att
forklara liga prestationer i matematik. I Sverige bidrar inte den psykologiska
forskningen i nimnvird omfattning med forklaringar till matematiksvarigheter. Ett
exempel pi svensk forskning inom detta omride utgor studier om bristande
arbetsminne hos elever med matematiksvarigheter (Andersson & Lyxell 2007).

Minnet speglar formédgan att koda, bearbeta och himta information som man har tagit
del av. Som en firdighet 4r minnet oskiljaktigt frin intellektuella funktioner och
lirande, enligt Geary (1993). Han hivdar att elever med svarigheter i matematik i de
flesta fall har ett bristfilligt arbetsminne. Individuella skillnader i arbetsminnets
funktion har, enligt Dowker (2005), en signifikant inverkan pa individuella skillnader
i matematikprestationer. Individer som har problem med minnet, till exempel barn
med inldrningssvarigheter, kan férvintas ha svarigheter inom flera kognitiva omriaden
(Swanson, Harris & Graham 2003). Kopplingarna mellan arbetsminnesfunktionen och
behov av sirskilt stdd ir inte 6verraskande, och de 4r forankrade i den internationella
forskningslitteratur som visar att nedsatt kapacitet vad giller i synnerhet arbetsminnet
har negativa foljder for barns férmégor inom viktiga omraden av sprikforstielse,
laskunnighet och aritmetik (Gathercole & Pickering 2001).

3.4.1 Definition av begreppet arbetsminne

Arbetsminnet definieras vanligen som en férméga till uppmirksamhet som tillfilligt
lagrar en begrinsad information (Wong, Graham, Hoskyn & Berman 2008).
Arbetsminnet 4r de mekanismer eller processer som hanterar styrning, reglering och
aktivt uppritthallande av uppgiftsrelevant information som ir nédvindig f6r komplex
kognition, for bade nya och redan bekanta uppgifter. Enligt Baddeley och Hitch (1974)
kan arbetsminnet ses som ett system med flera specialiserade delsystem. Arbetsminnet
inkluderar fyra storre komponenter (Baddeley 2000). Forst har vi den fonologiska
loopen, vilken sparar och bearbetar verbala material med hjilp av 6ppen eller dold verbal
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repetition. Vid ldsning dr bokstiverna fran bérjan visuell information men kodas om
och hanteras dirmed av den fonologiska loopen.

Det visuospatiala arbetsminnet hiller kvar en inre, visuell och spatial representation. Den
episodiska bufferten hanterar interaktionen med lingtidsminnet. Det centrala,
verkstillande arbetsminnet, dven kallat centralexebutiven, samverkar med de olika
systemen och samordnar aktiviteter inom ett allmént kognitivt system och férdelar dven
resurser till delsystemen (Wong et al. 2008). Langtidsminnet 4r det minnessystem som
lagrar fakta, regler och hindelser vi varit med om. Det 4r detta minne som lagrar det
man vanligen forknippar med lirande i skolan. Arbetsminnet haller diremot
informationen aktuell just nir vi behover den, och hiller relevant information i
huvudet” nir vi skall losa ett problem (Klingberg 2011). Arbetsminne och
koncentrationsformaga ir tva funktioner som dill stor del sammanfaller. Vi héller
information i arbetsminnet genom att vi stindigt koncentrerar oss pa den.

Studier av arbetsminnestrining visar att man kan trina upp kognitiva funktioner.
Klingberg har dessutom i studier visat pd en mycket hog korrelation mellan
matematikinlirning och visuospatialt arbetsminne samt dven att matematikresultat
korrelerar starkt med verbalt arbetsminne och problemldsningsformiga (Klingberg
2011). Nyare forskning (Partanen 2016) har visat att arbetsminnestrining i sig inte ger
nagon effekt i matematik eller lis- och skrivforméga. Diremot ger trining av
arbetsminnet med metakognition en forbittring av arbetsminnesfunktionen enligt
Partanen (2016).

Vilket empiriske stdd finns det for att ett bristfilligt arbetsminne kinnetecknar elever
med matematiksvérigheter? Det finns forskning som har gett indikationer pd att
specifika inldrningssvirigheter dr forknippade med en forsimring i arbetsminnet
(Schuchardt, Machler & Hasselhorn 2008). Dessa forskare genomforde en studie med
syftet att analysera vilken roll de tre olika komponenterna i arbetsminnet spelar hos
elever med olika inldrningssvarigheter enligt diagnosmanualen ICD-10. Fér elever med
numeriska svarigheter fann man en sirskild forsimring i det visuospatiala arbetsminnet.
Vid jimférelse med elever som hade olika slag av inldrningssvirigheter fann man
dessutom stora skillnader i arbetsminnets sitt att fungera.

3.4.2 Arbetsminnet och liga prestationer i matematik

Det dr klarlagt att begrinsningar i arbetsminnets kapacitet ir kopplade till
inldrningssvarigheter i matematik och sprak (Wong et al. 2008). Det ir ocksa faststillt
att forutom arbetsminnet dr dven langtidsminnet samt formagan att uppfatta tal viktiga
for matematikinlidrningen (Dowker 2005). De samband som finns mellan normal
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variation i arbetsminne och matematik giller ocksi elever med uttalade svarigheter
(Klingberg 2011). I en amerikansk studie identifierade forskarna barn som presterade
mer dn tvd standardavvikelser under medelvirdet pi matematiktester. De tillhorde
dirmed de cirka 2 procent ldgst presterande. Jimforelsen visade ett tydligt nedsatt
arbetsminne hos eleverna med matematiksvérigheter (Klingberg 2011).

Swanson och Beebe-Frankenberger (2004) genomférde en studie med syftet att
identifiera kognitiva processer som stimulerade arbetsminnets kapacitet i tre
aldersgrupper med yngre elever, bade f6r de som lag och inte lag i riskzonen for att fa
allvarliga svarigheter med matematiken. Studien omfattade 353 elever och 132 av dessa
klassificerades som varande i riskzonen for matematiksvarigheter. Resultaten visar ett
signifikant samband mellan arbetsminne och problemlésning. Man fann ocksa att
elever med allvarliga matematiska svérigheter var lingsammare vid bearbetning av
spraklig information 4n vad genomsnittligt presterande elever var och att deras
forsimrade arbetsminne lig bakom detta.

Aven om tidigare studier har visat att lisskicklighet och fortrogenhet med algoritmer ir
betydelsefulla faktorer for losning av matematiska uppgifter, drar forskarna slutsatsen
att de svérigheter eleverna moter nir de arbetar med problem i matematiken ir
kopplade till verksamheter som tillskrivs centralexekutiven, vilket 4r detsamma som det
centrala verkstillande arbetsminnet (Swanson & Beebe-Frankenberger 2004). Elever
med laga prestationer i matematik tenderar att ha ett arbetsminne med ligre kapacitet
(Lee, Ning & Goh 2013). Forskarna fann i en studie att effekten av elevernas
mélfokusering pa matematikimnet var paverkad av arbetsminnet. Av sirskilt intresse
var att savil motivationen som de mal som sattes upp f6r matematikimnet hade en
direke effekt pa arbetsminnets kapacitet.

En intressant friga 4r om matematiksvérigheter samverkar med problem att tilligna sig
kunskaper i andra dmnen. En metastudie av forskningslitteratur (Swanson & Jerman
2000) jamforde kognitiva funktioner hos elever som hade liga prestationer i matematik
med normalpresterande elever, elever med ldssvirigheter samt elever med savil
matematik- som lissvirigheter. Forskarna fann inget stod for hypotesen att skilda
kognitiva processer skulle ligga bakom matematik- respektive lissvirigheter. Det visade
sig att svagheter i arbetsminnet kan korrelera med en utveckling av bigge de angivna
problemen (Swanson & Jerman 2006). Andersson och Lyxell (2007) har visat att elever
med svarigheter endast i matematik har ett 6vertag jimfort med elever som har
svarigheter i bade lisning och matematik. Denna studie visade dven att bigge dessa
elevgrupper hade signifikanta problem med att ta fram aritmetiska uppgifter fran
langtidsminnet (Andersson & Lyxell 2007). Andersson (2008) har dessutom visat att
elever med savil liga prestationer i matematik som elever med lis- och skrivsvérigheter
uppvisar problem med tidsuppfattningen.
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Emellertid kan elever som visar sig ha nedsatt funktion i arbetsminnet dndd klara
matematiken bra. Det finns dven elever som ir svaga i matematik utan att ha mérkbara
problem med arbetsminnet eller taluppfattningen. Nir barn nar skolaldern méter de
kognitivt krivande aktiviteter som péverkar deras formaga att tringa bort irrelevant
information (Wong et al. 2008). Elever med nedsatt funktion i arbetsminnet har svarare
att skilja mellan relevant och irrelevant information (Unsworth & Eagle 2007). Detta
kan vara ett problem for elever med inldrningssvarigheter som litt distraheras av
allehanda ovidkommande intryck. En bittre forstaelse for hur de olika komponenterna
i arbetsminnet utvecklas och paverkar matematikinlidrningen kan vara nédvindig for
att kunna hjilpa elever i riskzonen att forbittra sina prestationer i amnet (Lépez 2014).
Om en nedsatt funktion i elevernas visuospatiala arbetsminne ir en foregingare till laga
prestationer i matematik bor man kunna anvinda denna kunskap for att tidigt kunna
identifiera elever i riskzonen (Schuchardt, Maehler & Hasselhorn 2008).

I ett forsok att svara pd frigan huruvida det gar bittre att utféra numeriska operationer
om arbetsminnet dr mera utvecklat, utforde Lépez (2014) en studie med syftet att
kartligga arbetsminnets utveckling 6ver tid. Over 100 elever i ildrarna 6, 7 och 8 ir
deltog i undersokningen. Studiens syfte var att se hur de olika komponenterna i
arbetsminnet utvecklades med elevernas stigande alder. Lépez fann att de olika
komponenterna i arbetsminnet forindrades gradvis under de tre dren. Slutsatsen blev
att savil arbetsminnet som de numeriska firdigheterna utvecklas med stigande alder
(Lépez 2014).

3.4.3 Arbetsminnet och matematikingslan

Svarigheter med korttidsminnet kan till och med hindra en elev frdn att bérja losa ett
matematiskt problem (Chinn & Ashcroft 2007). Ashcraft och Kirk (2001) har visat att
under vissa omstindigheter kan dngslan negativt paverka det arbetsminne som anvinds
for att losa matematiska uppgifter. Vissa forskare hivdar att laga prestationer i
matematik direkt orsakar matematikingslan. Andra ser ett mera komplext forhallande
dir matematikingslan till en viss del kan orsaka matematiksvarigheter (Witt 2012). En
majlig forklaring till den senare stindpunkten kan vara att matematikingslan kan leda
till en stérning av kognitiva processer som exempelvis arbetsminnet, vilket leder till
lagre prestationer i matematiken. Centralexekutiven ir den komponent i arbetsminnet
som 4r mest associerad med matematikingslan (Ashcraft & Krause 2007).

Haylock (1986) fann att matematikingslan paverkar arbetsminnet nir vi gor
berikningar, vilket innebir att ridslan himmar arbetsminnets kapacitet.
Matematikingslan paverkar funktionen péd arbetsminnet nir eleverna utfor numeriska
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berikningar och dven andra moment i matematiken. Kinslor av ridsla eller dngslan
som uppkommer i samband med 18sningen av matematikuppgifter biddar f6r en
begrinsning av arbetsminnet och stér den matematiska processen. Ashcraft och Krause
(2007) har funnit att resurserna for arbetsminnet hos en person med matematikingslan
drineras, och personen fir dirmed ett reducerat arbetsminne och en nedsatt forméga
att 16sa matematiska uppgifter.

Studier gjorda av Ashcraft och Kirk (2001) visar att kapaciteten hos arbetsminnet 4r
negativt relaterat till matematikingslan, och denna paverkar kognitiva processer i
hjirnan genom att stéra pagdende aktiviteter i arbetsminnet (Ashcraft 2002). Den ligre
arbetsminneskapacitet som ir karakteristisk for elever med matematikingslan kan delvis
ligga bakom de simre prestationer som vanligen finns hos dessa elever (Ashcraft & Kirk
2001). Forskarna visade i en studie att elever med hégre grad av matematikingslan
uppvisade signifikant ligre arbetsminneskapacitet in de med ligre grad av dngslan. A
andra sidan 4r en matematisk férméiga och en arbetsminneskapacitet under
genomsnittet samt en icke stodjande lirare dessutom riskfaktorer for att utveckla
matematikingslan.

3.5 Brister i undervisningen

3.5.1 Lirarna och matematikundervisningen

Olamplig undervisningsmetodik, som dels kan innebira att undervisningen liggs pa en
for eleverna alltfor hog abstraktionsniva eller att de inte fir den tid de behéver for att
lira sig de grundliggande begreppen, kan vara en betydande orsak till liga prestationer
i matematik (Malmer 1999). En av de viktigaste faktorerna f6r en hog kvalitet pa
undervisningen ir lirarens kunskaper, erfarenhet och kapacitet. Erfarna lirare dr mer
effektiva in de med mindre erfarenhet (Clotfelter, Ladd & Vigdor 2007). En
omfattande studie av ekonomen Hanushek (1992) tyder pa att skillnaden i erhéllna
kunskaper mellan att ha en bra eller dalig lirare kan innebéra forlust av upp till
motsvarande ett helt lisdr. Verbal aktivitet och bra amneskunskaper har visat sig vara
de viktigaste komponenterna i en ldrares effektivitet. Det finns ett viktigt samband
mellan lirares verbala och kognitiva formagor och elevernas férvirv av kunskaper

(Darling-Hammond & Youngs 2002).

Hattie (2012) betonar vikten av att ldrarna skapar ett optimalt klassrumsklimat for
lirande. Resultaten av undervisningen i matematik respektive lisning ar i relation till
lararnas meriter ungefir desamma. Effekten av inlirningen i matematik ir dock ligre
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beroende pa variation i lirarnas meriter (Clotfelter, Ladd & Vigdor 2007). Detta
forhallande 4r inte Overraskande. Forildrarna forvintas hjilpa till mindre med
matematik 4n med exempelvis lisningen och det innebir ett stérre ansvar for skolan
nir det giller att lira ut matematik. I den man som lirare med svagare meriter kommer
att undervisa elever med laga prestationer i matematik, tenderar de redan stora
prestationsluckorna i samband med elevernas olika sociockonomiska forutsittningar att
snarare 6ka an minska.

Enligt Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisningen i matematik
(Skolinspektionen 2009) hiller skolornas undervisning i dmnet ojimn kvalitet i
forhallande till nationella mal och riktlinjer. I flertalet av de skolor som ingick i
granskningen var inte lirarnas undervisning tillrickligt varierad och anpassad for att
mota olika elevers behov. Skolinspektionens granskning visar att eleverna inte far den
undervisning de har ritt till. Detta ir en {6ljd av att fa lirare har tillricklig kunskap om
mélen i kursplanen och liroplanen. Detta giller sirskilt kompetensmalen, vilket gor det
svart for eleverna att utveckla dessa formagor. Det framgar alltsé inte tydligt for eleverna
vad de skall kunna. De har dirmed svart att paverka undervisningen och kan inte fullt
ut ta ansvar for sitt lirande enligt Skolinspektionen (2009).

I liroplanen anges att liraren skall se till att elever far ett reellt inflytande pa arbetssitt
och undervisningens innehéll samt att detta inflytande skall 6ka med stigande alder och
mognad. Granskningen visar dock att eleverna i alltfor stor utstrickning sitter for sig
sjdlva och arbetar med uppgifter. Med dren avtar glidjen, och matematik blir nagot
som ir meningslost och svart att forsta. Eftersom skolan dr savil mal- som processtyrd
ar det viktigt att driva en utveckling mot arbetsformer som ir férenliga med liroplanen
(Skolinspektionen 2009).

3.5.2 Arbetsron i klassrummet

En arbetsgrupp inom Utbildningsdepartementet fick i uppdrag att utvirdera skolornas
arbete med att skapa studiero for eleverna. Av rapporten framgir att ordningen och
arbetsron i klassrummet dr simre i Sverige dn for genomsnittet i OECD
(Utbildningsdepartementet 2014). Eftersom skolans huvuduppdrag ir att ge alla elever
en grund for att kunna klara av framtida studier och yrkesliv handlar det om att
formedla bide kunskaper och grundliggande virden. For att nd dessa mal maéste
studiemiljon priglas av ordning, trygghet och studiero (Skolverket 2007a). En stressig
arbetsmilj6 i skolan kan negativt paverka elevernas formaga att l6sa matematiska
problem (Beilock 2008). Undervisningssituationer som ir priglade av stérande
moment skapar oro hos eleverna och detta paverkar elevernas forméga att anvinda
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arbetsminnet vid arbetet med matematiken hivdar denna forskare. Stressiga
omstindigheter paverkar eleverna s att de presterar lingt under en normal niva. Det
arbetsminne de behdver for att klara matematikuppgifterna slés ut av den oro eleverna
upplever enligt Beilock (2008).

Skolinspektionens erfarenheter samt nationella undersékningar och forskning visar pa
problem med ordningen i klassrummet. Enligt Skolenkiten 2014 (Skolinspektionen
2016) upplever varannan elev att andra elever stor ordningen i klassrummet och att de
blir storda av hog ljudniva under lektionerna. Storst dr problemen i grundskolans senare
arskurser. Tidigare rapporter och undersékningar visar ocksa att minga lirare upplever
att for mycket undervisningstid gar at till att halla ordning i klassrummet. I en rapport
fran Skolverket (2013d) uppgav en tredjedel av de ildre eleverna pa grundskolan att de
kinde sig stérda av andra elever pa de flesta eller alla lektioner.

Studiero i undervisningen ir en viktig férutsittning for elevernas lirande. Det handlar
dé savil om elevernas arbetsro som deras méjligheter att ni malen f6r utbildningen. En
granskning av trettio hogstadieskolor utférd av Skolinspektionen visar att skolor med
lag maluppfyllelse ocksa dr de skolor som har stérre behov av att forbittra studieron i
undervisningen. Over hilften av eleverna pa de granskade skolorna uppger i en enkit
att andra elever stor ordningen pa lektionerna enligt Skolinspektionen (2016).

I en intervjuundersokning om bakgrunden till elevers laga prestationer i matematik
uppger de flesta eleverna att det har varit problem med arbetsron i grupperna (Karlsson
2010). Flera av eleverna berittar att de har blivit stérda av den oro och héga ljudniva
som har férekommit i klassrummen under matematiklektionerna. Enligt eleverna sjilva
hade detta bidragit till att sdvil initiera som férvirra matematiksvéarigheterna. Enligt en
utredning av the American Association of Acoustics kan eleverna inte tillgodogora sig en
fjirdedel av den information som limnas under en lektion om det ir stokigt i
klassrummet (Davies 1983).

Ocksi en rapport frin OFSTED (2014) visar att storande upptridande i klassrummet
hindrar elevernas lirande och péaverkar deras framtida méjligheter pd ett negativt sitt.
Rapporten avsldjar att elever i engelska skolor kan forlora en timme av ldrande per dag
pa grund av stérande upptridande i klassrummet. En rapport med en fordjupad analys
av de svenska PISA-resultaten visar att i skolsystem dir endast en liten andel av eleverna
kommer for sent till lektionerna tenderar eleverna sammantaget att prestera bittre
(OECD 2014). Rapporten visar att Sverige har den hogsta andelen elever av alla
OECD-linder som kommer for sent till sina lektioner samt att en positiv lirandemiljo
kan sigas vara en forutsictning for att eleverna skall prestera vil.

60



Enligt den nu gillande skollagen skall utbildningen utformas pa ett sidant sitt att alla
elever tillforsikras en skolmiljé som priglas av ett gott arbetsklimat. Jag citerar ur
skollagens 5 kapitel (SES 2010) som har rubriken Tryggher och studiero:

Arbetsmiljo

3 § Utbildningen skall utformas pa ett sidant st att alla elever tillforsikras en skolmiljo
som priglas av trygghet och studiero.

4 § I arbetsmiljslagen (1977:1160) finns bestimmelser om kraven pa en god arbetsmiljo
(Skollagen 5 kap.).

Undervisningen erbjuder eleverna studiero nir eleverna kan 4gna sig 4t de planerade
lirandeaktiviteterna. Det innebir exempelvis att stérande inslag under lektionen
minimeras. En trygg skolmiljo och studiero ir centrala forutsittningar f6r utbildning
av hog kvalitet och for att eleverna skall kunna inhimta och utveckla kunskaper i
enlighet med skolans mal.

3.5.3 Strukturella férklaringar

Sjoberg (20006) tar som utgingspunkt i sin avhandling upp att det i4r bade brister i
undervisningen och bristande undervisning som leder till problem med matematiken
for eleverna. Han genomforde detaljerade fallstudier av 13 elever som hade uttalade
problem med att lra sig matematik. Sjéberg dokumenterade 40 lektioner pa video och
genomforde tvd djupintervjuer med var och en av de 13 eleverna. Den empiriska
studien visar pd komplexiteten i detta problemfilt. Han hinvisar till att var femte
matematiklektion i Sverige forsvinner pd grund av schemabrytande aktiviteter,
lektioner som aldrig kompenseras. Som exempel pa brister i eller bristande undervisning
redovisar Sjoberg elevernas starkt minskade arbetsinsatser, alltfér stora elevgrupper,
bortfall av lektioner och stressig arbetsmiljé. Han sdger att en del elever endast kan
tillgodogora sig en halv timmes matematikundervisning i veckan. Strukturella
forklaringar, det vill siga stora undervisningsgrupper och inadekvat undervisning, lyfts
fram som mojliga forklaringar till problemen idag (Sjéberg 2006).

3.6 Genusfragor

I den svenska grundskolan har flickorna bittre betyg 4n pojkarna i matematik (Brandell
2014). Dock dr forskningsresultaten nir det giller kdnsskillnader i prestationer ibland
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motsigelsefulla. Enligt Brandell (2014) avtar eller forsvinner kénsskillnaderna nir det
giller skolresultat under skolgingen. Redan under 1970-talet visade Fennema och
Sherman att det forelag fa konsrelaterade skillnader i matematikkunskaper bland
eleverna. Diremot fann de viktiga samband mellan sociokulturella faktorer och
konsrelaterade kognitiva skillnader (Fennema & Sherman 1977). Konsskillnader i
skolprestationer har dgnats betydligt mer uppmarksamhet i forskningen 4n skillnader
mellan elever fran olika sociala grupper (Skolverket 1996). I en metastudie som
omfattar data frin 242 studier mellan 1990 och 2007, och som berér tester av ver en
million elever i USA, visar Lindberg, Shibley Hyde och Petersen (2010) att man i
huvudsak inte kan finna uttalade kénsskillnader nir det giller prestationer i matematik.

Vid jimforelser mellan data fran olika linder kan vi se att eventuellt férekommande
konsskillnader blir mindre eller rent av forsvinner i linder med okad jamstilldhet,
exempelvis Sverige och Island. Skillnaderna dr dock tydligare hos ildre elever. Pojkar
pa hogre stadier dr bittre pd att losa komplexa problem 4n vad flickor dr enligt Brandell
(2014). Om vi 6verfdr dessa resultat till en storre kontext, kan kénsfaktorn vara en av
flera variabler som paverkar matematiska prestationer. For de elever som inte nar
betyget E och som dirmed har liga prestationer i matematik anvinds, som tidigare
redovisats, beteckningen Séirskilt undervisningsbehov i matematik, SUM. Det var enligt
Skolverkets officiella statistik 1,3 procentenheter fler pojkar dn flickor i arskurs 9 som
foll inom denna kategori vid slutet av ldsaret 2015/16.

Sjoberg (2006) framhaller att den genusordning som 6verfors i samhillet formedlas pa
samma sitt dven i matematikklassrummet. De konsmonster som framtrider i samhillet
framtrider dven i den kontext i vilken matematikundervisningen bedrivs. Nir Sverige
overgick frin en centralstyrd skola till en decentraliserad med malstyrda, nationella
laroplaner fick kvinnor en allt mer framtridande roll i skolan (Sjoberg 2006).
Lirarkaren i grundskolan blev alltmer feminiserad. Trots att kvinnor i hég utstrickning
har den formella makten i klassrummet, dominerar en maskulinitet, som kan leda till
att verkligt handlingskraftiga flickor kan tveka att hivda sig. Exempelvis far pojkarna
mer uppmirksamhet av liraren, vilket flickorna accepterar (Sjoberg 2006). Generellt
ndr det giller resultaten i matematik ir skillnaderna mellan konen dndd sma, sirskilt
om de sitts i forhallande till andra grupperingsformer, exempelvis socioekonomiska
faktorer eller forildrarnas utbildningsniva.

Matematik kan utifran vissa aspekter dven betraktas som en kvinnlig domin (Brandell,
Leder & Nystrom 2007). En jimforelse med data fran Australien visar emellertid att
svenska elever dr mindre benigna att betrakta matematik som en kvinnlig domin
jimforc med elever i samma alder i Australien. Hur forhaller det sig dd med
jaimstilldheten vad avser utbildningen i imnet matematik? Skall alla lira sig lika mycket
och samma matematik? Frigan stilldes av Fennema (1990) och hon lyfte fram tre
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betydelser av begreppet jaimstilldhet. Den forsta betydelsen giller att flickor och pojkar
ges samma mojligheter att studera matematik (equal opporturnity). Den andra
innebérden i begreppet innebdr att elever fir samma bemdtande i
matematikklassrummet (equal treatment) och den tredje betydelsen innebir enligt
Fennema att matematikstudierna leder till samma resultat for flickor och pojkar (equal
outcome).

Ett genusperspektiv inom matematikdidaktisk forskning leder till en rad komplexa
fragestillningar utan enkla svar, enligt Brandell (2014). Prestationsskillnader mellan
konen som var tydliga f6r 30-40 ar sedan 4r idag mindre och utgér inte nagot problem.
Diremot ir skillnader i attityder mer entydiga. Forskningresultat fran de flesta linder
visar att flickor har simre sjilvtillit vad avser formagan att lira sig matematik och att
16sa problem. Flickor visar enligt minga studier oftare matematikingslan 4n pojkar

enligt Brandell (2014).

3.7 Sammanfattning av forskningséversikten

Medelstaundersékningen som omfattade samtliga elever i grundskolan i en kommun
visade att det rader en stor spridning nir det giller elevernas matematikkunskaper. Efter
9 ér i skolan presterade 15 procent av eleverna i nivd med en genomsnittlig elev i drskurs
4. Eleverna kan inte tilligna sig det nya stoff som finns i en arskurs och det sker en
gradvis utslagning av dessa elever.

Resultat frin sivil svensk som internationell forskning visar att betydelsen av
socioekonomisk bakgrund for skolresultaten r betydligt starkare pa skolniva dn pa
individnivd. Huvudproblemet med de faktorer som finns utanfor skolan 4r att de ar
kopplade till inkomst, etnisk hirkomst och virdnadshavarnas utbildningsniva, och
allefér ménga barn kommer till skolan och blir segregerade av dessa orsaker. Att elever
med migrantbakgrund har ligre skolresultat beror delvis pd att de har en annan
sociockonomisk bakgrund 4n elever med svensk bakgrund.

Av forskningsoversikten framgar att matematikingslan ar ett omrade som har varit och
allgjamt ar féremél for en omfattande forskning. Begreppet analyseras ytterligare i
foljande kapitel. Jag vill hir dven knyta an till min empiri i kapitel 7 dir
intervjuresultaten pekar pé att matematikingslan ir ett vanligt fenomen bland elever pa
grundskolans hogstadium.

Arbetsminnet hiller informationen aktuell just nir vi behdver den. Elever som har
problem med arbetsminnet kan fi problem med bide matematik och lisning. De
beskrivna studierna klarligger arbetsminnets betydelse f6r matematikinlirningen. Det
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kan ocksa, som framgar av de redovisade studierna, finnas ett samband mellan ett defekt
arbetsminne och matematikingslan. Forskningsresultaten visar att det r svirt att pavisa
hur dessa fenomen paverkar varandra.

Det dr naturligtvis av  stor  betydelse att ldrare tillimpar arbetsformer i
matematikundervisningen som ir forenliga med den gillande liroplanen. Enligt
Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisningen i matematik 4r densamma
starkt styrd av liroboken. Detta medfor att eleverna far smé mojligheter att utveckla sin
kompetens i problemlésning och sin f6rméga att anvinda logiska resonemang.

En positiv lirandemiljé kan sigas vara en forutsittning for att eleverna skall prestera
vil. Skolans arbetsmiljé péaverkar starkt elevernas mojligheter att lyckas med sina
matematikstudier. I kapitel 7 redovisar jag i vilken omfattning de intervjuade eleverna
uppger att de har paverkats av en stokig arbetsmiljo. Aven strukturella orsaker,
exempelvis stora undervisningsgrupper samt bortfall av lektioner, kan ligga bakom
elevernas misslyckanden.

Genusaspekter paverkar manga frigor inom matematikdidaktisk forskning. Det ir
viktigt att ett genusperspektiv ingar for att forskningen skall bli relevant. Betygen i
matematik uppvisar ofta inga systematiska konsskillnader. Daremot har ménga ildre
studier visat att flickor i genomsnitt presterar simre 4n pojkar i provsituationer. I den
svenska grundskolan har diremot flickorna bittre slutbetyg 4n pojkarna i matematik.
Flickor och pojkar uppvisar olika ménster nir det giller attityder till imnet, exempelvis
har flickor oftare matematikingslan 4n pojkar.
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4 TEORETISKT RAMVERK

Mitt teoretiska ramverk fokuserar pa olika perspektiv vars gemensamma nimnare ir
lirandet som en social process. Nedan viljer jag att utveckla min teori om att elevernas
sociala omgivning kan ha en stor betydelse for utvecklingen av problem med
matematik. Jag borjar med att redovisa der systemteoretiska perspektivet som inrymmer
en analys av elevernas sociala omgivning, det sociala nétverker. Jag relaterar elevernas
omgivning till matematikimnet och till eleven sjilv i ett forklaringsmonster som
inrymmer sévil matematiken som individen och den sociala omgivningen.

Som en sammanhallande link f6r de olika delarna i mitt teoretiska ramverk kommer
jag att anvinda begreppet det lirande landskapet. Detta begrepp utgér ett teoretiskt och
didaktiskt redskap som ger en syn pd matematikundervisningen som ett sammansatt
nitverk av sociala akrtiviteter. Nitverket utgérs av minniskor i elevens omgivning,
familj, kamrater och ldrare. Jag refererar i detta sammanhang till hur Vygotskij och
Illeris beskriver lirandets sociala aspekter.

Jag kommer att anvinda och redovisa tre begrepp, matematikingslan, det sociala
nitverket och  forgrund. Matematikingslan, som har beskrivits ovan i
forskningsoversikten, dr en speciell term som stir for oro, stress och ridsla infor
matematiklektioner och provtillfillen. Termen stdr for en aspeke av elevernas attityd till
matematikimnet, och matematikingslan kan uppkomma genom paverkan i elevernas
sociala omgivning. Nista begrepp, det sociala nitverket, beskriver elevernas sociala
relationer till skolan, kamraterna och hemmiljén. Begreppet forgrund eller forvintan
slutligen, betonar lirandets sociala natur och elevernas férmaga att se sina framtida
mojligheter.
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4.1 Systemteoretiskt perspektiv

Systemteorin ser det minskliga handlandet som nagot som uppstér i ett samspel mellan
minniskor, och det kan dirmed inte forklaras av den enskilde individens inneboende
egenskaper utan handlar om att forstd virlden i termer av helheter, relationer och
sammanhang. Savil vid kartldggning av forklaringar till matematiksvérigheter som vid
bedémning av specialpedagogiska insatser bor man uppmirksamma det invecklade
samspel som finns mellan faktorgrupperna matematiken, individen och omgivningen.
Elevens méjligheter att lira sig matematik 4r beroende av hur samspelet mellan dessa
faktorer fungerar. Ingen ensam faktor gor att en elev kan eller inte kan matematik. Den
radande diskursen pé skolorna innehaller diremot ett traditionellt specialpedagogiskt
perspektiv som har sin grund i en neurologisk forklaringsmodell (Nilholm 2007).
Naturligtvis 4r inte det systemteoretiska perspektivet begrinsat till matematik. Det
bygger pé att i varje studiesituation dir skolan erbjuder Zmnesstoff konstruerar eleven
kunskap genom egen aktiv anstringning och att motivation, vilja och kinsla samverkar
under inlirningen.

4.1.1 Matematikimnet

Matematik ir ett speciellt amne ur olika aspekter anser Brandell (2014). Matematiken
ir inte nagon empirisk vetenskap. Den ir frikopplad frin verkligheten genom att den
byggs upp som ett logiskt system utan att hinvisa till iakttagelser av den yttre
verkligheten. A andra sidan kan matematiken anviindas for att beskriva omvirlden
genom strukturering av empiriska data. Denna dubbla karaktir hos matematiken, att

dels beskriva omvirlden, dels vara frikopplad frin den, paverkar 4ven utbildningen i
imnet (Brandell 2014).

Eleverna kommer i skolans undervisning i kontakt med matematiken som en abstrakt
vetenskap. Det dr ldtt att forestilla sig matematiken som ett system av konstruerade
strukturer styrt med hjilp av det matematiska spraket, vilket 4r min precisering av
begreppet matematik. Aven de mest elementira delarna ir mycket komplexa (Magne
1999). Det finns flera olika komplexitetskategorier, exempelvis logisk
strukturkomplexitet, vilket kan omfatta genomforandet av ett matematiskt bevis.
Redan vid taluppfattning och addition av ensiffriga tal tar eleven svira logiska
tankesteg. Amnet uppfattas som rationellt, logiskt och ofelbart och denna vilpolerade
fasad moter man bade i vetenskapliga artiklar och i skolans matematik.

Inom matematiken 4r komplexitet dven ett matt pa det riknearbete som krivs for att
16sa ett givet problem. Naturligtvis kan elevernas prestationer hinga samman med att
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matematiken innehaller mer eller mindre sammansatta strukturer. Ett exempel pa detta
ar matematikens symbolkomplexitet, vilket innebir ldsning och forstaelse av numeriska
beteckningar. Det 4r uppenbart att elevens prestationer kan sammanhinga med att
matematiken innehéller komplexa strukturer med varierande svérighetsgrad.
Matematikinldrning handlar, enligt Magne (1999) om att tala och reflektera om
abstrakta objekt. Problem med att lira sig matematik kan ha samband med att
matematikens abstrakta natur forsvirar lirandet. Jag vill dock se matematiken som ett
delvis sjilvreglerande system av abstrakta strukturer styrt med hjilp av det matematiska
spraket.

Etnomatematik 4r ett relative nytt omrade inom matematikdidaktisk forskning.
Etnomatematik kan definieras som den matematik som praktiseras av identifierbara
kulturella grupper i samhillet. Det kan vara olika etniska grupper, olika yrkesgrupper,
savil hantverksyrken som akademiska yrken, och barn i olika dldrar. Etnomatematiken
betonar skillnaden mellan den matematik som lirs ut i skolan, formell matematik, och
den informella matematik som eleverna har utvecklat innan de borjar skolan, eller i sin
vardag utanfor skolan. For manga elever har matematiken liten eller ingen relevans.
Minga siger att de vare sig forstir matematiken eller vet vad de kommer att ha for nytta
av den. En undervisning som tar hinsyn till elevernas informella matematik och den
matematik som utvecklats inom olika yrkesgrupper kan underlitta forstielsen av den
formella matematiken och géra undervisningen mer relevant for eleverna.

Etnomatematik kan inrymmas i begreppet sociomatematik, som kan definieras som ett
dmnesomridde som beskriver vart kognitiva, affektiva och sociala férhéllande till
matematiken i sambhillet. Sociomatematiken ir alltsi inte ett delomride av
matematiken, utan snarare ett omrade inom den didaktiska forskningen som studerar
minniskors relation till matematiken i det omgivande samhillet.

For att vara elever skall kunna utveckla en sund personlighet och lyckas i skolarbetet
bor deras viktiga basbehov tillgodoses. Bland dessa finner vi behov av tillgivenhet,
framgéng, sjilvstindighet och personlig identitet. Det ir dérfor dags att pa ett mer
strukturerat sitt dn tidigare visa intresse fér den sociala inramning som betyder si
mycket for den enskilde elevens matematikutveckling. Ett socialt perspektiv pa
matematiklirande kan, enligt Yackel och Cobb (1996) inrymma savil sociala normer
som sociomatematiska normer och matematiska 6vningar i klassrummet. Dessa normer
beskriver vad som far eller kan sigas och goras i ett klassrum i relation dll det
matematiska innehéllet, och kan stimulera till olika matematiska losningsforslag.

I begreppet sociomatematik inryms dven vad som kallas mathematical literacy. Detta
omfattar individens kapacitet att identifiera och f6rstd den roll som matematiken spelar
i samhillet. Numeracy ir den matematikkompetens som var och en principiellt behover
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dagligen i olika sammanhang (Wedege 2010). Numeracy omfattar metoder for att
forsta och hantera matematiska monster som brukas i vardagssituationer. Att tilligna
sig denna kompetens ingir som en viktig del i det livslinga lirandet. Matematisk
kunskap omfattar dven erfarenheter och firdigheter fran vardagen och arbetslivet.
Numeracy ir ett samlande begrepp f6r denna kompetens. Numeracy som kompetens
kan ocksa utvecklas genom praktik pé arbetsplatsen (FitzSimons & Wedege 2007). Det
dr inte alltid som vuxna 4r medvetna om dessa firdigheter. Att uppmirksamma den
vuxnes informella kunnande ir en angeligen uppgift for ldrare i vuxenundervisningen.
Kort kan sigas att numeracy ir den kunskap alla behover ha, och mathematical literacy
omfattar individens kapacitet att anvinda och tillimpa denna kunskap.

Enligt Niss (2003) behover vi kunskaper i matematik for att kunna utveckla demokrati
och jimlikhet i vért samhille. Matematisk kompetens kan enligt Niss betraktas ur en
normativ synpunkt och omfattar dé vad liroplanerna foreskriver att eleverna skall
uppnd. Niss (2003) lyfter ocksa fram att den matematiska kompetensen kan anvindas
for deskriptiva indamal. Detta innebir att denna kompetens beskriver de matematiska
kunskaper som personen anvinder i sitt dagliga liv. Kursplanerna i matematik maste
utformas sa att de ger eleven de bista forutsittningar for ett aktivt inlirande och
minskar risken for att eleven skall fi svarigheter med 4mnet. Traditionellt har
tillimpningar ett litet utrymme i skolmatematiken. Studier har visat att manniskor som
anvinder matematik i sitt dagliga liv sillan anvinder sig av sina skolkunskaper (Boaler
2008). Hon menar att matematik ér studiet av ménster, en levande handling, ett sitt
att tolka virlden. Enligt Lundin (2008) har den matematik som lirs ut i skolan
overdrivna mal utan verklighetsforankring. Lundin anser att ett stort problem med
skolmatematiken dr den 6vertro som samhillet har till imnet.

Uppfattningen om matematiken som en magisk kraft anvinds fortfarande for att
motivera matematikens status bland Gvriga dmnen i skolan. I den svenska skolan
betraktas matematikimnet, enligt Brandell (2014), tillsammans med svenska och
engelska, som sirskilt centralt for studier i andra amnen. Att matematiken skulle vara
objektiv och universell tillhér de myter som omger dmnet, som beskrivs av Hersch
(1991). En helt annan bild framtrider dock nir Hersch lanar en metafor frin sociologen
Erving Goffman, som delar in den virld dér vi samspelar med varandra i en frimre
respektive bakre region (Goffman 1974 se Persson 2012, 5.106). Hersch (1991) hivdar
att det finns en baksida av matematiken som inte syns utit. Hir 4r matematiken
fragmentarisk, provande och informell.

Idag 4r matematikundervisningen i hog grad uppgiftsstyrd. Eleverna skall lira sig
matematiska teorier, begrepp och metoder. Liraren presenterar ett problem som eleven
skall 16sa, och referenserna till verkligheten handlar bara om att préva en teori. Detta
forhallande kan leda till en sortering som kan bérja tidigt i skolan. Matematiken blir

68



exkluderande i stillet for att omfatta alla. Den inre motivation som finns hos de yngre
eleverna har hos de flesta ersatts av rena prestationsmal under de senare skoliren
(Skolverket 2003). Viktiga faktorer for att elever skall behélla lusten att ldra ar sivil
begriplighet som relevans.

4.1.2 Individen

En annan faktor ir eleverna sjilva med den stora variation i prestationer som de
uppvisar. Vi tinker oss individen som en sjilvstindigt tinkande biologisk varelse styrd
av behov, motivation och kinslor (Engstrém & Magne 2006). Nir det giller eleverna
finns en begrinsning i friga om begavning, uthéllighet och arbetslust. I forskningen om
individuella skillnader har matematisk kompetens tilldragit sig ett stort intresse, hivdar
Ahlberg (1995). Detta beror till stor del pa att matematisk begavning ansetts vara en
stabil egenskap som vissa minniskor har fitc dll skinks av naturen medan andra
diremot inte fatt samma anlag for att utféra matematiska uppgifter. Forskning har
resulterat i att logiskt tinkande, numerisk férmdga och minne anvints for att
karakterisera den matematiska problemlésningsformagan.

Magne (2005) redovisar tre olika forklaringsménster for elevernas forméga att lira sig
matematik. Forst har vi den sociobiologiska variabiliteten. Som exempel kan nimnas att
medan négra sjudringar redan har intresse for talteori, behirskar andra inte ensiffriga
tal. Det finns sociobiologiska grinser for varje manniskas kunskap. Alla kan lira nigot
men fi kan ga hur lingt som helst i matematik (Magne 2005). Nista kinnetecken dr
tankeaktivitetens betydelse, vilket kan innebira att om en elev lir sig att tillimpa olika
riknelagar gir inldrningen snabbare. Till sist har vi det kriterium som innebir hur
elevens framgingar eller misslyckanden ger positiva eller negativa effekter pa
inlirningen. Matematikinlidrningen péaverkas av kdnsloupplevelser. Barn kinner sig
lyckliga nir de moter matematiken i forskolan eller grundskolan. Upprepade
misslyckanden i amnet kan ddremot snabbt ge upphov till angest och ridsla infér imnet
med ldga prestationer som foljd. Magne (1998) finner det troligt att elevernas affektiva
personlighet, motivation och intressen hojer respektive sinker de matematiska
prestationerna i lika stor utstrickning som begavningsfaktorerna.

Forskning har visat att ett stort forrad av personlighetsegenskaper paverkar inlirandet.
Illeris (2006) betonar att ett viktigt begrepp for helhetslirande dr personlig utveckling
och definierar begreppet som den helhet av olika firdigheter, anlag och egenskaper som
en minniska besitter. I den offentliga diskussionen 4r det vanligt att reducera problemet
med laga prestationer i matematik till en friga om elevens mojligheter att lira sig ett
visst matematiske innehall (Engstrom 2015). Detta innebir att problemet blir en
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relation mellan eleven och matematiken. Man fokuserar pa elevens bristande kognitiva
och sociala férutsittningar att lira sig matematik eller p4 matematikimnet som sirskilt

krivande med sin hierarkiska uppbyggnad.

4.1.3 Omgivningen — det sociala nitverket

Omgivningen innefattar det sociala nitverk som omger eleverna i skolan och i det
ovriga livet och kan exempelvis omfatta férildrarnas socialgruppstillhérighet och
utbildningsnivd. Grundtanken ir att elevens lirande sker i ett socialt sammanhang och
att samtliga faktorer i miljon inverkar pa hur och vad eleven lir (Magne 2005). Med
tanke pd den stora betydelse dessa faktorer kan ha for laga prestationer i matematik vill
jag fortydliga definitionen med foljande. Nitverkets ingdende komponenter kan sigas
omfatta olika delsystem. Skolan ir ett sdidant med sirskilda normer, virderingar och
kunskaper. Livet i hemmet och livet i kamratgruppen ir exempel pd andra delsystem.
En elev tillhor samtidigt alla dessa system och bir med sig erfarenheter frin de olika
sammanhangen, som 4r dmsesidigt beroende av varandra.

Det dr viktigt att betona att elevens personliga och kognitiva utveckling beror pa den
paverkan eleven/individen utsitts for av andra minniskor. Sociala relationer utspelar
sig i kontakten mellan minniskor, sirskilt med hjilp av spriket (Stenberg & Isenberg
2013). Alla relationer tar form i ett sammanhang och individen blir till som
samhillsvarelse genom att delta i det omgivande sociala samspelet. Elevernas omvirld
bestar av virdnadshavare och sliktingar, vuxna och jimndriga, myndigheter,
fritidssysselsittningar, bostadsférhallanden, ekonomisk bakgrund samt olika
normsystem. Hit hor ocksi skolan si linge eleven finns med i skolsystemet. Det ir inte
mojlige ate skilja ut eleven frén sin omgivning. Utan sin relation till den materiella eller
sociala omgivningen skulle inte individen finnas till som en medveten varelse (Stenberg
& Isenberg 2013). Minniskors personliga identitet dr utsatt for djup och livsling
paverkan av andra minniskor. I det moderna samhillet dr det nitverk eller livsvirldar
som bestimmer och méjliggor ménniskornas individualitet och personlighet.

I ett modernt perspektiv trider en ménniska fram som é4ger en nirmast odndlig forméga
att anpassa sig efter forinderliga yttre villkor (Stenberg & Isenberg 2013). Minniskan
korresponderar med samhillet och kan betraktas som ett genomsnitt av de sociala
relationer i vilka hon ingér. Det innebir att de ovan nimnda komponenterna i elevens
omvirld, virdnadshavare m. fl., utévar en intensiv paverkan pa eleven/individen. For
att kunna utvecklas positivt behéver minniskan inga i ett ssmmanhang dir hon kinner
delaktighet med och tillit till andra. Vilbefinnande beror 4ven pi méjligheten att vara
handlande och skapande samt formégan att paverka den sociala omvirlden. Individens
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aktiva inldrning forsiggar alltid i en social situation (Magne 1994). Lirare och elever for
samtal med varandra och paverkar varandra 6msesidigt. Den enskilde eleven fir
impulser frin kamrater och lirare vid matematikinlirningen.

En stor och viktig del av omgivningen bestdr av de didaktogena faktorerna, (Magne
2006). De didaktogena faktorerna dr summan av de samhillsatgirder som beslutas av
myndigheterna f6r att faststilla innehéllet f6r utbildningssystemet. I detta nitverk ingér
statens regelverk med skollag, liroplaner, betyg och ekonomiska resurser samt skolan
sjalv med sirskilda normer och virderingar. Eleverna paverkas av dessa faktorer, som
styr hur och vad de lir sig. Faktorerna kan orsaka den obalans som uppstar mellan
elevernas allminna kunskapsnivd i matematik och den undervisning i imnet som
samhillet meddelar. I vidare mening handlar detta om brister i undervisningen eller
bristande undervisning, och i 6vrigt allt som innefattas i skolorganisationen och lirarnas
upptridande visavi eleverna. Konflikt rdder alltid mellan det allminna
utbildningskonceptet och elevernas individuella inlirningsférutsittningar (Magne

1998).

Den sociala bakgrunden kan spela en mycket stor roll for den enskilde elevens arbetsro
och kunskapsutveckling. Det finns alltsa skl att anta att det sociala ndtverket kan fa en
stor betydelse vid uppkomsten av matematiksvarigheter. Elevernas sociala omgivning
inrymmer ménga faktorer som kan paverka resultaten av skolans undervisning.
Nitverket inbegriper som framgir av ovanstdende, sivil familjeférhillanden som
skolans miljo med organisationsformer, undervisningsmetoder och mojligheter till
stddoch specialundervisning. Nitverket omfattar dirfér exempelvis konsroller,
socialgruppskonsekvenser, minoritetsproblem och den ridande skolorganisationen.

4.2 Det lirande landskapet

Elevernas sociala bakgrund inrymmer ett flertal olika sammanhingande omriden.
Elevernas motiv for att lira matematik kan inte forstis genom att enbart studera
klassrumsaktiviteter. Jag kommer dven att anvinda mig av begreppet det lirande
landskaper for att forstd och forklara det jag undersoker. Detta begrepp illustrerar
huvudomradena i processerna for matematikundervisningen i skolan ur ett didaketisk
perspektiv och anvinds for att ge en bild av forhallandet att matematikinldrning beror
av en mingd komplexa sociala faktorer (Alro, Skovsmose & Valero 2007). Begreppet
kan dven innebira en mojlighet att identifiera sirskilda, av varandra beroende
forskningsomréiden.
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Det lirande landskapet omfattar féljande dimensioner:
e clevernas egna mal
e ldrarnas perspektiv pd undervisningen
e undervisningens innehall
e olika metoder for lirande av matematik
e samspelet mellan ldrare och elever i klassrummet
e forildramedverkan
e Lkamratrelationer
e clevernas identitetsskapande.

Punkterna har identifierats inom matematikdidaktisk forskning som varande relevanta
aspekter som behdvs for att forstd de sociala sammanhang som finns i det matematiska
klassrummet (Alro, Skovsmose & Valero 2005). Elevernas lust och formaga att lira sig
matematik 4r inte bara kopplade till matematiken som @mne eller den skolmatematiska
traditionen. Begreppet det lirande landskapet illustrerar, enligt Alro, Skovsmose och
Valero  (2005), de viktiga omriddena i de sociala processerna  for
matematikundervisningen. Det lirande landskapet kan sigas vara ett redskap som leder
oss nir vi undersdker komplexiteten i forskningsomridet matematikundervisning.
Begreppet stir for en tolkning av matematikundervisningen som ett omfattande
nitverk av sociala praktiker. Det lirande landskapet blir dirmed ett ramverk som
forenar de fenomen jag studerar.

Vilket perspektiv har lirarna pa undervisningen och vilka undervisningsmetoder
tillimpas? Svaret pa denna friga kan vara helt avgorande for att eleverna ska nd de mal
som de har satt upp. I analysen av intervjusvaren i kapitel 7 belyses olika perspektiv pa
denna friga samt 6vriga punkter i det lirande landskapet. I detta inryms dven samspelet
mellan ldrare och elever i klassrummet. Det ir visentligt att den lagpresterande eleven
fir en anpassad hjilp for att kunna nd godkind niva i dmnet. En viktig punke ir
forildramedverkan. Utan stottning frin vardnadshavarna far inte eleven optimala
forutsiteningar  att klara av sina matematikstudier (Liljegren 2001). Aven
kamratrelationerna kan vara avgorande for studieresultatet, exempelvis om eleven dgnar
sig mera at att utveckla sina sociala relationer under lektionstid 4n att arbeta med dmnet.

Som en del i det lirande landskapet finns ocksa olika diskurser i det mingkulturella
samhillet. Alro, Skovsmose och Valero (2005) visar i en studie att eleverna inte anser
att kulturella skillnader mellan eleverna i klassen har nigon inverkan pa det sociala
klimatet. Diremot anvinder eleverna diskursen ”vi och de” gentemot kamrater med
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migrantbakgrund. Detta visar att det dnda ir en process som pagér innan kamraterna
med migrantbakgrund kan komma in i den sociala gemenskapen. Enligt Powell (2002)
méste matematikinlirning for olika etniska grupper undersokas ur ett flertal kontexter:
liroplanen, arbetet i klassrummet, familjen och samhallet.

4.2.1 Det systemteoretiska perspektivet och det lirande
landskapet

Matematikimnet finns med i och relaterar till de dimensioner i det lirande landskapet
som benimnes Undervisningens innehill samt Metoder for lirande. Ur et
systemteoretiskt perspektiv dr inte matematik svarare dn andra imnen, men betoningen
pa procedurhantering kan vara himmande for utvecklingen av de andra matematiska
formagorna i kursplanen. Eftersom den svenska matematikundervisningen i hég grad
ir styrd av liroboken, kan andra mojligheter tll lirande uppstd i ett
undersékningslandskap dir eleverna ir aktiva i den undervisningsprocess som blir ett
samspel mellan elever och lirare och som biddas in i ett stdrre socialt sammanhang.
Féljande illustration ger en samlad bild av begreppet det lirande landskapet samt hur
det hér samman med det systemteoretiska perspektivet:

Det systemteoretiska
perspektivet

-

O

Matematiken Individen Omgivningen

Det liirande
landskapet

k. - . ; Eleverna:
Kamratrelationer SamspeletiV egnamil
 Férildra erkall l.{ln.\.}s.rumget , 1

Lirandet som en
social process

Figur 3.
Det systemteoretiska perspektivets anknytning till det Iarande landskapet. lllustratér: Mia Léwendahl.
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Individen, det vill siga eleven i det systemteoretiska perspektivet, gér in i det lirande
landskapet under rubrikerna Elevernas egna mil och Elevernas identitetsskapande.
Eleverna ir en viktig del av landskapet genom maélen de sitter upp och genom sina
mojligheter att skapa sin egen identitet. Om eleven lyckas att i samspel med sin
omgivning i klassrummet bygga upp ett sjilvfortroende och en motivation for studierna
kan eleven pd ett bittre sitt motverka de negativa effekter som kan bli féljden av
eventuella misslyckanden. Elevens instillning till sig sjilv och till sina prestationer har
stor betydelse f6r hur vederborande griper sig an skolans uppgifter.

Den tredje komponenten i det systemteoretiska perspektivet, elevernas omgivning,
gestaltas i det lirande landskapet av Kamratrelationer, Fordldramedverkan samt Léirarnas
perspektiv. Naturligtvis formas eleverna dven av samspelet i klassrummet. Ett frukebart
samspel mellan engagerade lirare och deras elever leder till att det matematiska
innehallet upplevs som relevant och begripligt. Lirandet som en social process ger
mojligheter till det undersokande arbetssitt som kan ersitta den radande
undervisningskulturen.

4.2.2 Lirandet som en social process

For att kunna forstd, forklara eller férutsiga monster i minskligt beteende miste vi
tringa in i den enskildes sociala omgivning (Faye 2012). Detta betonar ater den
betydelse ett studium av elevernas sociala bakgrund samt sociokulturella faktorer i
elevernas skol och hemmiljé kan ha. Den sociala bakgrunden och miljon kan betraktas
som en hivsting i elevens utvecklingsprocess, och lirarens roll 4r att styra hivstingen
(Lindqvist 1999). Det dr dirfor viktigt att nirmare studera det sociala samspelets roll
for elevens kunskapsutveckling. Jag viljer att lyfta fram de grundliggande
tankegingarna i Vygotskijs och den sociokulturella traditionens tinkande, som utgor
verktyg som hjilper att fokusera pa barns och ungdomars lirande. Vygotskij sitter ljuset
pa hur samspelet mellan eleven och dess omgivning, den sociala kontexten, paverkar
elevens utveckling (Partanen 2007).

Min uppfattning ir att insikten om den stora betydelse som elevernas sociala bakgrund
och milj6 har fér lirandet dr begrinsad. For att ytterligare betona att lirandet 4r en
social process, viljer jag darfor att belysa den sociala omgivningens betydelse i begreppet
lirande som det presenteras av Knud Illeris. Lirandet innefattar samspelsprocesser
mellan eleven och hens sociala omgivning vilket 4r en forutsittning for de inre
lirprocesserna (Illeris 2006). Som ett hinder for lirandet anger Illeris begrinsningar i
livsutvecklingen som kan utgéras av samhilleligt organiserade regleringar genom
institutioner och strukturer — inklusive skola och utbildning — som inskrinker
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mojligheter till irande. I detta ssammanhang paminner jag om den betydelse de tidigare
beskrivna didaktogena faktorerna har f6r lirandet.

Det har under de senaste decennierna blivit vanligare att betona ldrandets sociala och
samhilleliga sida. Det har bland annat skett med hjilp av begreppet situerat lirande.
Detta synsitt betonar att lirande 4r nagot som sker mellan ménniskor och dirfor dr av
social karaketir. Illeris (2006) anser att allt lirande 4r situerat, det vill siga att det dger
rum i ett visst socialt sammanhang. Dirigenom kommer lirandet att avspegla de sociala
mojligheterna och bidra till utvecklandet av elevernas socialisation i forhallande till
existerande samhillsforhallanden. Lirandet, havdar Illeris (20006), dger alltid rum inom
ramen for ett yttre samhilleligt sammanhang. Elevernas samspel med den sociala
omgivningen utspelar sig dels pa en nirliggande social nivé, exempelvis i klassrummet,
dels pa en dvergripande samhillelig nivd (Illeris 2006). Nu vill jag lyfta fram savil
Vygotskijs som Illeris' tankar om hur det sociala samspelet paverkar elevernas inldrning.

4.2.3 Vygotskij och det sociala samspelet

Lirande och utveckling sker genom deltagande i sociala praktiker (Siljé 2000). Att alla
mentala processer har sitt ursprung i det sociala livet 4r en insikt som kan hirledas frin
Lev Vygotskijs tankar. En grundliggande utgangspunke hos Vygotskij 4r att formagan
till utveckling och forvirvandet av kunskaper utvecklas i hog grad i det sociala samspelet
med viktiga vuxna, exempelvis forildrar och pedagoger, samt dven i relation till
kamrater (Vygotskij 1978). Vygotskij menar att inre processer — de som finns och
forsiggar inuti huvudet — har foregitts av yttre aktiviteter tillsammans med andra, med
stdd av hjilpmedel, i specifika kulturella miljer (Vygotskij 1978). Vara individuella
kompetenser hirror frin olika former av interaktioner med andra minniskor. Vygotskij
och den sociokulturella traditionens tinkande framstar som centrala for att forstd barns
och ungdomars lirande. Fér Vygotskij var undervisning sjilva sinnebilden av den
sociokulturella aktivitet som svarar for sivil forvirvandet av kunskaper som
utvecklingen av hogre psykologiska processer (Vygotskij 1978). Lat oss ddrfor betrakea
Vygotskijs idévirld lite nirmare.

Enligt Vygotskij sker inldrning som en social process, vilket medfér att eleven blir
delaktig i den gemensamma kulturen. Individen lir sig att ta till sig vissa kognitiva
fardigheter for att efter hand utfora dem sjilv. En birande tanke hos Vygotskij dr att
minniskor stindigt befinner sig under utveckling och forindring. Vi har alltid
mojlighet att erhilla kunskaper frin vira medminniskor i samspelssituationer
(Vygotskij 1956 se Wertsch 1985, s. 67). Vygotskij anvinder termen urvecklingszon och
definierar detta begrepp som “avstindet” mellan vad en individ kan prestera ensam och
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vad man kan utféra under en vuxens ledning eller i samarbete med kamrater. Det 4r
egentligen vilbekant att vi med lite handledning kan 16sa problem som vi skulle ha svért
att klara av pé egen hand. I nista steg har eleven utvecklat en egen formaga och kan
16sa egna problem utan att nigon annan dr niarvarande. Efter ytterligare ett steg 4r den
nya nivan automatiserad. Denna tanke hos Vygotskij har fatt beteckningen medierar
ldrande och ir en av hans utgangspunkter nir han diskuterar pedagogisk praxis
(Vygotskij 1978, s. 83). Medierat lirande ser han som en vig for att skapa intellektuella
savil som emotionella broar mellan kunskapens virld och elevernas livsvirld.

Vygotskijs teorier sitter undervisningens och det sociala samspelets betydelse i centrum.
Tinkandet, spraket och samtalet utgér ett redskap for oss ménniskor. Skolans viktigaste
uppgift blir dirfor, enligt Vygotskij, att skapa en social kontext som utvecklar handling
och medvetande. Det blir liraren som fir uppgiften att organisera den sociala miljé som
ir en mycket viktig utbildningsfaktor (Vygotskij 1926 se Lindqvist 1999, s. 76).
Individens beteende kan forstis i de sammanhang dir eleven vistas, i de kulturella,
sprikliga och sociala ssammanhang som vi alla vixer upp och lever i. De aktiviteter som
leder dll lirande och utveckling har enligt Vygotskij vissa mycket pétagliga
kinnetecken. De ir alltid sociala, vara individuella kompetenser hirrér frin olika
former av interaktioner med andra minniskor. Jag lir mig forst tillsammans med andra,
det jag sedan kan gora sjilv. Mitt inre tinkande har foregitts av yttre tinkande
tillsammans med andra (Vygotskij 1926 se Lindqvist 1999, s. 26).

4.2.4 Illeris och lirandets sociala aspekter

Aven enligt Illeris (2006) har allt lirande bade en individuell och en social sida. Illeris
betonar att samspelsdimensionen, som omfattar elevens férhillande till sin omgivning,
berdr just de sociala aspekterna av lirandet. Detta samspel kan férekomma pa olika
nivder. Den ena nivan kan for eleven utgora klassrummet eller en arbetsgrupp, den
andra kan bestd av en Overgripande sambhillelig nivi. Genom att handling,
kommunikation och samarbete utgor viktiga element i vir relation till omvirlden
menar Illeris att samspelsdimensionen bidrar till utvecklingen av elevens socialitet, det
vill siga formagan att engagera sig. Den kinslomissiga aspekten innefattar motivation,
kinslor och vilja, vilket handlar om mobiliseringen av den mentala energi som lirandet
kraver (Illeris 2006). Om en elev exempelvis kinner oro infor matematiklektionerna
kan det finnas anledning att underséka pa vilket sitt eleven har fitt denna 4dngslan infor
situationen.

Att ldroprocessen dr beroende av samspelsdimensionen som skisserats ovan ir en
forutsitening for att elevernas anstringningar i olika Zmnen ska ge resultat i samtliga
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discipliner som eleven deltar i inom ramen for sitt skolarbete. En ackommodativ process
ar, enligt Illeris, ett skeende dd man omstrukturerar redan etablerade mentala scheman.
Detta innebir att nir eleven moter ett stoff i undervisningen som inte passar in i de
monster av kunskap som eleven redan har, gor eleven en omstrukturering sa att det nya
stoffet kan infogas pd ett sammanhingande sitt. Men ibland kan det intriffa
ackommodativa processer av defensiv karaktir. Ett viktigt och tydligt exempel pa detta
dr nir elever av omgivningen informeras om att de inte kan forstd matematik. Tyvirr
dr det sd att dven forildrar kan sitta iging dessa defensiva processer genom att
exempelvis intala sina barn att den egna oférmagan att lira matematik pd nigot sitt
gatt i arv till barnen (Burnett & Wichman 1997).

4.3 Centrala begrepp

Tva begrepp, som dven har behandlats i tidigare kapitel, star i ett sdrskilt fokus for min
avhandling. Det dr for det forsta begreppet matematikingslan, vilket innebir att eleven
kinner ridsla infér matematikimnet, och for det andra det sociala nitverket.
Inledningsvis kommer hir en tydligare definition och férklaring av de tva begreppen.
Dessutom redogér jag for begreppet forgrund eller forvintan, som analyseras av Alro,
Skovsmose och Valero (2007). Det kan nirmast oversittas med den for eleven
forhirskande och framtida kulturella och socialpolitiska kontexten. Jag kommer att i
fortsittningen istillet for forgrund dven anvinda ordet f6rvintningar, som ticker in
elevernas férhoppningar och mal infor framtiden.

4.3.1 Matematikiingslan

Matematikimnet i skolan dr mer 4n ndgot annat amne omgivet av starka kinslor, bade
positiva och negativa (Brandell 2014). Ett speciellt begrepp har skapats for oro, ridsla
och stress infor matematiklektioner och provsituationer i matematik, nimligen
matematikingslan. Richardson och Suinn (1972) definierar matematikingslan pa
foljande sitt:

Mathematics anxiety involves feelings of tension and anxiety that interfere with the
manipulation of numbers and the solving of mathematical problems in a wide variety of
ordinary life and academic situations (Richardson & Suinn 1972).

Denna definition betonar de kinslor som paverkar fé6rmagan att gora utrikningar och
16sa problem i bade vardagsoch studiesituationer. Jag har i forskningsoversikten ovan
relaterat till den omfattande internationella forskning som belyser begreppet

77



matematikingslan. Matematik ldrs oftast ut som om att fa ritt svar pd uppgifterna ir
av storsta vike. Dessutom ldrs imnet ut som om det bara fanns ett stt att 16sa problemet
och att alla andra metoder skulle vara fel, iven om eleven har fatt ritt svar. Om eleven
vid upprepade tillfillen inte lyckas 18sa en matematisk uppgift, dr det ldce ate
sjalvfortroendet forsimras. Det kan si smaningom leda till en uttalad ridsla infor
dmnet, vilket i sin tur kan leda till att eleven rakar ut for annu fler misslyckanden och
hamnar i en permanent situation med laga prestationer (Haylock & Thangata 2007).
Ur elevintervjuerna dterger jag féljande beskrivning av en elev som ir orolig och nervos
i samband med matematikstudierna:

Eleven Brita har fitt betyget F i matematik i attan och hon dr mycket osiker pa sig sjilv
och har svart att koncentrera sig. Hon har haft ménga ldrarbyten under hogstadiet vilket
hon har upplevt som jobbigt. Hon 4r mycket ingslig infor savil lektioner som
provtillfillen. Nar hon skall ha prov tinker hon, nu kommer jag att misslyckas! Proven

blir en katastrof. Hon tycker att allt med matten ir svért och ir ofta orolig och nedstimd.

Det ir helt normalt att vissa elever kinner en dngslan for att inte kunna prestera bra i
skolarbetet och att oroa sig infor provsituationer. Det finns emellertid, enligt Haylock
och Thangata, helt klart ett sirskilt fenomen som de benimner matematikingslan,
definierat som en 6verdriven ridsla infor detta Zmne. Haylock (1986) fann att 26
procent av 10-11 4r gamla elever som ansdgs vara ligpresterande i matematik visade en
tydlig dngest infér matematiken. Haylock och Thangata (2007) beskriver att
matematikingslan kan komma till uttryck pé flera olika sitt:

o cleverna har en kinsla av ridsla nir de stdr infor en matematisk uppgift sarskile

i offentlig eller social miljé

e nir de ska losa uppgiften kan de inte tinka klart och minns inte kunskaper
som de har och kan tillimpa

e cleverna har en 6verdriven oro dver att inte kunna ldsa uppgifter pd rite sitt

e cleverna utvecklar en overtygelse om att de inte kan lira sig matematik och
forvintar sig att prestera dalig pa alla typer av prov i matematik

e de forlitar sig p4 memorering av regler, snarare 4n pa att forstd uppgifterna.

4.3.2 Det sociala nitverket

Min precisering av detta begrepp innefattar, som tidigare betonats, att elevens kognitiva
utveckling beror pa den influens som eleven utsitts for av andra minniskor genom
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sociala relationer. Det sociala nitverket bestir dirmed av en individs sociala relationer
ur savil kvantitativ som kvalitativ synvinkel och kan dirfor utgéra en avgérande faktor
ndr det giller en elevs kunskapsutveckling i amnet matematik. En nitverksanalys kan
exempelvis dven omfatta skolorganisationens inverkan pi eleverna, effekter av
liroplanen, foljder av undervisningen, lirarbyte, orolig arbetsmiljé, personkemin i och
utanfor  klassrummet,  socialgruppskonsekvenser,  minoritetsproblem  och
utstotningsmekanismer,  konflikter ~ mellan  normsystem  samt  konsroller.
Sammanfattningsvis utgors elevernas sociala nitverk av faktorer som inte har med sjilva
matematikimnet eller individens egen formaga att lira sig matematik att gora.

4.3.3 Forgrunder - forvintningar

Férgrunder formas av de erfarenheter eleverna far av skolmatematiken (Svensson 2014).
Lirandet dr en process som ir beroende av elevens motiv for att engagera sig i lirandet,
vilket innebdr ett samspel mellan elevens bakgrund och framtida férhillanden. I
begreppet ligger dirfor att det som eleven lér in skall vara meningsfullt och anvindbart.
Dessutom betonar forvintningarna lirandets sociala natur. En elevs motiv f6r lirande
ir beroende av de sociala ramar som visar vad eleven har méjlighet att uppna.
Naturligtvis kan nya motiv for lirande stindigt dyka upp. I de fall dir eleven upplever
sociala problem i sin omgivning blir detta en kontext som kan leda till svirigheter nir
eleven ska tilligna sig matematiska kunskaper.

Ofta forklaras elevers laga prestationer i matematik med referenser till deras bakgrund.
Detta medfér dock begrinsningar, da laga prestationer i skolan endast forklaras med
hansyn till brister hos eleven sjilv eller forildrarnas bakgrund, exempelvis lag
socioekonomisk status. I stillet bér man, enligt Skovsmose (1994), ta hinsyn till savil
elevernas nutida situation som deras forvintningar infor framtiden. Elevernas
forvintningar formas nimligen av erfarenheter och tolkningar av de majligheter som
finns i elevens aktuella situation (Skovsmose 2012). Skovsmose betonar att bakgrunden
savil som forvintningarna tolkas och struktureras av eleven sjilv. Forvintningar dr den
uppsittning av mojligheter som den sociala situationen anvisar for eleven (Skovsmose
1994). Forvintningar relaterar till att lira matematik i form av upplevda méjligheter
(Svensson 2014). En elev som lyckas med matematik ser positivt pd sina framtida
matematikstudier och utvecklar littare ett sjilvfortroende som formar positiva
forvintningar.

Férvintningar ger dven information om elevernas instillning till matematiken. En elev
som misslyckas med sina matematikstudier kinner ofta ridsla infér vad som ska hinda
i framtiden. Ridslan kan innebira att elevens forvintningar firgas av negativa kinslor

79



som begrinsar elevens méjligheter att genomfora studierna pd ett bra sitt. Med
utgangspunke fran vilken situation eleven befinner sig i kan olika forvintningar uppsta
och pd sd sitt utgora motiv for handling och ambitioner att férkovra sig i dmnet
(Svensson 2014). Forvintningarna dr kopplade till framtiden, eleverna tolkar sina
studier i relation till sina visioner om framtida méjligheter (Skovsmose 1994). Detta
kan ha stor inverkan pd deras lirprocesser i skolan och dirmed Z4ven péi deras
prestationer i olika skolimnen.

Att skapa sig en god sjilvtillit 4r bra for lirandet. Tilltron till den egna férmagan att
lira skapar bra forutsittningar som hjilper eleven att se positivt pa sina framtida
mojligheter. Om eleven misslyckas med att lira sig matematik, paverkas
forvintningarna negativt och eleven kommer in i en ond spiral dir besvikelse bromsar
upp hens ambitioner, och hopplosheten kommer smygande. Det ir i denna situation
som eleven kan gripas av matematikingslan, som i sin tur paverkar instillningen till
matematikimnet. Férvintningar formas dirmed av de erfarenheter som eleven gor av
skolmatematiken och ger samtidigt information om elevens egen instillning till
matematik.

Om eleverna tycker att matematik ér svart och att de méste arbeta hart for att fa ett
godkint betyg, kan férvintningarna paverkas. Omvint kan elevernas férvintningar ge
dem information om deras framtidsmojligheter och dirmed firga av sig pa deras
attityder och kinslor gentemot matematikimnet. Elevernas forgrunder eller
forvintningar ir en komplex sammansittning av subjektiva faktorer som formas av
erfarenheter och tolkningar av de méjligheter och barridrer som existerar i den aktuella
kontexten (Skovsmose 2012). I den allminna skoldiskursen framstills skolimnet
matematik som ett svart amne. Detta bidrar till att eleverna utgir frin denna diskurs
nir de tolkar alternativen i sina férvintningar.

Jag har i detta kapitel presenterat det systemteoretiska perspektivet, vilket inrymmer det
sociala nitverket, som bestér av savil elevernas sociala omgivning som de didaktogena
faktorerna. Dessutom har jag belyst det lirande landskapet som visar pd de sociala
faktorer som styr matematikundervisningen samt de tva begreppen matematikingslan
och férvintningar. I resultatkapitlen 6 och 7 visar jag i min analys hur begreppen i mitt
teoretiska ramverk forhéller sig till avhandlingens resultat.
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5 METOD

5.1 Studiens design och metodval

Studiens design, det vill siga ramen for insamling och analys av data, utgdrs av savil
kvantitativa som kvalitativa studier. Min design bestir av tva delstudier. Den forsta
omfattar en betygsinventering i 11 kommuner i Skiane Nordvist och den andra bestar
av intervjustudier av elever och matematiklirare. For att fi en bild av tinkbara
forklaringar till uppkomsten av liga prestationer i matematik har jag valt en
tvirsnittsdesign och genomf6r semistrukturerade intervjuer med elever i drskurs 9 och
deras matematiklarare.

En longitudinell design studerar ett urval férst en gang och sedan minst en gang till vid
ett annat till fille (Bryman 2001). Denna design limpar sig darfor vil for
betygsinventeringen, eftersom den 4ger rum efter varje terminsslut under en period av
sex terminer. Betygsinventeringen har genomférts som en kohortundersékning, det vill
siga som grund for datainsamlingen viljs en hel grupp elever ut som har en viss
egenskap gemensam, i detta fall arskurstillhorighet.

5.1.1 Paradigm

Ett forskningsparadigm ar ett sitt att se pd virlden och bestir av vissa filosofiska
antaganden som vigleder tinkande och handling (Mertens 2005). Det pragmatiska
paradigmer bidrar enligt Mertens (2005) med ett underliggande filosofiskt ramverk for
blandade forskningsmetoder. Dessa kan omfatta sivil kvalitativa som kvantitativa
metoder vid datainsamling och analyser. Pragmatism kinnetecknas av fokus pa
handlingars och pastiendes praktiska konsekvenser. Ett paradigm med blandade
forskningsmetoder motiveras av att de undersokta fenomenen ir komplexa och risken
att enskilda metoder kan resultera i en ofullstindig belysning av dessa forhallanden.
Blandade forskningsmetoder har ett sirskilt virde nir en forskare forsdker belysa och
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16sa ett problem som forekommer i en komplex utbildnings- eller social kontext
(Mertens 2005). Fragan om vilka férklaringar som ligger bakom uppkomsten av laga
prestationer i matematik utgdr ett problem av detta komplicerade slag och beror savil
utbildning som undervisning och elevens sociala utveckling. Ur ontologisk aspekt idr
dessutom effektivitet ett kriterium for att bedoma virdet av undersokningen (Mertens

2005).

Denna situation kriver en pragmatisk kombination av metoder med syftet att kunna
ge en ritevis bild av och forstaelse for den problematik som undersoks (Cohen, Manion
& Morrison 2011). Dessutom karakteriseras epistemologin inom det pragmatiska
paradigmet av att forskaren ir fri att studera vad som kan vara av intresse samt att
anvinda de metoder som kan vara dndamalsenliga. I min studie har jag dirfor anvint
en kvantitativ metod vid insamling av betygsdata och en kvalitativ metod vid
observation av bakgrundsbetingelserna till elevernas betyg. Forskningséversikten bidrar
med en bakgrund till de valda metoderna och har biring pa de undersékningar som
gors. 1 figur 4 nedan askddliggors paradigmet innehallande de aktuella
forskningsmetoderna:

Pragmatiskt paradigm
(blandade for skningsmetoder) Forskningsoversikt

Betygsinventering

11Dkommun? Semistrukturerade intervjuer
(Skane N ordvist) 18flickor 14pojkar  8matematik-
ABCOD i irskurs9 | arskurs9 larare
EF G H
I J K %
o

Figur 4.
Oversikt av paradigm med metodval.
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5.2 Betygsinventering

En stor del av min avhandling utgdrs av en kartliggning av andelen elever som har laga
prestationer i matematik i Skdne Nordvist och vilka elevernas och lirarnas egna
forklaringar till uppkomsten av liga prestationer i imnet dr. Denna kartliggning 4r unik
och resultaten frin den ir robusta och viktiga i sig. Det ar kanske mitt huvudsakliga
bidrag till den utbildningsvetenskapliga forskningen om matematiksvarigheter i skolan.

5.2.1 Urval

11 kommuner i den nordvistra delen av Skine lin har saledes deltagit i
betygsinventeringen. Dessa kommuner benimnes Skine Nordvist eller Familjen
Helsingborg, och utgdr ett samarbete mellan kommunerna Bjuv, Bastad, Helsingborg,
Hoganis, Klippan, Landskrona, Perstorp, Svalév, Astorp, Angelholm och Orkelljunga.
Samarbetet sker frimst inom omradena infrastruktur, niringsliv, lirande, dppenhet och
inkludering samt miljé. Verksamhetsidén 4r att samarbeta for tillvixt, effektivitet och
utveckling i kommunerna. Helsingborgs kommun ansvarar genom ett gemensamt
sekretariat for koordination och administration av olika nitverk och projekt. Under tre
lasdr har jag fran dessa kommuner fatt tillgang till betygsuppgifter frin éver tjugofem
tusen elever i arskurserna 7, 8 och 9, vilket jag betraktar som ett stort urval.

Dévarande skolchefen i Landskrona kommun fungerade som sammanhéllande kraft i
samarbetet mellan kommunerna i Skine Nordvist vad avser utbildningsfrigor och hade
tidigare etablerat kontakt med utbildningsvetenskapliga institutionen vid Lunds
universitet. D4 jag presenterade forskningsidén for honom blev han intresserad och
foredrog denna vid ett skolchefsmote med Skine Nordvist. Ledningen f6r institutionen
for utbildningsvetenskap sinde dessutom ett brev till samtliga skolchefer med 6nskan
om samarbete kring matematikdidaktisk forskning vid Campus Helsingborg, dir
institutionen vid denna tidpunkt var beligen. Brevet innehéll dessutom en kort
projektbeskrivning och forfrigan om samarbete kring att fa tillging dll de
betygsuppgifter som behovdes for avhandlingen samt uppgift om en kontaktperson
som kunde vara behjilplig med att tillhandahélla dessa uppgifter.

5.2.2 Genomforande

Jag har genomfért en kvantitativ studie som omfattar offentliga data om hur manga
elever i drskurserna 7-9 i elva kommuner i Skine som hade betyget F i matematik under
tre pd varandra f6ljande ldsar, nimligen 2012/13, 2013/14 och 2014/15. Andelen
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elever i drskurs 9 ldsdret 2014/15 vars betyg jag far tillging till motsvarar ungefir 3
procent av alla elever i arskurs 9 i Sverige.

Betygen har samlats in terminsvis. Dessutom har jag tagit in uppgifter om hur manga
elever som har betyget F i nigot av imnena svenska och engelska eller de natur- eller
samhillsorienterande @mnena. Vid betygsinventeringen har noterats om eleven har
betyget F i sivil matematik som nagot 6vrigt dmne eller icke godkint enbart i
matematik. Aven resultatet pa nationellt prov i matematik i arskurs nio under lisaret
2014/15 noteras for dessa elever. Dessutom noteras antalet specifik-SUM-elever i
arskurs 9. Dessa elever har betyget F i matematik men presterar normalt i andra amnen.
Vid kontakter med respektive skolférvaltnings ledning har jag fatt tillging till det
onskade materialet. Detta har tillhandahallits av pedagogisk personal som haft
forvaltningens uppdrag att handligga drenden angiende betygsstatistik i kommunen.
Jag har haft kontinuerlig kontakt med dessa tjanstemin och varje termin under de tre
lisiren oversint ett formuldr fér att underlitta for kontaktpersonerna att redovisa

betygsmaterialet (Bilaga 1).

5.2.3 Analys

Analysen av betygen sker genom att det insamlade materialet beskrivs och organiseras i
tabeller. Betygen redovisas sammantaget for alla elva kommunerna samt Zven
kommunvis. Dessutom presenterar jag jimforelser mellan Skane Nordvist och Skane
lin samt hela riket. Savil véirterminsbetygen for de tre drskurserna som provresultaten
pa nationella prov i arskurs 9 redovisas. Dessutom gor jag jimforelser mellan
drskurserna 7, 8 och 9. Resultaten fran de nationella proven i matematik redovisas och
relateras till amnesbetygen. Dessutom jimfors betygen i matematik med betygen i
ovriga damnen. Analysen omfattar dven jimforelser mellan de elva kommunerna, dir
betygen stills i relation till meritvirdet, andelen elever med migrantbakgrund, samt
andelen elever vars forildrar har postgymnasial utbildning. Iakttagelser vid jamforelser
mellan kommunerna redovisas. Frekvensen for specifik SUM-elever dokumenteras
savil kommunvis som for hela Familjen Helsingborg.

En viktig friga dr i vilken man betygen speglar den verklighet jag vill beskriva och hur
tillforlitliga betygen dr som instrument for bedémningen. Mot bakgrund av att
forskning och skolmyndigheter Iyfter fram en likvirdighetsproblematik i den svenska
skolan finns det anledning att resonera kring bedémningars reliabilitet. 1 detta
sammanhang dr det viktigt att framhilla att betyg, trots de problem som jag beskrivit
ovan, ir det bista instrument som for nirvarande finns for att gora bedémningar av
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elevernas matematikresultat. Detta ir skilet till att jag anvinder betygsinventering for
att visa pa den andel elever som har laga prestationer i matematik.

5.2.4 Forskningsetisk reflexion

Varje kommun har limnat betygsuppgifterna pa ett formulir med kommunens namn
dir antalet elever med F i olika drskurser och amnen har angetts. Det finns dirmed inga
personuppgifter om eleverna péa detta dokument och inga 6verflodiga data har samlats
in.

5.3 Intervjustudie

5.3.1 Urval

Samtliga 32 elever som intervjuats kommer frin en och samma kommun i Familjen
Helsingborg. Eftersom kommunens davarande skolchef sokte samarbete med
utbildningsvetenskapliga institutionen, foll det sig naturligt att vinda sig till denna
kommun nir det gillde att fa tillgéng till intresserade elever att intervjua. Kommunen
far anses vara genomsnittlig med avseende pi storleken. Efter att pa en rektorskonferens
ha informerat samtliga rektorer i kommunen om syftet med studien och studiens design
blev jag ombedd att ta kontakt med matematiklirarna pa respektive hogstadium.
Kontaktuppgifter till lirarna i drskurs 9 formedlades av respektive rektor. Studien avsig
att undersoka bakgrunden till betyget i matematik i arskurs 8 vid utgingen av
véirterminen 2014.

Lirarna informerades savil muntligt som skriftligt om studiens syfte och uppliggning
varefter de forde informationen vidare till de elever som hade betyget F i matematik i
arskurs 8. Forfragan gick till alla elever i arskurs 9 som vid slutet av varterminen 2014
erholl betyget F i matematik samt deras lirare i matematik. Eleverna tillfrigades om
deltagande av sina matematiklirare, som dven informerade om hur studien skulle ga
till. Eleverna och lirarna informerades om att deltagande i studien var frivilligt och att
de hade ritt att ndr som helst och utan att ange anledning vilja att avbryta deltagandet
i studien. Dessutom informerades eleverna om att deltagandet i studien inte skulle
paverka deras betyg eller bedomning av deras prestationer i matematik. Direfter
anmilde eleverna frivilligt sitt deltagande till respektive larare.

Sammanlagt 32 stycken elever i arskurs 9 lisiret 2014/2015 har deltagit i intervjuerna,
18 flickor och 14 pojkar. De elever som intervjuats hade alla betyget F i matematik i
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arskurs 8. Atta av eleverna hade i arskurs 8 betyget F endast i matematik medan 24
stycken hade betyget F i matematik samt ett eller flera andra dmnen. 14 elever hade
migrantbakgrund. Atta av dessa elever var fédda i Sverige och sex av eleverna var fodda
utomlands. Eleverna var fordelade pi de fem hogstadieskolorna som finns i denna
kommun. Jag fick tillfille att intervjua samtliga de matematiklirare som undervisade
de elever jag intervjuat nir de gick i arskurs 8. Det blev sammanlagt dtta stycken ldrare.
Dessa undervisade samma elever dven i drskurs 9 vid det tillfille som intervjuerna dgde
rum. Studien genomfordes under varterminen 2015.

5.3.2 Genomforande

Eftersom elevernas bakgrundsprocesser kan vara skiftande har jag valt en
semistrukturerad intervju eftersom intervjupersonerna dd har stor frihet att utforma
svaren pa sitt eget sitt (Bryman 2001). Detta innebir enligt Bryman en flexibel
intervjuprocess, dir tonvikten ligger pd vad intervjupersonerna upplever vara viktigt vid
en forklaring och forstaelse av hindelser och beteenden. Syftet med den kvalitativa
forskningsintervjun 4r att forstd dmnen frin livsvirlden ur den intervjuades egna
perspektiv (Kvale 1997).

Jag har undersokt hur liraren f6ljde elevens resultatutveckling och de forklaringar som
liraren ansdg ligga bakom elevens matematiksvérigheter. Samtidigt noterades de beslut
och atgirder som vidragits till foljd av elevernas liga resultat. Det var dven vikrigt att
identifiera elevens egen syn pd vad som lig bakom det laga resultatet i matematik.
Eleverna fick redogora for sitt eget forhéllningssitt till den undervisning de fatt i imnet
matematik.

Cohen, Manion och Morrison (2011) redovisar ett intervjuschema for
semistrukturerade intervjuer dir 6ppna fragor stills och dir den svarande inte behover
folja fragans formulering exakt. I schemat betonas ocksi vikten av att intervjun
innehaller uppmaningar och uppféljande fragor. Eftersom kvalitativa intervjuer
tenderar att vara foljsamma efter intervjupersonernas svar kan undersokningens fokus
anpassas efter de viktiga fragor som dyker upp under intervjuerna. Det dr darfor
angeliget att intervjuguiden ger utrymme for flexibilitet.

Intervjuerna har genomforts efter intervjuguiderna som finns i bilagorna 2 och 3 och
har dokumenterats med bandinspelningar. Det allminna forskningsomradet
rubricerades som liga prestationer i matematik ur ett utbildningsvetenskapligt perspektiv.
Intervjuernas specifika fragestillning berérde bakgrundsbetingelserna till elevernas laga
prestationer i matematik. Intervjuerna kan definieras som halvstrukturerade, vilket
innebir att de varken har blivit stringt strukcurerade eller helt utan styrning. Det fanns
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didrmed under intervjuerna mojlighet att gora forindringar vad avser frigornas form

och ordningsf6ljd for att bittre f6lja upp de intervjuades svar (Kvale 1997).

Frigorna  berérde  elevens  tidigare  skolging  och  upplevelser  av
matematikundervisningen samt elevens instllning till imnet. Hur har elevens tidigare
skolgang varit? Hur har undervisningen varit organiserad och i vilka former har
undervisningen bedrivits? Vad anser eleven vara orsaken (orsakerna) dill de laga
prestationerna? Dessutom var det intressant att se i vilken man eleven hade fatt hjilp
med att faststilla eventuella matematiksvérigheter och vilken hjilp eleven eventuellt fate
i undervisningen pa grund av sina svarigheter. Det var ocksa av intresse att veta nir
elevernas svarigheter borjade. For att fa fylliga och informella svar fran eleverna fick
fragorna en ldttsam, talspriklig form. Dessutom kom formuleringen av frigorna i
intervjun inte att vara si specifik att det hindrade att alternativa synsitt eller idéer
uppstod for de intervjuade under datainsamlingen (Bryman 2001). Frigorna har
formulerats sa att de har kunnat ticka de omriden jag velat undersoka.

5.3.3 Analys

Den mall som anges av Kvale (1997) anvindes vid analysen av kvalitativa data i
intervjumaterialet. Som huvudmetod anvinde jag meningskategorisering. Dirfor blev
mallens forsta steg att reducera datamaterialet genom att intervjuerna kategoriserades
efter frekvensen pd de olika svarsalternativen. Detta gav en nédvindig overblick éver
hela det insamlade materialet. Nir de insamlade uppgifterna var kategoriserade listades
materialet, och elevernas svar pa de olika frigorna som framkommer i intervjun
beskrevs ingdende. Eftersom det var 32 elever som intervjuades dr materialet rikhaltigt.
Eleverna har beredvilligt limnat fylliga, uttémmande och nyanserade svar.

Validiteten har 6kat genom att jag har undvikit ledande frigor. Jag har forsoke gora
tolkningen av intervjusvaren sa objektiv som mojligt. Validiteten hos den redovisade
kunskapen bedéms dven genom formen och innehéllet i redovisningen av resultatet.
Min avsikt var att inte bara aterge intervjupersonernas uppfattningar tillsammans med
mina tolkningar utan dven att lata rapporteringsformen ge uttryck for en specifik syn
pa de intervjuades livsvirld. Eftersom intervjuerna innehéll en beskrivning av 32 elevers
situation, torde en statistisk generalisering inte kunna tillimpas. Diremot blev en
analytisk generalisering av resultaten aktuell.

De insamlade svarsuppgifterna har kategoriserats efter modell frain Hartman (2004) sa
att tolkningen av de olika foreteelserna ger en bild av faktorerna i elevernas nitverk.
Korta intervjucitat aterges i skriftlig form. Citaten har redigerats enligt de riktlinjer for
rapportering av intervjucitat som anvisas av Kvale (1997). Dirmed kan den redovisning
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som kommer i kapitel 7 att betraktas som en redigerad, men mycket verklighetsnira
version. Resultatens samband med de ursprungliga forskningsfragorna diskuteras i
redovisningen. Dessutom relateras elevsvaren till de tidigare analyserade begreppen, det
systemteoretiska perspektivet, det lirande landskapet samt elevernas forgrunder.

5.3.4 Forskningsetisk reflexion

Intervjuerna har dokumenterats med bandinspelningar och materialet har kodats och
betraktas som indirekt identifierbart material och behandlas som kinsliga
personuppgifter. Eleverna nimns inte vid namn utan blir kodade och relateras i
intervjuerna till fingerade namn. Intervjupersonerna har i forvig fatt reda pi vad
undersékningen handlar om. En samtyckesblankett har skrivits med de medverkande
eleverna dir uppfyllandet av dessa etiska villkor garanteras (Bilaga 4). For att
uppritthélla en hog grad av konfidentialitet kommer inte privata data om eleverna att
redovisas. Ingen obeh6rig kommer att fi tillgang till materialet. Samtliga intervjuade,
savil elever som ldrare, informerades om syftet med intervjun och hur den skulle liggas
upp. Information om intervjusituationen limnades till deltagande lirare och elever
samt hur konfidentialiteten skulle sikras vad giller intervjuerna, och att privata data
som identifierar eleverna inte skulle redovisas. Som redan nimnts informerades
dessutom forskningspersonerna om frivillighet att delta och vem som var ansvarig for
studien. Studien har etikprovats och godkints av Regionala etikprévningsnimnden i
Lund.
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6 RESULTAT AV BETYGSINVENTERINGEN

I detta kapitel redovisas resultaten av betygsinventeringen i de 11 kommunerna i Skane
Nordvist. Uppgifterna avser skolor med kommunal huvudman. Samtliga uppgifter har
kontrollerats med motsvarande uppgifter i Skolverkets databas SIRIS. I Skolverkets
statistikdatabas finns statistik om férskola, skola och vuxenutbildning pa nationell,
lins-, kommun- och skolenhetsnivi. De av mig redovisade uppgifter som kommunerna
har levererat nir det giller andelen elever med betyget F i matematik avviker endast
marginellt frin motsvarande uppgifter i SIRIS. Uppgifterna om andelen elever med
betyget F pa det nationella provet i matematik for arskurs 9 lasaret 2014/15 stimmer
exakt med uppgifterna i SIRIS, med undantag av tvdi kommuner dir det forekommer
marginella avvikelser. Jag har valt att uteslutande redovisa de uppgifter som jag har fate
frin de 11 kommunernas handliggare.

Forst presenteras andelen elever som fatt betyget F i matematik i arskurserna 7, 8 och
9. Direfter foljer en sammanstillning av resultaten pd dmnesprovet i matematik for
arskurs 9 ldsaret 2014/2015. Sedan kommer en jimforelse mellan provbetyg och
slutbetyg i arskurs 9 samt mellan betygen i nigra olika dmnen. En jimf6relse gors med
resultatet for hela Skane lin samt dessutom med hela riket. Vidare presenteras
kommunvisa sammanstillningar av betygsinventeringen samt frekvenser for specifik
SUM-elever, det vill siga elever som har betyget F i matematik men som presterar
normalt i de andra dmnena. Efter en analys av resultaten presenteras en
sammanstillning av svaren pid de forskningsfrigor som berdr betygsinventeringen,
varvid jag betonar de resultat som dr anmirkningsvirda och som kommer att diskuteras
i kapitel 8.
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6.1 Betyg i dmnet matematik

I tabell 2 nedan jimfors andelen elever med betyget F i matematik f6r kommunerna i
Skine Nordvist med Skine lin och hela riket vad avser arskurs 9 ldsaret 2014/2015:

/{iz::g.elever (%) i arskurs 9 med betyget F i matematik |asaret 2014/15. Elever med (-) ingar ej.
Samtliga kommuner, Skane Nordvast 9,4
Skane lan (enligt Skolverkets statistik) 11,6
Hela riket (enligt Skolverkets statistik) 11,4

Lasaret 2014/2015 var det 11,4 procent av eleverna i drskurs 9 som inte fick godként
i matematik pa riksniva. I jimforelse med resten av Skéne ldn samt riket i 6vrigt
uppvisar de elva kommunerna i Skédne Nordvast tillsammans mindre andel elever i
arskurs 9 som inte nir mélen i matematik laséret 2014/2015. Skane ldn ligger pa
nagot hogre niva dn riket i Ovrigt. De elva kommunerna har mindre andel elever som
inte tilldelats betyget godkénd i matematik dn savél Skane l4n som riket i dvrigt.

I tabellerna 3, 4 och 5 redovisas andelen elever med betyget F i matematik i arskur-
serna 7, 8 och 9 under tre pa varandra foljande l4sar. Andelen elever som fér betyget
F i &rskurs 7 &r enligt tabell 3 6ver 13 procent under tva ldsar.

Tabell 3.

Andelen elever (%) i arskurs 7 med betyget F i matematik under tre I&sar i Skane Nordvast. Elever med (-) ingar ej.
Arskurs 7 La 2012/13 La 2013/14 La 2014/15
F i Matematik 13,6 10,3 13,2

Totala antalet elever i arskursen var 2675 lasaret 2012/13, 2929 lasaret 2013/14 samt 2806 |asaret 2014/15.

Av tabell 3 framgar att lisaret 2013/14 avviker med mindre andel F i matematik.
Elevantalet var dessutom storre detta lisar. Diremot 4r det ungefir samma andel elever
i arskurs 7 som har betyget F i matematik savil ldsiret innan som efter.

Tabell 4.

Andelen elever (%) i arskurs 8 med betyget F i matematik under tre I&sar i Skane Nordvast. Elever med (-) ingar ej.
Arskurs 8 La 2012/13 La 2013/14 La 2014/15
F i Matematik 15,2 12,1 12,4

Totala antalet elever i arskursen var 2665 lasaret 2012/13, 2784 lasaret 2013/14 samt 2978 |asaret 2014/15.
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Lisdren 2012/13 och 2013/14 uppvisar arskurs 8 storre andel elever med betyget F in
arskurs 7. I arskurs 9 blir andelen med betyget F klart ligre 4n i de tidigare arskurserna.
Den minsta andelen noteras for arskurs 9 ldsiret 2012/13, da endast 8,1 procent av
eleverna fick betyget F i matematik, vilket framgar av tabell 5.

Tabell 5.

Andelen elever (%) i arskurs 9 med betyget F i matematik under tre 1asar i Skane Nordvast. Elever med (-) ingar ej.
Arskurs 9 La 2012/13 La 2013/14 La 2014/15
F i Matematik 8,1 8,2 9,4

Totala antalet elever i arskursen var 2756 lasaret 2012/13, 2747 lasaret 20103/14 samt 2804 lasaret 2014/15.

Alla tre lisaren ligger andelen F i arskurs 9 pa en ldgre niva, 8,1 procent, 8,2 procent
respektive 9,4 procent. Andelen elever som har si laga resultat i matematik att de inte
kan uppfylla den niva som krivs fr godkint i matematik (betyget E) i arskurserna 7, 8
och 9 i elva kommuner under tre pa varandra f6ljande ldsir framgér av tabell 6 nedan.
Hir jamf6rs arskurs 7 lisaret 2012/2013 med arskurs 8 ldsaret direfter och med éarskurs
9 pafoljande lisar nir det giller sdvil matematik som 6vriga iamnen. Det handlar darfor
om till viss del samma elever i de 11 kommunerna i Skine Nordvist.

Tabell 6.
Andelen (%) elever i arskurserna 7, 8 och 9 med betyget F i olika &mnen under tre lasar | Skane Nordvast.

Elever med (-) ingar e;.

Amne Ak 7 2012/13 Ak 8 2013/14 Ak 9 2014/15
Matematik 13,8 11,9 9,4
Svenska 6,9 10,0 7,7
Engelska 9,0 9,8 6,9
NO 8,5 11,9 8,5
SO 10,2 11,0 9,5

Totala antalet elever var 2675 i arskurs 7, 2784 i arskurs 8 samt 2804 i arskurs 9.

Matematik ar det amne som har storst andel underkinda elever. Man kan se att andelen
elever som inte ar godkidnda i matematik 4r minst i drskurs 9. Samma tendens gor sig
mirkbar dven i de andra Amnena, forutom svenska. I drskurs 7 4r det imnet matematik
som har storre andel elever med betyget F 4n de andra dmnena. Procentandelen for de
andra dmnena ligger pa en ligre niva. S4 4r det dven i drskurs 8 och 9, med undantag
for SO i drskurs 9. Eftersom tabellen redovisar tre pd varandra foljande lisir kan man
formoda att det till stor del handlar om samma elever. Det framgér att andelen med
betyget F 6kar i arskurs 8 for att sedan dter minska i drskurs 9 i alla dmnen utom
matematik. Nir det giller detta imne minskar andelen med betyget F for varje ldsar.
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Tabell 7.
Kommunvis redovisning av andelen elever (%) i arskurs 9 som fick slutbetyget F i matematik lasaret 2014/2015.

Kommun A 1,6
Kommun B 51
Kommun C 10,0
Kommun D 5,1
Kommun E 13,3
Kommun F 12,2
Kommun G 7,6
Kommun H 2,3
Kommun | 11,6
Kommun J 9,8
Kommun K 25,7

Notabelt ir att frekvensen elever med betyget F i matematik varierar starkt mellan
kommunerna. I jimforelse med resten av Skéane lin samt riket i 6vrigt uppvisar de 11
kommunerna i Skine Nordvist tillsammans en mindre andel elever i arskurs 9 som inte
nir malen i matematik lisret 2014/2015. Som framgér av tabellen forekommer det
stora skillnader de elva kommunerna sinsemellan. Variationen ir stérre 4n vad man har
anledning att férvinta sig trots de skillnader nir det giller resurstilldelning som har
uppstatt mellan kommunerna efter skolans kommunalisering. De stora skillnaderna
askadliggors i detta stapeldiagram:

30

25

20 7

15

10 7

Figur 5.
Andelen (%) elever i arskurs 9 i kommunerna A-K som har betyget F i matematik lasaret 2014/15.
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Minst andel F har kommun A med 1,6 procent och storst andel har kommun K med
25,7 procent. Fér kommun K innebir detta att var fjirde elev har fatt betyget F i
matematik. Elevunderlaget for denna kommun ir litet pa grund av att endast 74 elever
i drskurs 9 gar i en skola med kommunal huvudman.

Kommunerna A, B, D, G och H har en andel med betyget F som ligger under
genomsnittet fér Skine Nordvist medan kommunerna C, E, F, I, ] och K ligger 6ver

genomsnittet. Fyra kommuner ligger 6ver genomsnittet for hela riket, nimligen E, F, I
och K.

6.1.1 Bortfallsanalys

Det finns ett betydande bortfall i denna redovisning. 4 procent av eleverna i arskurs 9
i Skidne Nordvist fick inte slutbetyg i matematik vid ldsarets slut. Om det saknas
underlag for bedomning av elevens kunskaper pa grund av frinvaro ska betyg inte sittas,
men i 6vriga fall ska eleven ha betyg. I de fall eleven varit nirvarande, men till exempel
inte deltagit i muntliga och skriftliga prov eller inte limnat in arbetsuppgifter, ska betyg
inda sittas. Om ldraren bedomer att eleven inte natt kunskapskraven sitts betyget F.
Pa riksniva var det 1,3 procent som inte fick slutbetyg i matematik i drskurs 9 ldsaret

2014/15.

Det foreligger i detta fall en stor skillnad mellan riket och de elva kommunerna i Skane
Nordvist. Dessutom ir skillnaderna mellan kommunerna stora nir det giller andelen
elever som inte har fitt slutbetyg i matematik i drskurs 9. Kommun G redovisar inte
nigon elev som inte har fatt slutbetyg i matematik. Det idr dven kommun G som har
minsta andelen bortfall, 1,3 procent. Kommun K redovisar 13,5 procent och kommun
D 15,6 procent av eleverna i drskurs 9 som inte har fatt slutbetyg lasaret 2014/15. Ett
stort bortfall 4r viktigt att ta hinsyn till nir betydelsen av denna studies resultat ska
bedémas. Bortfallet indikerar att andelen elever i drskurs nio med betyget F, eller
motsvarande kunskaper, skulle vara hogre 4n 9,4 procent.
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6.2 Resultat av nationella provet i matematik

6.2.1 Nationella provresultat for Skine Nordvist

Tabell 8.
Andelen elever (%) som inte uppnadde nivan godkand i det nationella provet i matematik for arskurs 9 lasaret
2014/2015.

Kommun A 12,0
Kommun B 9,0
Kommun C 19,3
Kommun D 20,6
Kommun E 49,3
Kommun F 35,5
Kommun G 20,3
Kommun H 27,2
Kommun | 25,0
Kommun J 25,0
Kommun K 17,2
Samtliga kommuner Skane Nordvast 18,6
Skane lan (enligt Skolverkets statistik) 20,7
Hela riket (enligt Skolverkets statistik) 18,8

Av tabell 8 framgir att det foreligger stora skillnader mellan kommunerna vad avser
resultaten pd det nationella provet. Allra minst andel elever som inte uppnidde nivin
godkind pé nationella provet noteras f6r kommun B. Kommunerna E, F och H
uppvisar storst andel underkidnda, det handlar hir om ungefir dubbelt si stor andel
som genomsnittet for Skane Nordvist. Av tabell 8 framgér 4ven att Skiane Nordvist har
nigot mindre andel med betyget F in sivil hela Skéine lin som riket i 6vrigt, nimligen
18,6 procent. Denna siffra ligger nira andelen med betyget F for hela riket, 18,8
procent. Storst andel elever som fick betyget F uppvisar Skine lin med 20,7 procent.

Det ir totalt 8 av de 11 kommunerna i Skiane Nordvist som har stérre andel elever med
betyget F pa det nationella provet 4n genomsnittet for riket. Det innebir ocksi att det
endast 4r tre kommuner som har en ligre andel med betyget F 4n riksgenomsnittet. I
figuren 6 nedan framstills resultatet i ett stapeldiagram, som visar pa de stora
variationerna mellan kommunerna i Skine Nordvist samt hur det enskilda
kommunresultatet avviker frin riksgenomsnittet. Anmirkningsvirt 4r att kommun E
uppvisar ett resultat dir ungefir hilften av eleverna inte fir godkint pa det nationella
provet. Aven for kommun F ir andelen elever som inte klarat det nationella provet
anmirkningsvirt hog.
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Figur 6.
Andelen elever (%) i kommunerna A — K som inte uppnadde godkant i det nationella provet 2014/15. Resultatet for
riket &r markerat med en vagrét linje.

6.2.2 Bortfallsanalys

Det forekommer ett stort bortfall nir det giller redovisningen av andelen elever som
har fatt betyget F dven pa det nationella provet. Denna andel omfattar bara de som
deltagit i alla delproven. Bortfallet svarar mot en andel pi 8,1 procent. Vissa av
kommunerna ir dessutom smd, vilket kan medverka tll att virdena avviker frin
riksgenomsnittet. Totalt blev 26 procent av samtliga elever i den aktuella drskursen inte
registrerade som godkinda pa det nationella provet. Det ser inte annorlunda ut i $vriga
Sverige. I hela riket var det 8,4 procent som av olika anledningar inte deltog i det
nationella provet i matematik viren 2015. Orsakerna till att si manga elever inte deltog
belyses inte i denna studie. I tabellen nedan visas bortfallet for varje kommun, det vill
siga andelen elever som av olika anledningar inte har gjort det nationella provet:
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Tabell 9.
Andelen elever (%) som inte deltog i det nationella provet lasaret 2014/15.

Kommun A 1,6
Kommun B 5,9
Kommun C 9,5
Kommun D 0,0
Kommun E 15,3
Kommun F 1,4
Kommun G 1,5
Kommun H 10,9
Kommun | 6,2
Kommun J 8,2
Kommun K 13,5
Samtliga kommuner Skane Nordvast 8,1
Hela riket (enligt Skolverkets statistik) 8,4

6.2.3 Jimforelse mellan provbetyg och slutbetyg

Det ir en storre andel elever som inte ndr malen i nationella proven i matematik in
som inte nar mélen enligt de krav som kursplan och betygskriterier stiller. Detta
framgar tydligt i nista tabell, dir jag jimfor provbetyg och slutbetyg i matematik for
drskurs 9. Det dr kommun B som har den minsta diskrepansen mellan slutbetyg och
provbetyg. For kommun E ir skillnaden hela 36 procentenheter och i ovrigt dr
skillnaden storre dn pd riksniva.

Tabell 10.
Andelen (%) elever med betyget F vid jamforelse mellan provbetyg och slutbetyg i matematik arskurs 9 lasaret
2014/15. | slutbetyg ingar elever som inte gjort provet, men elever med (-) ingar ej. *) hogre andel F i slutbetyg

Provbetyg Slutbetyg Skillnad (procentenheter)
Kommun A 12,0 1,6 10,4
Kommun B 9,0 5,1 3,9
Kommun C 19,3 10,0 9,3
Kommun D 20,6 5,1 15,5
Kommun E 49,3 13,3 36,0
Kommun F 35,5 12,2 23,0
Kommun G 20,3 7,6 23,3
Kommun H 27,2 2,3 24,9
Kommun | 25,0 11,6 13,4
Kommun J 25,0 9,8 15,2
Kommun K 17,2 25,7 -8,5%)
Samtliga kommuner, Skane Nordvast 18,6 9,4 9,6
Skane lan (enligt Skolverkets statistik) 20,7 11,6 9,1
Hela riket (enligt Skolverkets statistik) 18,8 11,4 8,6

Det ir inte en lika stor andel elever som fir godkint pa det nationella provet i drskurs
9 i jamforelse med de som fir betyget F vid lisarets slut. Andelen med betyget F i
matematik i arskurs 9 4r klart mindre 4n andelen med betyget F pa det nationella
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provet. I tio av kommunerna ir det betydligt strre andel elever som fir betyget F pa
det nationella provet dn betyget F i slutbetyget. En av kommunerna — K — uppvisar en
klart stérre andel som har betyget F i slutbetyget, vilket dr ovanligt. Det var atta
kommuner som hade storre andel elever med betyget F pa det nationella provet dn
riksgenomsnittet. Diskrepansen mellan prov- och slutbetyg ir i de flesta fall storre pa
kommunnivé dn for Skine lin och hela riket.

Hela riket, Skéne lin och Skine Nordvist uppvisar ungefir samma diskrepans mellan
prov- och slutbetyg. Det ir endast tvi kommuner som har mindre skillnad mellan
betygen 4n riket. Det foreligger i regel stora avvikelser, avvikelser som dessutom ir storre
dn forvintat. Storst diskrepans uppvisar kommun E, for vilken det skiljer hela 36
procentenheter mellan prov- och slutbetyg. Att det skiljer sig si markant mellan
kommunerna skapar problem nir det giller att uppricthalla likvirdigheten i skolan.
Aven for kommunerna F, G och H kan stora avvikelser noteras. I stapeldiagrammet
nedan askadliggors de stora skillnaderna mellan prov- och slutbetyg:

50 ~ m
45 A
40 A
35
30 A
25
20
15
10

Figur 7.
Andelen (%) elever i arskurs 9 med betyget F vid jamforelse mellan slutbetyg (bla stapel) och provbetyg (réd stapel) i
matematik arskurs 9 i kommunerna A-K lasaret 2014/15. Den hogra stapeln i varje par avser provbetyget.

Den minsta skillnaden noteras for kommun B med endast 3,9 procentenheter.
Kommun K avviker frin ménstret pa det sittet att andelen elever som har F i matematik
ir 8,5 procentenheter storre 4n andelen som inte klarade nationella provet, vilket dr
anmirkningsvirt. Vanligen ir férhéllandet tvirtom, det vill siga att andelen elever som
inte klarar det nationella provet ir storre. Kommun K har ett relativt litet antal elever.
Det har visat sig att det var lika stor andel elever som inte klarade nationella provet som
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de som inte deltog i provet. Det finns anledning att férmoda att en del av dessa elever
ar ligpresterande i matematik. Detta kan vara bakgrunden till att kommunen uppvisade
storre andel F i slutbetyg. De stora skillnaderna mellan kommunerna paverkar skolans
likvirdighet i negativ riktning.

6.3 Betyg i 6vriga imnen

Jag redovisar nedan andelen elever som har betyget F i dmnena svenska och engelska
samt natur- och samhillsorienterande imnen. Hir ir det av intresse att se om andelen
med betyget F i 6vriga imnen f6ljer nivin pd andelen F i matematik. I tabell 11 nedan
jamfors elever i arskurs 9 under tre pa varandra foljande lisar:

Tabell 11.

Andelen elever (%) med betyget F i olika @mnen i arskurs 9 under tre 18sar i Skane Nordvast.
Amne ak 9 2012/13 ak 9 2013/14 ak 9 2014/15
Matematik 8,1 8,2 94
Svenska 3,2 54 7,7
Engelska 53 59 6,9
NO 9,2 8,4 8,5
SO 9,5 8,0 257

I forhallande till svenska och engelska har matematik en stor andel F. I férhillande till
resultaten fér NO- och SO-imnena ligger andelen elever med F ibland &ver ibland
under dessa. Lisdret 2014/15 uppvisar storre andel elever med betyget F i savil
matematik som svenska och engelska for samtliga tre arskurser. Sirskilt andelen F i
svenska okar kraftigt. Andelen F i svenska och engelska ligger pd ungefir samma niva.
Den stora andelen med betyget F i SO for ldsaret 2014/15 kan bero pa att betyg ges i
de enskilda dmnena inom SO-blocket, det vill siga historia, samhillskunskap,
religionskunskap och geografi. Lisaret 2014/15 uppvisar storre andel elever med
betyget F i sivil matematik som svenska och engelska. De 6vriga dmnena ligger pa
ungefir samma nivé. I tabell 12 nedan redovisas andelen icke godkinda elever i arskurs
9 lasaret 2014/15.
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Tabell 12.
Andel elever (%) i arskurs 9 med betyget F i olika amnen lasaret 2014/15, jamférelse mellan Skane Nordvéast och
riket.

Amne Skane Nordvist Riket
Matematik 9,4 11,4
Svenska 7,7 8,2
Engelska 6,9 4,3
NO 8,5 8,2
SO 25,7 59

Skéine Nordvist redovisar mindre andel med betyget F 4n riket nir det giller imnena
matematik och svenska. Nir det giller engelska, NO och SO ir andelen elever som har
betyget F i arskurs 9 mindre péd riksnivd. Andelen elever som har fatc F i de
samhillsorienterade amnena (SO), 25,7 procent, ir stor i Skine Nordvist, formodligen
dirfor att betyg har redovisats i varje enskilt SO-imne, vilket tidigare har noterats. Aven
hir syns tydligt att det forekommer et storre antal F i matematik 4n i de vriga imnena.

6.4 Kommunvisa sammanstillningar

Nedan redovisas for varje kommun andelen elever i drskurs 9 som har betyget F i
matematik lisiret 2014/15 samt uppgifter for lisiret 2014/15 avseende meritvirde,
andelen elever med migrantbakgrund samt vardnadshavarnas utbildning. Dessutom
limnar jag kommentarer till de 11 kommunernas resultat i Skine Nordvist, dir jag
gjort betygsinventeringen. Vid en jimforelse mellan kommunerna noteras speciella
avvikelser frin det genomsnittliga resultatet f6r samtliga 11 kommuner. Alla
kommunerna uppvisar en variation nir det giller de variabler som redovisas.
Underlaget till denna beskrivning 4r himtat fran Statistiska centralbyrans
kommunfaktablad och Skolverkets databas SIRIS. Datamaterialet avser skolor med
kommunal huvudman.

Jag borjar med att redovisa om det finns nigon korrelation eller samband mellan & ena
sidan andelen med betyget F i matematik och 4 andra sidan meritvirdet, andelen elever
med migrantbakgrund samt forildrarnas utbildningsnivi. Korrelation anger inom
statistiken styrkan och riktningen av ett samband mellan tva eller flera variabler. En
korrelation siger diremot ingenting om orsakssamband mellan variablerna. Den anges
ofta med en korrelationskoefficient (#), som har ett virde mellan 1 och -1, och som
talar om hur nira ett linjirt samband punkterna befinner sig och om sambandet 4r
positivt eller negativt. Om korrelationskoefficienten ligger nira noll finns inget linjdrt
samband, men ju mer den avligsnar sig fran noll desto starkare linjirt samband, dir 0
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anger inget samband, 1 anger maximalt positivc samband och -1 anger maximalt

negativt samband. Det ir inte tillrickligt att konstatera att ett samband ér positivt eller

negativt. Det dr ocksé viktigt att avgdra hur starke detta samband r.

Nedan visas exempel pad hur man med ett punktdiagram kan illustrera en positiv och

en negativ korrelation mellan tva variabler:

Figur 8.

12 12
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Punktdiagram som visar positiv respektive negativ korrelation mellan tva variabler.

Om det ir s3 att ett lagt virde i den ena variabeln verkligen motsvaras av ett hogt virde

i den andra variabeln blir alltsd korrelationskoefficienten negativ men visar di pé ett

samband. Jag kommer nedan att redovisa tre olika samband. Om det finns ett samband

ir hypotesen att

mellan andelen F i matematik och meritvirdet i kommunen ska
korrelationskoefficienten vara negativ, eftersom en stérre andel F bér motsvara
ett ligre meritvirde

mellan andelen F i matematik och andelen elever med migrantbakgrund ska
korrelationskoefficienten vara positiv, eftersom en storre andel F bor motsvara
en storre andel elever med migrantbakgrund

mellan andelen F i matematik och forildrarnas utbildningsnivi ska
korrelationskoefficienten vara negativ, eftersom en storre andel F bor motsvara
en mindre andel forildrar som har postgymnasial utbildning.

For att testa hypotesen att verkligheten motsvarar mitt framtagna samband gor jag en

hypotesprévning (signifikansanalys) av korrelationskoefficienten genom att ta fram ett

sa kallat p-vérde for varje koefficient. Detta virde anger signifikansen for det framtagna
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sambandet mellan variablerna och det gar dirmed att med hjilp av p-virdet skatta
osikerheten i den hypotes som representeras av virdet pa korrelationskoefficienten.

6.4.1 Samband mellan matematikbetyg och meritvirde

Meritvirdet dr en sammanrikning av betygspoing for ansdkan och antagning till
gymnasieskolan och eftergymnasial utbildning. Genomsnittligt meritvirde beriknas for
de elever som har minst ett godkint betyg, det vill siga ligst betyg E, i ett dmne.
Betygsstegen A, B, C, D, E omvandlas till poingen 20, 17,5, 15, 12,5, 10. Icke godkint
betyg F innebir 0 poing. Man kan inte se ett tydligt samband mellan variablerna i tabell

13 nedan. Detta ir ett anmirkningsvirt resultat.
Tabell 13.

Andelen elever (%) med betyget F i 8k 9 lasaret 2014/15 for Skane Nordvast samt uppgifter om meritvarde for ar
2015.

kommun andel F i matematik (%) meritvarde
A 1,6 212,9
B 5,1 229,9
C 10,0 226,9
D 5,1 237,6
E 13,3 197,4
F 12,2 220,5
G 7,6 2153
H 2,3 215,8
| 11,6 210,7
J 9,8 223,5
K 257 210,0

Kommun E har det minsta meritvirdet men dven en stor andel elever som uppnatt
kunskapskraven. Dessutom har denna kommun en relativt stor andel som har betyget
F i matematik. Det har dven kommun F, men diremot ett storre meritvirde. Intressant
dr dven att kommunerna B och D, som har samma andel elever med betyget F, har
olika meritvirden. Fér kommunerna B och C rider det omvinda forhillandet. De har
ungefir samma meritvirde men olika andel elever med betyget F. Man kunde forvintat
sig att kommuner med ungefir samma meritvirde skulle ha lika andel F i matematik.
S& dr inte alltid fallet enligt de uppgifter som redovisas ovan. Dessutom visar det sig att
kommuner med ligt meritvirde kan ha stor andel godkinda i matematik liksom
kommuner med hégt meritvirde kan uppvisa mindre andel godkinda elever.

I figur 9 nedan visas korrelationen mellan variablerna andel F i matematik samt
meritvirde i ett punktdiagram. Korrelationskoefficienten » r -0,39 och p = 0,236.
Eftersom en minde andel F bér indikera ett stort meritvirde antyder virdet pa
koefficienten att det finns ett samband mellan variablerna. Ett ligt p-virde indikerar
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att sannolikheten for att r = 0 4r liten. I detta fall 4r sannolikheten 23,6 procent.
Eftersom det begrinsade urvalet kan orsaka en slumpmissighet 4r det viktigt att ange
p-virdet i samband med berikningar av korrelationskoefficienten.
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Figur 9.
Korrelationen mellan andel F (%) i matematik (lodrat axel) samt meritvarde (vagrat axel).

6.4.2 Samband mellan matematikbetyg och andel elever med
migrantbakgrund

Tabell 14.
Andelen (%) elever med betyget F i 8k 9 lasaret 2014/15 fér Skane Nordvast samt uppgifter om andelen elever med
migrantbakgrund for ar 2015.

kommun andel F i matematik (%) elever med migrantbakgrund (%)
A 1,6 12
B 5,1 22
C 10,0 18
D 5,1 36
E 13,3 16
F 12,2 39
G 7,6 19
H 2,3 20
I 11,6 31
J 9,8 16
K 25,7 15

Hir dr det kommun A som avviker genom en mindre andel elever som har betyget F i
matematik samt en mycket liten andel elever med migrantbakgrund. Av de redovisade
kommunerna i tabellen har kommun F en stor andel F i matematik och dven storst
andel elever med migrantbakgrund. Ungefir var fjirde elev i kommun K har betyget F
i matematik, men kommunen har endast 15 procent elever med migrantbakgrund.
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Korrelationskoefficienten 7 mellan variablerna ir — 0,06 och p = 0,855. Detta visar pa
ett svagt negativt samband mellan variablerna, och p-virdet antyder en hég sannolikhet
for detta. Det dr dirfor svart att med sikerhet uttala sig om det finns ett samband mellan
variablerna i detta material.
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Figur 10.
Korrelationen mellan andelen F (%) | matematik (lodrét axel) samt andel elever (%) med migrantbakgrund (vagrat
axel).

6.4.3 Samband mellan matematikbetyg och forildrarnas
utbildning
Tabell 15.

Andelen (%) elever med betyget F i 8k 9 lasaret 2014/15 fér Skane Nordvast samt andelen elever vars foraldrar har
postgymnasial utbildning 2015.

kommun andel F i matematik (%) andel elever vars foraldrar har postgymnasial utbildning (%)
A 1,6 32
B 5,1 49
C 10,0 51
D 5,1 62
E 13,3 35
F 12,2 37
G 7,6 30
H 2,3 41
| 11,6 35
J 9,8 51
K 25,7 35

Socioekonomisk status (SES) anvidnds som samlingsbegrepp for utbildningsgrad,
yrkesstatus och inkomstniva. Jag har valt att ta fram uppgifter om vardnadshavarnas
postgymnasiala utbildning. Skilet 4r att socioekonomiska faktorer, exempelvis
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forildrarnas utbildning och kulturella kapital, far allt storre betydelse for forklaringar
av elevernas resultat i skolan. Detta ir relevant for min studie, di en av faktorerna
bakom att en elev far betyget F kan vara den betydelse som lag socioekonomisk status
har pd gruppniva.

Vid en jimforelse mellan kommunerna A och K kan man se att andelen elever vars
forldrar har postgymnasial utbildning uppvisar ungefir samma virden. Anda skiljer
sig andelen elever som har betyget F i matematik med 24,1 procentenheter mellan dessa
tvd kommuner. Variablerna i figuren uppvisar ett svagt linjirt men negativt samband,
det vill sdga en stor andel F implicerar lag andel postgymnasial utbildning vilket ér ett
forvintat utfall. Korrelationskoefficienten 7 ir -0,25. En negativ korrelation innebir att
ett storre virde pa en variabel motsvarar ett mindre virde pd den andra. Eftersom en
liten andel F bor motsvaras av hog andel elever vars forildrar har postgymnasial
utbildning, indikerar den negativa korrelationskoefficienten ett visst samband mellan
variablerna. Eftersom p = 0,454 dr dirmed slutsatsen att det finns en korrelation mellan
andelen F och andelen elever vars forildrar har postgymnasial utbildning inte siker.
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Figur 11.
Korrelationen mellan andelen F (%) i matematik (lodrat axel) samt andel elever (%) vars foraldrar har postgymnasial
utbildning (vagrat axel).

6.4.4 Takttagelser vid jimforelse mellan kommunerna

Av tabellerna 13-15 framgir act det foreligger stora skillnader mellan de elva
kommunerna i Skine Nordvist. Inte minst andelen elever som har betyget F i
matematik varierar starkt. Sex kommuner ligger over virdet for andelen elever med
betyget F i arskurs 9 lasiret 2014/15 for Skane Nordvist. Matematikresultaten kan
relateras till savil det genomsnittliga meritvirdet som andelen migrantelever samt
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andelen elever vars forildrar har eftergymnasial utbildning. Dessa faktorer ir pa
aggregerad nivd korrelerade med matematikresultaten. Kommuninnevanarnas
socioeckonomiska status har betydelse for andelen icke godkinda i matematik, vilket
data i tabell 15 belyser. Undantagen ir kommunerna A och G. Dessa kommuner har
en mindre andel elever, vars forildrar har postgymnasial utbildning. Trots detta har de
laga andelar elever i drskurs 9 med betyget F i matematik.

Jag kommenterar nedan skillnader mellan kommunerna och eventuella samband
mellan de variabler jag beskrev ovan. Sirskilt intressant dr vad som avviker i forhéllande
till ett nationellt utfall och vad som ir relevant fér min egen studie. De stora
variationerna av andelen elever med betyget F i matematik pa kommunnivd ir
anmirkningsvirda, och dessutom varierar samtliga angivna variabler mellan de olika
kommunerna. Det verkar inte heller finnas nigot tydligt samband mellan andelen
elever som har migrantbakgrund och andelen F i matematik.

Andelen elever med F i matematik ligger pi en genomsnittlig niva i kommun C, som
uppvisar ett meritvirde strax over riksmedelvirdet. Over en tredjedel av eleverna har
migrantbakgrund och andelen férildrar med eftergymnasial utbildning ér relativt stor.
74 procent av eleverna klarade kunskapskraven, det vill siga uppnadde nivin godkind
i samtliga amnen ldsaret 2014/15.

Kommun D har en pafallande lag andel elever som har betyget F i matematik och ligger
dirmed klart under genomsnittet f6r de elva kommunerna. En majoritet av foraldrarna
har eftergymnasial utbildning och andelen elever med migrantbakgrund 4r den minsta
bland de undersékta kommunerna. Det genomsnittliga meritvirdet 4r ocksa relativt
stort och ligger pa 237,6.

I kommun E finns en mindre andel forildrar med eftergymnasial utbildning. Endast
69 procent av eleverna uppnar kunskapskraven, och meritvirdet ir lagt. Av tabellen
framgir att antalet F i matematik ligger hogt i jimforelse med 6vriga kommuner.
Resultatutfallet foljer kommuninnevénarnas socioekonomiska status.

Mindre andel med betyget F i matematik men fler elever med betyget F i 6vriga imnen
kinnetecknar kommun G. Endast 30 procent av eleverna har forildrar med
eftergymnasial utbildning, och firre elever in genomsnittet nar kunskapskraven.
Kommun H uppvisar en andel under genomsnittet som har betyget F i matematik, och
andelen elever som uppnar kunskapskraven ir storre 4n riksgenomsnittet. Var femte
elev har migrantbakgrund och 6ver 40 procent av eleverna har forildrar med
eftergymnasial utbildning.

Var tredje elev har migrantbakgrund i kommun I, och meritvirdet ir under medel for
riket. Dock ligger andelen elever som uppnar kunskapskraven pa en for riket
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genomsnittlig nivd. Andelen med betyget F i matematik ligger precis pa medelniva for
kommunerna i Skine Nordvist.

Kommun ] har mindre andel med betyget F 4n genomsnittet fr de elva kommunerna
i de flesta redovisade imnena. Kommunen har en stor inflyttning och over hilften av
forldrarna har eftergymnasial utbildning. Meritvirdet ir nigot storre in medel och
over 80 procent av eleverna nir kunskapskraven.

I kommun K avviker andelen F i matematik. Det 4r en klart storre andel elever med
betyget F i detta 4mne 4n for de ovriga kommunerna. Diremot uppvisar dmnet
engelska en mindre andel med betyget F 4n genomsnittet f6r kommunerna.
Meritvirdet ligger under riksmedelvirdet liksom andelen elever som nér
kunskapskraven.

Sammanfattningsvis vill jag framhalla den stora variationen mellan kommunerna som
avspeglas i variablerna i tabellerna 13, 14 och 15, inte minst andelen elever med betyget
F i matematik. Denna andel ir relaterad till kommuninvinarnas socioekonomiska
status, som i tabell 15 uttrycks med andelen elever vars forildrar har eftergymnasial
utbildning. Inget tydligt samband kan i detta material mirkas mellan andelen F i
matematik och andelen elever med migrantbakgrund utom nir det giller kommun F.
Som jag redovisade i forskningsoversikten i kapitel 3, har dock elever med
migrantbakgrund i genomsnitt ligre skolresultat dn elever med svensk bakgrund.

6.4.5 Fyra kommuner med olika virden — en jimforelse

Hir f6ljer en mer ingdende analys nir det giller kommunerna A, B, F och K, eftersom
de skiljer sig 4t ndr det giller andelen elever med betyget F i matematik. De
representerar  dessutom olika profiler och blir dirfér intressanta att jimfora.
Kommunerna A och B har mindre andel med betyget F, kommun F ligger pd en
medelnivd och kommun K har en relativt stérre andel med betyget F i matematik.

Kommun A

Kommun A ir en liten kommun som har utvecklats frin jordbrukskommun och
gruvsamhille tll ett brukssamhille med tillverkning och varuproduktion.
Invanarantalet dr strax 6ver 15 000 personer, varav 21 procent ir utrikes fodda och 12
procent av eleverna har migrantbakgrund. Lisiret 2014/15 var det genomsnittliga
meritvirdet under medel for riket, men hela 78 procent av eleverna nidde
kunskapskraven i alla imnen detta lisir. Kommunen har i jimférelse med ovriga
kommuner en stor arbetsléshet och dven en utflyttning. Férildrarnas utbildningsniva
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dr under genomsnittet for kommunerna, men arsinkomsten ligger pé en genomsnittlig
nivi. Andelen med betyget F i matematik 4r den minsta av de redovisade 11
kommunerna, nimligen 1,6 procent. Aven andelen med betyget F i dvriga dmnen ir
lag, exempelvis 4r det endast 1 procent av eleverna i arskurs 9 under tre ldsar som har
betyget F i imnet svenska. Andelen med betyget F i engelska ir ocksé ldg, 2,3 procent.

Kommun B

Aven kommun B har en mindre andel elever i arskurs 9 som har betyget F i matematik,
nimligen 5,1 procent. Den ir i storlek och invanarantal jimforbar med kommun A
men har en annan typ av niringsliv som till stor del bygger pa turism. Andelen elever
med migrantbakgrund ir stérre dn i kommun A. 13 procent ir utrikes f6dda och 22
procent av eleverna har migrantbakgrund. Denna kommun uppvisar ett hogt
meritvirde och 83 procent av eleverna nér kunskapskraven. Meritvirdet ar 229,9 vilket
ar strax 6ver medel for riket. En stor andel av eleverna har forildrar med postgymnasial
utbilding, 49 procent, och arsinkomsten ligger pa en nivd &ver genomsnittet for
samtliga kommuner. Arbetslésheten dr dessutom lig. Det finns dirmed mojliga
forklaringar till att andelen elever med betyget F ir lig. Intressant dr att kommunerna
A och B, som uppvisar olika virden, kan ha goda resultat nir det giller betyg. En
forklaring till resultatet for kommun B kan vara en stor andel elever vars forildrar har

eftergymnasial utbildning.

Kommun F

Fran att titorten i kommun F under flera drhundraden haft karaktiren av ett militdrt
centrum ir det industrin som dominerar idag. Varvsindustrin, mekaniska verkstiader
och konfektionstillverkning 4r dominerande niringsgrenar. Manga kommuninvénare
arbetar dessutom med vérd och omsorg. Invanarantalet dr ver 40 000 och ir stindigt
okande. I kommun F har 12,2 procent av eleverna i arskurs 9 betyget F i matematik
och ligger ddrmed mellan kommunerna A och B 4 ena sidan och kommun K & andra
sidan. Andelen elever som nir kunskapskraven ir lag, 70,3 procent, medan meritvirdet
ligger pa en genomsnittlig nivd. Det virde som avviker mest dr andelen elever med
migrantbakgrund som ir 39 procent. Andelen kommuninvanare som ir utrikes fodda
uppgar till 35 procent. Arbetslésheten 4r nagot storre dn i kommun B och K.
Férildrarnas utbildningsnivd och drsinkomst 4r ligre 4n i 6vriga kommuner.
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Kommun K

Kommun K har den storsta andelen F i matematik, 25,7 procent. Denna kommun har
endast cirka 10 000 invinare men 4r storre till ytan 4n de tre beskrivna ovan.
Tillverkningsindustri, handel samt vard och omsorg dominerar niringslivet, och
arbetslosheten 4r den nist ligsta av de fyra jimforda kommunerna. Andelen
utrikesfédda 4r 15 procent liksom andelen migrantelever. Matematikimnet skiljer sig
markant frin de andra redovisade amnena, exempelvis ar det endast 3,4 procent som
har betyget F i engelska. Meritvirdet ligger ligt, men virdet for andelen elever som
uppnitt kunskapskraven ir pa en genomsnittlig nivd. Den genomsnittliga drsinkomsten
dr mindre 4n for de flesta kommunerna, men forildrarnas utbildningsniva ir storre i
jimforelse med 6vriga kommuner.

6.5 Frekvenser for specifik SUM-elever

De elever som har betyget F i matematik och som dessutom har en generell betygsnivé
som ligst ligger mellan C och D bendmner jag i avhandlingen som specifik SUM-elever.
Det dr sammanlagt 0,4 procent som under tre lisir kan bedémas tillhéra gruppen
specifik SUM, inalles 32 av 8 307 elever. Dessa elever har betyget F endast i matematik
och presterar genomsnittligt i andra Zmnen.

Nedan redovisar jag frekvensen for specifik SUM-elever for de olika kommunerna.
Aven i detta fall foreligger skillnader mellan kommunerna. I tre av kommunerna finns
ingen elev i drskurs 9 under de tre redovisade lisiren som kan betecknas som specifik
SUM-elev. Diremot ir det tvd kommuner dir andelen specifik SUM-elever uppgar till

0,9 procent.

Tabell 16.

Frekvenser for specifik SUM, arskurs 9 lasaren 2012/13, 2013/14 och 2014/15 i Skane Nordvast.
Kommun Specifik SUM-elever (antal) Specifik SUM-elever (%) Totala antalet elever
A 1 0,3 390
B 0 0,0 365
(e} 8 0,3 2646
D 5 0,6 829
E 3 0,6 503
F 9 0,9 1044
G 1 0,5 212
H 3 0,9 340
| 0 0,0 434
J 2 0,2 1311
K 0 0,0 233
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Av tabell 16 framgir att andelen specifik SUM-elever dr mycket lig och att
kommunernas olika virden ir stabila.

6.6 Sammanfattning av betygsinventeringen

Andelen elever i arskurserna 7-9 med betyget F i matematik var 11,4 procent ldsaret
2014/15 i Skane Nordvist. Matematik ir det imne som har storst andel F. Eleverna i
arskurs 8 har i regel storre andel F i matematik dn eleverna i drskurs 9. Vid en jimforelse
med 6vriga dmnen framkommer att matematik har storst andel elever med betyget F.

Det forekommer stor variation mellan kommunerna i Skane Nordvist vad avser sivil
andelen F i matematik som andelen F pa det nationella provet. Bortfallet dr betydande,
4 procent av eleverna i Skidne Nordvist fick inte slutbetyg i matematik, medan 8,1
procent inte deltog i det nationella provet. Dessutom foreligger en stor diskrepans
mellan andelen F i slutbetyg och andelen F pé det nationella provet. Mot bakgrund av
resultatet av betygsinventeringen kan det ifrdgasittas om undervisningen och
betygssittningen i dmnet matematik ir likvirdiga i de elva kommunerna i Skéne
Nordvist. Detta utgor ett problem och kommer att bli féremal for diskussion i kapitel
8.

Det finns en liten korrelation mellan matematikbetyg och meritvirde i de elva
kommunerna i Skine Nordvist. Inget egentligt samband kan mirkas mellan
matematikbetygen  och  andelen elever med migrantbakgrund.  Mellan
matematikbetygen och forildrarnas utbildningsniva framkommer ett svagt samband.
Andelen specifik SUM-elever, det vill siga elever i arskurs 9 som har betyget F i

matematik men presterar normalt i andra imnen uppgar endast till 0,4 procent.

6.7 Analys av betygsinventeringen

6.7.1 Betygen och det systemteoretiska perspektivet

Nedanstéende figur framstiller en forenklad bild av det systemteoretiska perspektiv som
ingdr i avhandlingens teoretiska ramverk. Nir det giller forklaringar il
matematiksvarigheter kan man utgd ifrin samspelet mellan faktorgrupperna
matematiken, individen och omgivningen. Av bilden framgir 4ven hur det
systemteoretiska perspektivet hor samman med det didaktiska begreppet det lirande

landskapet.
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Det systemteoretiska
perspektivet

Matematiken  Individen Omgivningen

Det lirande
landskapet

Undervisningens
innehall

Elevernas iden-
titetsskapande

Samspelet i
Kklassrummet

Metoder
Kamratrelationer for Elevernas
‘Fiirildralledverk:]l J lirande \ egna mal
[ 2

Liirandet som en
social process

Lirarnas perspektiv

Figur 12.
Det systemteoretiska perspektivet och dess anknytning till det didaktiska begreppet det larande landskapet.

Enligt det systemteoretiska perspektivet kan laga prestationer i matematik ha samband
med dmnets komplexitet. Eleverna i drskurs 9 uppvisar de tre aren 2013-2015 storst
andel elever som har betyget F i matematik jimfort med Gvriga amnen. Detta framgér
dven av statistik frin Skolverkets databas SIRIS vid jimf6relse av betygsresultat 6ver tid
och tyder pa att eleverna upplever matematikimnet som svérare 4n 6vriga imnen. Det
forekommer en stor variation vad avser andelen elever med betyget F pd kommunniva
i imnet matematik.

Skillnaderna mellan extremvirdena ir stora, vilket 4r anmirkningsvirt. Andelen elever
med betyget F varierar i hog grad mellan de redovisade kommunerna bade nir det giller
provbetyg och slutbetyg. I det systemteoretiska perspektivet dr elevernas omgivning en
viktig faktor dir skolans arbetssitt, virderingar och normer har en stor betydelse for
uppkomsten av matematiksvarigheter. Dessa faktorer inrymmer dven det slag av
undervisning som lirarna formedlar. En forklaring till att eleverna inte lar sig tillrickligt
mycket matematik kan vara att undervisningen i amnet inte har férindrats mirkbart i
grundskolan.
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Utfallet av matematikundervisningen varierar starkt mellan kommunerna. Variationer
foreligger dessutom mellan kommunerna nir det giller meritvirde och andelen elever
som uppnatt kunskapskraven. Kommunen med det hégsta meritvirdet har en ligre
andel elever med betyget F 4n kommunen med det ldgsta meritvirdet, men det finns
kommuner med samma meritvirde och olika andel F i matematik, vilket tyder pa att
undervisningen i matematik bedrivs pa olika sitt. Generellt borde ett hégre meritvirde
motsvarat en ligre andel elever med betyget F i matematik. De didaktogena faktorerna
i elevernas omgivning, det vill siga de samhillsitgirder som faststiller och péverkar
utbildningssystemets innehdll, paverkar elevernas mojligheter att nd framging i
skolarbetet. Exempelvis finns det stora variationer mellan kommuner nir det géller
resursfordelning och ldrartithet.

6.7.2 Matematikbetyg i ak 8

Begreppet det lirande landskapet betonar vikten av att lirarna har perspektiv pé sin
pedagogiska uppgift, vilken dven innnefattar betygsittning av eleverna. I rskurs 7 och
8 ska elevernas kunskaper stillas i relation till de kunskaper en elev ska ha uppnitt vid
betygstillfillet i férhéllande till kunskapskraven i drskurs 9. Detta innebir att kraven for
betyget Godkind (E) i arskurs 8 4dr nigot lidgre 4n kraven for betyget E i drskurs 9. Da
dr det anmirkningsvirt att andelen elever med betyget F i matematik blir hogre i rskurs
8 dn i arskurs 9, forhéllandet borde vara tvirtom. Tidigare studier har uppmirksammat
forhallandet med storre andel underkinda elever i arskurs 8. En férklaring som gavs var
att ldrarna i kommunen ville gora en markering sa att eleverna i god tid skulle kunna
forbittra sig i imnet med siktet instillt pa att bli godkinda i drskurs 9. Om detta ir en
vanlig forestillning hos matematiklirare i arskurs 8, kan det forklara fenomenet med
lagre betyg i matematik i denna arskurs.

6.7.3 Variation i betyg mellan kommunerna

I Skane Nordvist var det 9,4 procent av eleverna i arskurs 9 som hade betyget F i
matematik vid slutet av ldsaret 2014/15. De klarade dirmed matematiken bittre 4n
niorna i dvriga Skéine och riket som helhet. Detta tyder pé att undervisningen kan ha
fungerat bra men ocksi att elevernas sociala omgivning gett dem gynnsamma
forutsittningar. Ddremot var skillnaderna mellan kommunerna stora. Det 4r dessutom
anmirkningsvirt att det dr 4 kommuner som redovisar virden under 6 procent. 4
procent av eleverna i drskurs 9 har av olika anledningar inte fitt slutbetyg i matematik
lasdret 2014/15. Detta ir ett problem di motsvarande siffra pa riksniva var klart ligre,
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namligen 1,3 procent. Andelen ligpresterande elever blir dirmed storre 4n vad andelen
med betyget F utvisar.

Det skiljer 24,1 procentenheter mellan kommun A, med den ligsta andelen elever i
drskurs 9 som har betyget F, och kommun K, med den hogsta andelen. Skillnaden
mellan dessa extremvirden dr mycket stor. Kommun K har ett litet antal elever i drskurs
9 som ir fordelade pa tvd skolor, varav den ena ir en friskola och dirmed inte 4r med i
denna betygsinventering.

6.7.4 Jamforelse mellan provbetyg och slutbetyg

Det var 18,6 procent av eleverna i arskurs 9 i Skine Nordvist som inte nidde godkint
pa det nationella provet. Som framgick av resultaten var det dessutom en stor andel av
eleverna som av olika anledningar inte deltog i det nationella provet. Det ir en storre
andel elever som inte nar malen i nationella proven i matematik 4n de som inte nir
milen enligt de krav som kursplan och betygskriterier stiller. Vad forklarar da
skillnaden i resultat mellan slutbetyg i arskurs 9 samt resultatet pa det nationella provet
i matematik f6r samma elever? De nationella proven forutsitter att eleverna dr vana vid
att skapa kreativa 16sningar och resonemang. Uppgifterna i dessa prov speglar den
milsittning som matematikimnet har i styrdokumenten.

Notabelt 4r resultatet for kommunerna G och H, som uppvisar stora avvikelser mellan
provbetyg och slutbetyg. Det dr anmirkningsvirt att kommun K har en hogre andel
elever som har betyget F i slutbetyg 4n andelen som inte hade godkint pd det nationella
provet. En férklaring kan vara att kommunen har haft en stor del elever som inte deltog
i det nationella provet. Eftersom det foreligger en klar diskrepans mellan prov- och
slutbetyg 4r ett problem identifierat. Skillnaden uppvisar for stora variationer for att
man ska kunna betrakta systemet som likvirdigt. Detta bér undersokas vidare for att
orsakerna till denna skillnad ska kunna klarliggas.

6.7.5 Meritvirde, migrantelever och SES

En forklaring till att kommuner med samma meritvirde har olika andel F i matematik
kan vara att undervisningen i mnet bedrivs pa olika sitt och dirmed ger olika resultat.
Mellan andelen migrantelever och andelen F finns ingen korrelation i Skiane Nordvist.
Mellan betygen och vardnadshavarnas utbildningsnivé finns en korrelation, men det
mindre urvalet medfor att detta samband ir osikert. Faktorer utanfér skolan som ir
kopplade till etnisk hirkomst samt forildrarnas inkomst och utbildningsnivd kan
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hinforas till faktorgruppen omgivningen i det systemteoretiska perspektivet som
beskrivs i avhandlingens teoretiska ramverk.

Manga elever kommer till skolan och 4r paverkade av dessa faktorer. Eftersom elevernas
omgivning enligt det systemteoretiska perspektivet dven omfattar skolorganisationens
inverkan pa eleverna blir en central friga hur resurserna fordelas till kommuner och
skolor, vilket jag kommer att uppmirksamma i diskussionskapitlet (sidan 173).
Decentraliseringen har inneburit en férindrad styrning genom att kommunerna genom
skolans kommunalisering 1991 fick ansvaret att fordela resurser till grundskolan.
Resursférdelningen till skolorna har inte alltid medf6rt att dessa fitt mer resurser for
sarskilt stdd med hinsyn till elevernas socioekonomiska och etniska bakgrund. Medlen
ska styras till de kommuner som har behov av forstirkning. Detta problem ir ett
exempel pa de didaktogena faktorernas betydelse for elevernas studieresultat och
kommer att behandlas i diskussionskapitlet.

6.7.6 Specifik SUM-elever

Andelen specifik SUM-elever visade sig vara lig. De uppgifter som finns i litteraturen
om andelen specifik SUM-elever, som kan variera mellan fem och sex procent, motsigs
av denna studie.

6.8 Svar pa forskningsfrigorna

I det f6ljande upprepar jag mina forskningsfrigor, som giller betygsinventeringen, och
sammanfattar de svar som har redovisats och analyserats ovan.

Friga 1

I vilken omfattning har eleverna s ldga resultat i matematik att de inte kan uppfylla
den niva som krivs for godkint (betyget E) i arskurserna 7, 8 och 9 i 11 kommuner
under tre lisir?

Andelen av eleverna i arskurs 9 i Skine Nordvist, som har betyget F i matematik ir 9,4
procent lisiret 2014/15. Andelen elever pa hogstadiet i Skane Nordvist som far betyget
F i imnet matematik ligger 6ver 11 procent under de tre ar inventeringen omfattar.
Andelen elever med betyget F sjunker fran arskurs 7 till arskurs 9 men ir i regel storst i
arskurs 8. Det dr anmirkningsvirt att det 4r en storre andel elever med betyget F i
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matematik i arskurs 8 4n i drskurs 9, vilket jag kommer att uppmirksamma i min
diskussion.

Det foreligger stora skillnader mellan kommunerna nir det giller andelen elever i
drskurs 9 som har betyget F i matematik. I jimforelse med resten av Skane lin samt
riket i 6vrigt uppvisar de elva kommunerna i Skine Nordvist tillsammans en mindre

andel elever i arskurs 9 som inte nidde méilen i matematik ldsiret 2014/2015.

Frdaga 2

Hur ar resultaten pa det nationella provet i drskurs 9 jimforda med slutbetygen?

Det ir en storre andel elever som fir betyget F pa dmnesprovet i matematik 4n de som
far betyget F i matematik i arskurs 9. Stora skillnader foreligger mellan kommunerna
nir det giller andelen med betyget F pi dmnesprovet i matematik. Detta forhallande
paverkar likvirdigheten och blir foremadl for diskussion i nista kapitel. I slutbetyget
ingar de elever som inte gjort amnesprovet men inte de som fitt (-). Kommun K avviker

genom att andelen elever som har F i matematik ir 8,5 procentenheter storre dn andelen
som inte klarade nationella provet.

Friga 3
Hur stort 4r problemet med laga prestationer i skolans Gvriga amnen, det vill siga hur

miénga elever i drskurserna 7-9 har betyget F i amnena svenska och engelska och/eller i

nagot NO-eller SO-dmne?

Det ir en storre andel elever som har betyget F i matematik 4n i imnena svenska och
engelska i samtliga tre drskurser under de tre undersokta lisaren. Andelen F i svenska
och engelska ligger ungefir p4 samma nivd. Andelen med betyget F i NO och SO ir
storre i drskurs 9, formodligen dirfor att skolorna ger betyg i enskilda NO- och SO-
dmnen, vilket medfér att antalet elever som inte nir den godkinda grinsen i imnena i

respektive amnesblock kan bli hogt.

Friga 4
Hur stor ir gruppen specifik SUM-elever, det vill siga elever som har betyget F endast

i matematik men presterar normalt i andra imnen?
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Andelen specifik SUM-elever dr mycket liten och uppgér endast till 4 promille av det
totala antalet elever i drskurs 9. Eftersom endast 0,4 procent av eleverna hade betyget F
i matematik samtidigt som de presterade normalt i andra dmnen, kan det i detta
sammanhang vara av intresse att jimfora detta resultat med de frekvenser som anges for
elever med dyskalkyli. I diskussionskapitlet kommer jag att utveckla i vilken man det
gar att jamstilla andelen elever med en matematisk stérning (dyskalkyli) med andelen

specifik SUM-elever.
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7 RESULTAT AV ELEV- OCH LARARINTERVJUER

I redovisningen av elevintervjuerna kommer férst ett sammandrag av samtliga
clevintervjuer. Sedan féljer en framstillning av intervjuresultaten dir olika
forklaringsmodeller separeras. I denna redovisning kommer vissa av elevernas svar att
upprepas, varvid elevernas egna uttryck anvinds for att ge lisaren ett autentiske intryck.
Elevernas svar dterfinns i en tabell med svarsfrekvens. Sedan presenteras resultatet av
lararintervjuerna, och direfter foljer en jimférelse mellan elev- och lirarsvaren som
mestadels dr av helt olika karaktir. Efter en redovisning av skolans dtgirder kommer
avslutningsvis en sammanfattning och analys med en 6versikt av de viktigaste resultaten
som har framkommit vid savil elev som ldrarintervjuerna.

7.1 Elevintervjuerna i sammandrag

Nedan f6ljer ett sammandrag av samtliga elevintervjuer. Korta intervjucitat relaterade
till texten aterges i skriftlig form. Bokstaven I stir for intervjuaren.

Férst ut att intervjuas dr Alvar som inte bara hade betyget F i matematik i arskurs 8
utan dven i samtliga NO-dmnen. Han f6rklarar detta med att han var sjuk den veckan
alla NO-proven gjordes. Sjilv har han till en bérjan ingen forklaring till att han inte
klarar matematiken:

I: Kan du siga varfor du inte fick godkint i matte?

Alvar: Jag forstar inte varfor jag fick F, det 4r ju inte sa svart, jag kan ju nir
det inte 4r prov, jag klarar ju diagnoserna ganska bra. Tidigare har jag

haft svirt f6r ekvationer, men nu gér det littare.
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Alvar medger att han diremot dr mycket nervos nir han gor sina prov. Nu i nian dr han

dngslig infor det nationella provet i matematik:
L: Kiénner du dig orolig pd mattelektionerna?

Alvar: Inte under lektionerna, da gir jag bara dit och gor vad jag ska. Men pa
proven blir jag mycket stressad. Det nationella prov vi snart ska ha blir
sikert en dnnu mer stressig grej. Men det gér lite bittre med matten nu

sd jag ska nog klara det.

Nista elev dr Bo som har en klar uppfattning om varfér han inte klarat matten:

Bo: Jag forsoker inte ens, jag bara gir hit for att vara hir, jag ir inte alls

intresserad av matte.
I: Vad ir du intresserad av?

Bo: Mitt stdrsta intresse ar att gora musik. Det ar inte sa kul pa matten, vi

gar bara efter boken, jag vill ha matte som man har direkt nytta av.

Bo siger direke att det dr hans eget fel att han inte fatt godkint i matte. Han har blivit

placerad i en liten undervisningsgrupp. Om matematiken siger han:

Bo: Jag kan det men jag struntar i det. Det 4r ju inget kul, man foljer ju bara
boken. Sen vill jag bedomas hela tiden, betygen sitts ju bara efter

provresultaten.

Cecilia hade betyget C i matematik i 7:an men fick underkint pa véren i 8:an:
I: Vad dr forklaringen till betyget F i matematik?

Cecilia: Jag har helt enkelt inte arbetat som jag borde, sa jag tror att jag maste
kidmpa lite mer. Jag vill ocksd ha mer forklaringar och mer individuell

trining.
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Cecilia har dessutom ofta bytt lirare, vilket hon tycker har varit bekymmersamt. Hon
uppger ocksé att hon ar nervés nir hon har prov. Hon siktar nu pa att bli godkind,

men hon inser att det kan bero pa om hon arbetar lite mer med matematiken.

Cecilia: Jag forsoker nu kimpa s gott jag kan.
L: Far du den hjilp du behéver?
Cecilia: Jag vill ha mer forklaringar och mer individuell trining. Jag har bytt

ldrare ofta, det dr jobbigt att byta ldrare.
I: Tycker du att det 4r arbetsro pa lektionerna?

Cecilia: Det dr mycket prat i gruppen, men vi kan i alla fall rikna.

Nista elev, David, forklarar sitt F i matematik med att han tycker allt dr svért i

matematiken. Jag gldmmer snabbt, siger han, och det gir inte s bra pa proven.
Vad siger dd David sjilv om sin oro infor matematiken?
I: Ar du osiker eller nervés nir du ska ha matematik?

David: Jag dr alltid osiker och nervés, speciellt nir jag ska ha prov. Det gar inte
sd bra pa proven. Jag ir inte sd smart, jag glommer matte snabbt. Det ir

inte roligt med matte.

David far hjilp av specialldrare i en liten undervisningsgrupp, och deltar ibland i
klassens arbete. David sjilv har en forhoppning om att det ska g bra nu i arskurs 9 och

han har valt samhillsprogrammet infér gymnasiestudierna.

I: Ar det arbetsro pi lektionerna?

David: Det dr lugnt i den lilla gruppen, men ibland ar det stok i den stora
klassen.

I: Far du hjilp hemma?

David: Mina foraldrar vill att jag ska trina, men jag gillar inte att gora matte
sjdlv.
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Eva berittar att hon féddes fyra manader for tidigt och har haft stora svirigheter med
matematiken under hela skoltiden. Hon presterar ganska bra i de flesta andra dmnen
och bjuder till sjilv och visar en mycket god vilja. Hon liser matematik i en liten grupp
tillsammans med en speciallirare, dir hon trivs mycket bra. Hon har svart att folja den
vanliga liroboken, men fir sirskilt anpassade uppgifter av sin lirare da hon foretridesvis
méste trina multiplikation och division. Eva kommer inte att fi godkint i matematik i
arskurs 9 men hon ser dndé positivt pa framtiden och har valt samhillsprogrammet

infor sina gymnasiestudier.

Eva: Jag har haft F i matte hela mitt liv kan jag sdga. I framtiden kommer jag
att skriva en bok om mitt liv. D3 ska jag beritta om hur svart jag har
haft det eftersom jag dr fodd for tidigt. Jag kan lite matte, men det ricker

nog inte till ett E. Allt med matte dr svart.
I: Ar det arbetsro p lektionerna?

Eva: Jag gér i en stokig klass, det blir svart att rikna.

Fanny ir en elev som har haft svarigheter i matematik inda sedan hon gick pé lagstadiet.
I: Vad anser du ligga bakom dina ldga prestationer?

Fanny: Jag har svért att koncentrera mig, jag orkar inte alltid. Jag har trives dalige

i skolan, jag har haft huvudvirk och magont och har varit borta mycket.

Hon uppger att hon varit mycket nervos vid provtillfillen samt att hon har haft svart

att koncentrera sig pé grund av orolig arbetsmiljo.
I: Ar det arbetsro pi lektionerna?
Fanny: Jag gér i en mycket stokig klass.

I sjuan och ittan fick hon undervisning hos speciallirare i en liten grupp, men i nian 4r

hon inkluderad i klassen och ser fram emot att kunna bli godkind i matematik.
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Gustav har klarat matten tidigare men fick betyget F i dttan.
I: Varfor klarade du inte matten i attan?

Gustav: Jag hade svirt att koncentrera mig, det var mycket svart att rikna. Jag

tycker att sdrskilt geometri 4r svért.
I: Blir du orolig nir du ska ha matte?

Gustav: Ja, jag blir nervos nir jag ska ha prov, jag blir sd pass nervds att jag
plotsligt glommer allt vad jag kan, det bara forsvinner. Jag har ju klarat

matten tidigare.

Henry var underkind sivil i attan som efter hosten i nian. Hans forklaring till de liga
prestationerna ir att han saknar intresse for amnet, att han litt tappar fokus samt att
han tycker det 4r mycket svirt att 16sa ekvationer. Han har dessutom F i sdvil fysik som
teknik. Han hade hog frinvaro i sjuan, dir han hade F i matematik efter hosten. Henry

har dessutom haft problem med lirarbyten.

I: Blir du orolig nir du ska ha matte?

Henry: Ja, sirskilt ndr jag ska ha prov.

I: Far du hjilp hemma?

Henry: Jag gor inga lixor, det hjilper inte mig. Pappa kan inte skolmatten,

s jag far ingen hjilp. Jag forsoker arbeta pé lektionerna.

Eleven Ivar har svért att limna en forklaring till sina liga prestationer. Han hade
svarigheter redan pa mellanstadiet. Han tycker det dr svirt atc forstd

matematikuppgifter med text.
I: Far du hjilp med att lisa uppgifterna?

Ivar: Det ir inte 16nt, det ar sa svért, jag vill inte ha hjilp.
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I: Far du hjilp hemma?
Ivar: Nej, det far jag inte, forildrarna kan inte hjilpa mig.

Ivar har dngest infor matematiklektionerna och har ganska sent accepterad det extra

stdd han har blivit erbjuden.
I: Ar det arbetsro pi lektionerna?

Ivar: Nej, men jag bryr mig inte.

Nir jag intervjuar Jacob forklarar han sitt F med att han tycker att matematiken ir
mycket svir. Han uppger att han inte forstér sjilv utan behover hjilp med detta. Han
har betyget F i flera amnen. I sjuan var han frinvarande en hel termin dérfor att han
médde daligt nir det blev for svart for honom i de olika amnena. Han har bytt lirare
ett flertal ginger under hdgstadiet och har upplevt detta som mycket jobbigt. Dessutom

dr han nervés infor proven i matematik:
I: Hur kinner du dig da?

Jacob: Det laser sig infor proven, det kinns som om jag hade en klump i magen

och man glémmer allting.
I: Hur kinner du dig pa de vanliga lektionerna?
Jacob: Det ir mycket oroligt ibland si att liraren ingriper nir det blir for
y g grip

svart att arbeta.

Nista elev, Kurt, kan inte direke peka pd ndgon forklaring till sina problem med
matematiken. Hans svirigheter borjade tidigt, redan pad mellanstadiet och han ir

mycket nervés infor sivil lektioner som provtillfillen:
Kurt: Matteproven gir daligt och jag tinker hela tiden att jag inte kommer

att klara det.
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Kurt far hjilp av sin lirare att lisa uppgifter som innehéller text. Han gar i en sirskild

undervisningsgrupp som leds av en specialldrare.
L: Trinar du pé egen hand?

Kurt: Nej, det ar sd svart, jag glommer ofta att ta hem matteboken.

Laila gir i en sirskild undervisningsgrupp och far hjilp av en speciallirare. Hon tycker

sjalv att detta fungerar bra:

Laila: Liraren i den lilla gruppen forklarar bra och varierar undervisningen.

Dessutom repeterar hon om vi inte har forstitt.
I: Varfér har det inte gitt bra med matten?

Laila: Jag vet inte, men jag tycker att det alltid varit svart att forstd matten, jag

kan inte f6lja lirarens genomgangar.
I: Kinner du dig nervos ibland?

Laila: Jag dr mycket nervos infor lektioner och prov, eftersom jag inte kan fa

hjilp vid provtillfillena. Jag dr ridd for att jag inte kan fi E i matte i

nian.
I: Har det varit stokigt i klassen under matematiklektionerna?
Laila: I den stora klassen var det inte alls bra, det var mycket ovisen, man

fick ingenting gjort.

Martin var sjuk under langa perioder i drskurs 7. Han hade betyget F i ett flertal imnen

men fick bittre betyg i dttan.
I: Varfor fick du F i matte?
Martin: Matte ir inte s svart men jag vill ha rice férklaringar, det hinger

pa forklaringen.
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Martin:

I:

Martin:

Ar det stokigt i klassen?

Ja, ibland blir jag stérd av oljud i klasen, men vill man jobba si kan

man.
Arbetar du med dina hemuppgifter?

Jag arbetar med sadana uppgifter jag klarar av.

Hur ser eleven Ninni pa sin situation? Hon hade bra betyg i matematik i drskurs 6, hon

var en av de bista eleverna.

I:

Ninni:

Ninni:

Ninni:

Vad hinde pa hégstadiet? Varfor fick du F i matte?

Jag vet inte, men jag lyssnade inte sd bra. Jag tyckte det blev svarare och

svarare pa hogstadiet. For mig bérjade svirigheterna i sjuan.
Ar det oroligt p mattelektionerna?

Det dr mycket prat och jag blir paverkad av detta. Men jag bidrar ju sjilv

med att prata. Det fungerar sddir i klassen.
Blir du nervés nir du ska ha matte?

Jag blir nervds infér proven och jag ir orolig for hur det ska gi.

Vilken forklaring har Oscar till sina liga prestationer i matematik? Han tycker att

matematiken ir trikig och att det ar svért att folja undervisningen. Han anser sig sjilv

vara lite lat, och han spelar hellre fotboll dn gir pa lixhjilpen efter skolan. Dessutom

blir han st6rd nir det ir oroligt under lektionerna.

I:
Oscar:
I:

Oscar:
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Hur gir det pd matteproven?
Inte sa bra, jag blir orolig under proven.
Ar det lugnt i klassen?

Ibland blir jag stord av stoket, det ar bittre nir det ar lugnt.



Paula och hennes lirare har ungefir samma uppfattning om forklaringen till hennes

laga prestationer i matematik. Det handlar hir om att hon inte utnyttjat sin kapacitet.
L: Vad ligger bakom dina ldga prestationer?

Paula: Jag har arbetat for lite med matten, jag ligger efter dirfor att jag inte
gjort mitt bésta. Jag har varit lite fér intresserad av mobilen och mina

kompisar. Jag har svirt att koncentrera mig.

Paula ir orolig infor proven och speciellt det kommande nationella provet. Hennes
larare forsoker att stotta henne och ger henne sirskilda anvisningar for att hon ska
komma ifatt. Paula kan inte alltid klara av sina hemuppgifter i matematik. Hon far
stottning i hemmet men kan inte komma till lixhjilpen efter skolan. Hon har inte blivit
placerad i en liten undervisningsgrupp eftersom hon anses ha férméga att klara av

matematiken.

Matematiken fungerade bra f6r Kajsa pa mellanstadiet men hon hamnade i svarigheter

pa hogstadiet. Hon kom till Sverige i drskurs 5 och hade inte gétt i skola i hemlandet.

I: Vad ir orsaken till dina ldga prestationer?
Kajsa: Jag har bytt lirare ménga ganger.

I: Ar det stokigt under matematiklektionerna?
Kajsa: Ja, vissa elever forstor for andra.

Kajsa uppger sjilv att det dr en stokig miljo i den stora gruppen, som hon ibland deltar
i. Hon kinner sig otrygg i denna oroliga miljo. Hon upplever ibland dngslan infor savil
matematiklektioner som provtillfillen. Skolan har mycket bra kontakt med hemmet,
och hon fir hjilp hemma med matematiken. Hennes lirare ger henne anpassade

uppgifter att arbeta med i hemmet.
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Eleven Rut har en ambition att klara matematiken, men uppvisar perioder av stor

franvaro. Vad siger di Rut sjilv?

I:

Rut:

Rut:

Rut:

Rut:

Varfor fick du F i matte i drskurs 82
Jag hade inte klarat ett matteprov och vid omprovet fick jag tidsbrist.
Hur gir det nu i nian?

Det gar bdttre nu, jag fick betyget E pa hosten i nian. Men jag dr mycket

orolig infér lektionerna och nir jag ska ha prov.

Ar det oroligt i klassen under matematiklektionerna?

Ja, det dr oroligt i klassen, det ir storande, men man vinjer sig.
Har du haft tdta lirarbyten i matte?

Jag har haft fyra olika lirare i matte under hogstadiet.

Stina anser att hennes svérigheter beror pa att hon bytt lirare ofta och att hon inte fitt

den hjilp hon har velat ha. Hon har dyslexi och tycker att uppgifter med text ir svéra.

Hon vill ha talen upplista nir hon har prov men det gir inte.

I:

Stina:

Stina:

Stina:
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Trivs du i klassen?

Det ir jobbigt pé lektionerna, jag hér inte liraren sa bra for allt surret

bakom mig och jag far huvudvirk.

Har du byt ldrare i matematik?

Ja, jag har mast byta ldrare ofta, det blir sa stokigt.
Ar du orolig nir du ska ha matte?

Nej, jag dr inte nervos pd lektionerna eller nir jag ska ha matterpov.



Nista elev, Therese, har svart att forklara bakgrunden till sina laga prestationer:

Therese:

I:

Therese:

Jag vet inte orsaken, men jag tycker inte att det 4r roligt med matte. Jag
hade godkiint i 6:an och 7:an, men nu i4r det dnnu svérare, det 4r olika
saker varje vecka. Nir man har kommit in i en sak far man byta. Matten

“sdtter” sig inte ordentligt. Jag kommer inte ihdg hur man gér.
Ar du ingslig eller orolig nir du ska ha matematik?

Ja, jag dr orolig pd lektionerna, just ndr jag inte fir hjilp och pi proven
nidr jag inte kan uppgifterna. Men jag far gora proven i en liten grupp
med extra stod av en specialpedagog och pé lektionerna far jag hjilp
med att ldsa talen eftersom jag har dyslexi. Jag trivs pé lektionerna och

jag vill verkligen klara matten.

Ulla har svart att limna nagon direkt forklaring till sina laga prestationer i matematik.

Ulla:

Ulla:

Ulla:

Ulla:

Jag forstar mig inte riktigt pd matten, det har blivit svirare hela tiden.
Jag har haft problem med lirarbyten, de lir olika saker. Jag forstar vad

liraren siger men det dr svért att tillimpa och rikna.
Vad tycker du ir svirt med matematiken?

Det 4r svirt med skala och procent. Listalen gir inte si bra, men jag far

hjilp av liraren som forklarar.

Kinner du oro infér matten?

Ja, jag dr mycket nervos bade under lektionerna och vid proven.
Ar det stokigt i klassen under lektionerna?

Ibland ir det ovisen i klassen, det kan vara stérande.
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Wilma anser att hennes problem med matematiken beror pd att hon har svirt att
koncentrera sig infér proven, hon blir stressad och far “hjirnslipp”. Hon berittar att
hon alltid haft problem med matematiken, inda sedan férskolan. Wilma anser att hon
inte har nagon nytta av lektionerna utan fér sjilv lisa sig till kunskap i matematik. Hon

har 6nskat att fi muntliga prov, men det gir bara om man har dyslexi.
L: Far du den hjilp av liraren som du anser dig behova?

Wilma: Jag kan fi vinta linge pé lektionerna innan jag fir hjilp. Nir liraren
visar hur uppgiften ska 18sas vet jag ofta inte varfor det blir pa detta sitt.

Liraren lir ut pé ett konstigt sitt, jag far inte lira mig det jag behéver.

I: Vilken hjilp far du av skolan for att 16sa dina problem?

Wilma: Jag deltar i det extra stddet en och en halv timme varje vecka.

I: Ar du orolig nir du ska ha matte?

Wilma: Nej, men jag fir hjirnslipp pa proven, jag ir mycket nervds och blir
stessad.

Anna har mycket stor franvaro under hogstadiet pa grund av sjukdom. Hon saknar

dirfér grunderna i amnet och kinner en uppgivenhet infor sina studier.
I: Vad ir forklaringen till dina laga prestationer?

Anna: Jag har varit mycket sjuk varje dr och kan inte visa vad jag kan. Jag har
haft svart act anpassa mig till skolarbetet. Jag har dessutom haft manga

olika larare, detta har forsvarat for mig.
I: Trivs du i din matteklass?

Anna: Jag trivs didr, men det dr mycket stok och jag far inte den arbetsro jag

vill ha. Ibland fér jag vinta linge pd hjilp.

I: Hur kinns det pd proven?
Anna: Jag far ofta panik, en ging fick jag ett panikanfall, det kan gi hur som
helst.
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Eleven Ylva hade betyget F i matematik i arskurs 8 men fick godkint pa hosten i nian.

Vad var férklaringen till den laga prestationen i attan?

Ylva:

Ylva:

Ylva:

Matten blev svérare i dttan, jag hingde inte med. Det var heller ingen
som brydde sig. Jag tyckte inte om matten, och tappade lusten nir det

blev svirare. Det var ocksa jobbigt med flera lirarbyten.
Gar det bra att f6lja undervisningen nu?

Ja, jag ska nog bry mig mer och visa mer intresse. Nu kan jag folja
undervisningen och jag kinner mig lugn bade infor lektioner och prov.

Jag far ocksa den lirarhjilp jag behover.
Vilken hjilp har du fatt av skolan for att klara matten?

Jag har haft extra stdd, och nu har mentorn satt upp mal pa

utvecklingssamtalen.

Det dr bara med matematiken som eleven Anzon har problem. Han uppger som

forklaring att han inte orkade med matematiken, att den var arbetsam och trikig.

I:

Anton:

Anton:

Anton:

Har du klarat matematiken tidigare? Nir bérjade svarigheterna?

Matten var svir redan pa ligstadiet. Det var jobbigt dven pa
mellanstadiet. Jag hade ménga olika lirare da och jag fick extra hjilp
med matten. Jag tycker det r trikigt med matte, jag orkade inte med

matten.
Har du haft langa perioder med franvaro?

Jag hade lingre sjukdomsperioder i sjuan och dttan. Men nu i nian dr

det bra med nirvaron.
Kinner du oro eller dngslan infér matematiken?

Jag dr mycket nervos infér proven. Det kinns i magen.
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Eleven Asa och hennes lirare dr ganska samstimmiga i uppfattningen om férklaringen

till hennes problem med matematiken:

Asa: Jag tycker det dr svart med matte. Jag dr ofokuserad och snackar hellre
med tjejkompisar. Jag behover mer forklaringar, jag glommer vad jag

tidigare ldrt mig.

Asa hade svarigheter med dmnet redan under mellanstadiet och fick gi i en sirskild

grupp dir hon fick hjilp.
L: Tycker du att det gr bra att folja undervisningen?
Asa: Liraren hjilper mig bara med enskilda uppgifter, inte med det

sammanhang som gor att jag forstar det. Dessutom ir det stokigt i
klassen, det blir svart att arbeta. Jag tycker det ir pinsamt att fraga

liraren om hjilp. Matte ir ett imne jag hatar.

Asa har tidigare tagit del av extra insatser i en liten grupp, men gar nu i sin vanliga

matematikklass. Hon vill dock tillbaka till den lilla gruppen.

Nista elev, Birgitta, hatade skolan och var borta i tre manader av medicinska skil. Hon

dr bekymrad 6ver att kamraterna kan mer 4n hon sjilv.
I: Vad anser du ligger bakom dina liga prestationer?

Birgitta: Jag forstar inte matten trots att jag lyssnar, all matte ar svar. Jag behdver
ytterligare hjilp, kamraterna har fitt mera matte an jag. S4 har jag haft

manga mattelirare under hogstadiet, hela sex stycken. De forklarar pa

olika sitt.
L: Ar du dngslig infor dina lektioner?
Birgitta: Jag dr mycket nervos nir jag ska ha prov, jag far panik och jag blir ledsen

nir jag inte kan.
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Svirigheterna med matematiken bérjade f6r Margareras del forst i drskurs 8. Hon kan
inte ge nagon direke forklaring till de laga prestationerna och tycker for ovrigt att
matematiken inte dr si svir. Margareta har emellertid ldga prestationer i ett flertal
dmnen och tycker att det har varit besvirligt med manga lirarbyten. Hon har ibland

varit dngslig ndr hon har haft prov och blivit ledsen nir hon har mést hoppa ver tal.

Margareta: ~ Ibland ir det stokigt i klassen, men det paverkar inte mig. Ibland blir
jag orolig nir jag ska ha prov, sirskilt i sexan och sjuan var jag nervos,

da blev jag ofta ledsen.

Arne har mycket goda betyg i 6vriga imnen utom matematik, dir han fick betyget F i

drskurs 8. Vad har d& Arne sjilv fér synpunkter pa sin situation?
L: Varfor presterar du lagt i matten?

Arne: Jag har ju klarat matten tidigare, visserligen var det svirt pa
mellanstadiet, men jag blev godkind. Men nu i nian hdjdes

kunskapskraven och jag maste dgna mer tid &t 6vning,.
L: Gar det bra att f6lja undervisningen?

Arne: Ja, och jag 6var mycket sjilv. Provresultaten varierar pa hur mycket jag
har 6vat. Jag far bra hjilp av liraren men det har tidigare varit problem

med ménga lirarbyten.

Vid intervjun med Brita forklarar hon sitt F med att hon 4r mycket osiker pa sig sjilv:

L: Vilken forklaring har du till dina liga prestationer?

Brita: Jag har svért for matte och svart med koncentrationen. Jag dr mycket
osiker.

I: Har du haft minga lirarbyten under hogstadiet?
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Brita:

Brita:

Brita:

Ja, det har varit manga ldrarbyten, det har varit jobbigt for de lir ju inte

kinna mig. Det kan ju ta tid att forsta lirarens genomgangar.
Ar du orolig eller ingslig nir du ska ha matematik?

Jag ir dngslig bade infor lektionerna och proven. Nir jag ska ha prov

tinker jag, nu ska jag gi till ett misslyckande. Proven blir en katastrof.
Gar det bra att f6lja undervisningen?

Det kan ta lite tid att forst forsta lirarens genomgéngar. Allt med matten

ar svart.

Vid intervjun med Conny ger han sin syn pa sin nuvarande situation samt forklaringar

till varfér han hade F i matematik i attan:

Conny:

Conny:

Conny:

Det gick ganska bra pa lig- och mellanstadiet. Svarigheterna bérjade i
attan. Det blir sd svart nir x och allt kommer in, jag har svirt att folja

genomgangar. Jag har svért i skolan 6ver lag tycker jag.
Har det varit lararbyten under hogstadiet?

Ja, jag har haft flera lirare. Det ir inte sa bra for mig, jag tycker inte om

detta.
Ar det oro eller stokigt i klassen under matematiklektionerna?

Ibland ar det ovisen i gruppen, da ir det svart att jobba.

Daniel ir en elev som enligt sin lirare har ett begrinsat sprik. Han har problem med

korttidsminnet och har svirigheter med att komma ihag vad han lir sig. Han arbetar

otroligt lingsamt, dr eftertinksam och har svare att tilligna sig ny kunskap. Vad siger

da Daniel sjilv?

Daniel:
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Jag har alltid haft svért f6r matten, sirskilt med multiplikationstabellen.

Men det gar bittre nu i nian. Jag klarar nu de flesta proven.



Han har bara haft ett lirarbyte och han ir inte orolig for sin situation. Han tycker det

ar lugnt i klassen och tycker att det fungerar bra pa lektionerna.

7.2 Elevernas svar

Det var inte alltid som eleverna med en ging kunde svara pa frigan om orsaken till
deras laga prestationer. Forklaringarna kom fram efter att intervjun hade pigatt en
stund. For att kunna ge en tydligare bild av elevernas syn pa varfor de har fatt betyget
F i matematik kommer jag nedan att gruppera elevsvaren efter de forklaringsmodeller
som eleverna berittade om i intervjuerna.

7.2.1 Matematikingslan

Jag har funnit att den oro eleverna kinner kan leda till att de blir 6vertygade om att de
inte kan lira sig matematik och forvintar sig att prestera daligt pa alla typer av prov i
dmnet. Det var 80 procent av eleverna som vid intervjuerna uppgav nigon form av
matematikingslan i samband med matematiklektioner eller provtillfillen. 23 procent

uppgav matematikingslan som den vikrtigaste forklaringen till de laga prestationerna.

Elever med matematikingslan beskriver sin situation pé f6ljande sitt i intervjuerna. De
kommer inte med en ging in pi den oro de kidnner nir de ska rikna och utféra
uppgifter. Eleverna siger i stillet att de 4r mycket osikra pa sig sjilva och att de har
mycket svart att koncentrera sig. Detta verifieras av deras lirare som bedémer att
eleverna har ett lagt sjilvfortroende. De far ibland gora sina matematikprov i en sirskilt
inrittad grupp for elever som presterar ligt i matematik. D4 finns en ldrare tillhands
som kan férklara inneborden i uppgifterna.

En elev beskriver proven som en "katastrof”. Eleven kidnner dngslan infor savil lektioner
som prov och tinker infér proven att "nu ska jag ga till ett misslyckande”. Kinslan av
osikerhet har forstirkes av att eleven har haft ett flertal lirarbyten under sin tid pa
hogstadiet. Eleven har inget eget engagemang och tappar litt intresset. Han drar sig
undan, 4r mycket dngslig, orolig och nedstimd. Eleven deltar utéver de vanliga
matematiklektionerna i en sirskild undervisningsgrupp dir han fir extra tid och tillfille
att fa stdd och hjilp.

En annan elev som berittar om sin matematikidngslan sdger att hon 4r mycket nervos
infor savil lektioner som provtillfillen och 6nskar att fa hjilp av en lirare med att fa
innehallet i provuppgifterna forklarade. For 6vrigt anser eleven att hon inte fir
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nigonting gjort i den stora klassen eftersom det dr for mycket ovisen pa
matematiklektionerna.

En elev anser att hennes problem med matematiken beror pd att hon har svart att
koncentrera sig infor proven, hon blir stressad och far “hjirnslapp”. Eleven berittar att
hon haft problem med matematiken inda sedan forskolan. Hon har onskat atc fa
muntliga prov, men det gar bara om man har dyslexi. Ofta 4r det vid provtillfillen som
eleverna kinner matematikingslan. Ett par elevroster:

”Jag dr mycket nervds nir jag ska ha prov, jag fir panik nir jag inte kan.”

“Jag blir mycket stressad pé proven, det nationella provet vi snart ska ha blir sikert en
dnnu mer stressig grej.”

7.2.2 Orolig arbetsmiljo

Ibland blir det stokigt i klassen och en elev kan dé kinna att det blir svéirt att arbeta
med matematiken nir ljudnivan blir f6r hég och liraren méste ingripa. Denna elev ér
inte ensam om att uppleva problem med orolig arbetsmiljo. Over 60 procent av
eleverna anger vid intervjuerna problem med stérande ljudniva som en forklaring till
att deras arbete med matematiken inte fungerar som det ska.

Eleverna uppger vid intervjutillfillena olika exempel pé att det saknas arbetsro i det
klassrum dir matematiken lirs ut. Innan en elev blev placerad i en liten
undervisningsgrupp hade eleven undervisning i en storre klass. Dir var mycket ovisen
och eleven fick ingenting gjort. En annan elev uppger att det ir stokigt i klassen och att
vissa elever forstor for andra. I den klassen 4r det mycket oroligt, “men man vinjer sig”,
siger eleven. Hon hor inte ldraren sd bra for allt surr i klassen och far ofta huvudvirk.
En tredje elev berittar att det dr mycket prat i klassen och att hon paverkas av detta.
Hon tillagger dock, “jag bidrar ju sjilv med att prata”.

Betecknande ir att flera elever sjilva deklarerar att de bidrar till en 6kad ljudvolym i
klassrummet genom att de aktivt deltar i samtal med sina kamrater i stéllet for att arbeta
med dmnet. En elev uppger att hon blir paverkad av samtalen i klassen, blir ofokuserad
och deltar sedan sjilv i samtalen. Det verkar som om den sociala gemenskapen genom
att umgas i lektionssalen ir viktigare for vissa elever dn att prestera ett gott arbetsresultat.
Det finns ocksa elever som inte deltar i de samtal som ir stérande i klassen. De beklagar
att det dr oroligt i klassen och forsoker anpassa sig sa gott det gar. Intervjusvaren visar
att eleverna ser olika pa problemet med hégljutt prat och oro i klassen. Medan en elev
sdger att ” det 4r mycket prat i klassen, men jag kan rikna i alla fall”, siger en annan
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elev ” det var prat i klassen och jag fick ingenting gjort”. Hir kommer ytterligare nagra
elevroster:

"Det dr mycket stok i klassen, det finns inte den arbetsro man vill ha.”

"Det ir stokigt i klassen och svirt att arbeta. Jag blir sjilv ofokuserad och snackar med
tjejkompisar.”

“Ibland 4r det ovisen i klassen och da dr det svart att jobba.”

7.2.3 Tita lirarbyten

Manga elever upplever tita lirarbyten som ett stort problem. Trots att en elev varit
borta en hel termin i arskurs 7 har eleven enligt de uppgifter han limnar, varit med om
fem ldrarbyten i matematik under sin hogstadietid och 4r inte ensam om detta problem.
En av flickorna har en autismdiagnos och vill ha saker utforda pa ett visst sitt. Hon
hinger upp sig pa detaljer och har upplevt ménga svérigheter i samband med de tita
lararbyten hon haft. Nista elev har inte haft kontinuitet i undervisningen pa hogstadiet
pa grund av tita lirarbyten och har fitt problem nir eleven har bytt ldrare ofta. "De lir
ut olika saker”, siger hon, och det blir svért att tillimpa instruktioner nir hon ska l5sa
uppgifter. En annan elev berittar att det blir konstigt nir olika larare har olika sitt att
lira ut matematik. Hon tycker att liraren ska lira kinna sina elever ordentligt och forsta

vilken typ av hjilp de olika eleverna behéver.

Sammanlagt 19 av de 32 intervjuade eleverna uppger att de har fitt byta lirare ofta och
att de har upplevt detta forhallande som ett problem. Detta motsvarar 59 procent, det
vill siga 6ver hilften av de intervjuade eleverna. Aven om en elev inte alltid tycker att
liraren undervisar bra, sker en anpassning till lirarens sitt att undervisa. Eleven kinner
i undervisningssituationen en viss trygghet, som snabbt kan 6verga i osikerhet vid ett
lararbyte. Hir foljer nagra roster fran eleverna som svarar pé frigan om de haft manga
lararbyten under hogstadiet:

”Ja, det har varit minga lirarbyten, det har varit jobbigt fér de lir ju inte kinna mig.”
”Ja, jag har haft flera ldrare. Det ir inte s& bra fér mig, jag tycker inte om detta.”

”Jag har haft manga mattelirare under hégstadiet, hela sex stycken. De férklarar alla pa
olika sdtt.”

"Matten blev svérare i dttan, jag hingde inte med. Jag tappade lusten nir det blev svirare.
Det var ocksi jobbigt med flera lirarbyten.”

135



7.2.4 Stor frinvaro

Flera elever uppger stor franvaro som orsak till att det har blivit problem med
matematiken. En av flickorna trivdes inte i skolan nir hon gick pa lig- och
mellanstadiet. Hennes sociala relationer var inte bra, och dven i sjuan och éttan
upplevde hon problem med trivseln. Hon var orolig och anség sjilv att hon inte hade
formaga att klara matematiken. Hon hade mycket hég frinvaro under den tidigare
skolgangen. Eleven var mycket dngslig i dttan men befiste efter hand sina kunskaper.

En annan elev 4r borta mycket frin matematiklektionerna eftersom han tycker att det
inte 4r nigon mening med att lira sig matematik. Eleven tycker sig egentligen inte ha
svart for amnet, men vill hellre ha matematik med praktiska tillimpningar. ”Jag kan
det, men jag struntar i det”, siger eleven som klarar naturorienterande dmnen mycket
bra men anser att matematikundervisningen 4r meningslos och dirfor ofta uteblir frin
lektionerna.

Hog franvaro kan naturligtvis ockséd orsakas av medicinska skil. S ar fallet med den
elev som pd grund av nedsatt immunforsvar har haft mycket stor frinvaro under hela
skoltiden. ”Jag dr mycket borta pa grund av sjukdom och kan inte visa vad jag kan”,
siger eleven som har gitt om ett lisir men har svarigheter att anpassa sig till den
pigiende undervisningen. Réster fran elever med hog franvaro:

“Det ir inget kul pd matten, jag struntar i att ga dit.”

”Jag trivdes inte i skolan och var mycket borta i 7:an och 8:an.”

7.2.5 Brist pa intresse och motivation samt lag arbetsinsats

Det dr ménga elever som visar brist pa intresse och motivation och som saknar fokus i
arbetet. En av de intervjuade flickorna siger att hon inte ligger ner nigot extra arbete
pd matematiken. Hon tycker dessutom att amnet ar trdkigt och har lite svért att f6lja
undervisningen, och proven gar simre och simre. Ibland blir hon nervés infor proven
och kinner dngslan vid provtillfillena.

En elev tycker att matten ir trikig och anser sjilv att han ir lite lat. Nir det blir stokigt
under lektionerna blir han stord av detta. Eleven utnyttjar inte den frivilliga lixhjilpen
efter skolan utan 4gnar sin tid at andra intressen.

En av flickorna uttrycker diremot att hon hatar matematiken. Hon ir ofokuserad och
pratar ofta med kamrater pa lektionerna. Hon har en lig kunskapsnivé och saknar vilja
att ldra sig, vilket grundar sig i osikerhet kring amnet. Hon tycker det ir stokigt i klassen
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och vill girna ga i en liten grupp och anser att lirarna bara hjilper till att 16sa den
aktuella uppgift som hon hiller pd med. Hon far inte hjilp med att f6rsta de begrepp

hon behover kunna for att klara av de olika momenten i kursen.

Nista elev tillhor en grupp elever som saknar motivation och som dirfor inte ligger
ned det arbete som behdvs for att nd godkind nivé i iamnet matematik. ”Om jag vill s
kan jag”, siger hon vid intervjun. Eleven kinner att hon kan klara betyget E och d4rmed
fd godkint, men eleven inser att hon méste "kimpa lite mer”. Eleven har fatt byta lirare
ofta och har upplevt detta som en svirighet. Hon tycker att kamraterna pratar mycket
i den grupp hon arbetar i men anser att det gar att 16sa uppgifter trots detta. Vid proven
blir eleven mycket nervos, nar hon mirker att kunskaperna inte ricker till.

Det ir flera elever som uppger att de inte gir till de anvisade stddlektioner som ges till
elever med matematiksvérigheter. De utnyttjar inte heller den lixhjilp som ges. Detta
far ses som ett uttryck for att dessa elever presterar en lig arbetsinsats. “Jag dr lite lat,
jag trinar inte extra”, siger en av dessa elever. “Jag har inte arbetat som jag borde och
jag dr mycket osdker pa mig sjilv”, siger en annan. ”Jag har arbetat lite, jag ligger efter
och har inte gjort mitt bista”, uppger en tredje.

Minga elever visar brist pi motivation och saknar fokus i arbetet. En av de intervjuade
pojkarna fick svirigheter med matematiken redan pa ligstadiet. Han har ingen
motivation och tycker dmnet ar bade jobbigt och trikigt. "Jag orkar inte riktigt med
matten”, sdger han. Hir kommer ytterligare nagra elevroster:

» . o o . »

Jag lyssnar inte s bra pa ldraren.
”Jag har inte arbetat som jag borde, men jag forsoker kimpa.”
"Matte ir trikigt och sd ir jag lite lat.”

"Det ir svart med listal, jag glommer det gamla. Matematik ir ett imne jag hatar.”

7.2.6 Lag formaga, matematik ir svart

Det dr nistan 8 procent av elevsvaren som vittnar om att eleverna tycker att det ar svart
att lira sig matematik. En av de intervjuade pojkarna har svért att uppge nigon egentlig
forklaring till sina laga prestationer men har kint sig mycket stressad vid proven och
har dven varit sjuk vid manga proviillfillen. En annan elev har luckor i sina
baskunskaper och anser sjilv att han har svart att komma ihag vad han lirt sig. En av
flickorna befinner sig pd en mycket lag kunskapsnivé i matematik. Hon har svart med
anpassningen i klassen och upplever stark oro 6ver sin situation. Si hir siger eleverna:
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”Jag forstar inte matten, sirskilt ekvationer. Jag blir mycket stressad vid proven.”

”Allt 4r svdrt i matten, jag 4r inte si smart och jag glommer matten snabbt. Jag trinar
inte hemma, jag gillar inte att géra matten sjilv.”

”Jag har alltid haft problem med matten, jag blandar ihop allt.”

”Jag hade svart med matten redan i 6:an, jag trivdes inte i skolan. Jag fick inte den hjilp

jag ville ha.”

Eleverna lagger i sina svar in olika betydelser av att matematik ir svart. En nirmare
analys av elevsvaren ger vid handen att nigra elever uppger att det ir vissa moment,
exempelvis geometri och procentrikning samt tal med text, det vill siga
problemlésning, som 4r svérare in andra moment. Ett par elever berittar att de tycker
dmnet ir svért overlag, "jag forstdr mig inte riktigt pi matten, det kommer nya saker
varje vecka” och “matten sitter sig inte ordentligt”. En elev med migrantbakgrund
tycker att det dr svért att forstd det sprak som ldraren anvinder. Det finns ocksa elever
som tycker att amnet blir svarare efter hand, “det blev svirare i attan, man hingde inte
med”.

7.2.7 En genomsnittlig SUM-elev

I SUM-elevernas intervjusvar ir det ofta vissa egenskaper eller beteenden som kommer
igen. Det kan vara att de formedlar liknande attityder till skolan och matematikimnet.
De har inte klarat sin matematikkurs och de dterger liknande f6rklaringar till detta. En
vanlig egenskap hos SUM-eleverna ir att de dr medvetna om att arbetsinsatserna varit
for smé och att de inte gjort sitt basta. De saknar oftast sivil motivation som intresse
for matematiken. Fokus ligger istillet pa att prata och umgis med kamrater under
matematiklektionerna. Den héga ljudnivd som uppstir i klassrummet bidrar till
svarigheter att koncentrera sig pd arbetet. Efter hand som provresultaten sjunker fir
eleven matematikingslan och blir si nervos vid provtillfillen att hen presterar ett daligt
resultat. Elevens situation forvirras ibland av att hen har stor frinvaro och har mist
byta lirare ofta. Alla SUM-elever uppvisar inte alla karakteristika som finns i tabell 17
nedan, men de kan beskrivas s hir.

En typisk SUM-elev berittar att eleven pd hogstadiet upplever imnet som svirare, med
nya moment, exempelvis ekvationer. Det blir svart nir x och allt kommer in”, siger
eleven och tycker det blir problem med att f6lja lirarnas genomgéingar av det aktuella
stoffet. Eleven tycker att det 4r svért att f6lja undervisningen dven i de 6vriga dmnena.
Hen trinar inte extra men forsoker ibland att 16sa de hemuppgifter som ska goras.
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Eleven tar inte studierna pé allvar, har svirt med koncentrationen och tappar triden
mycket litt. Det dr viktigare att vara social i klassrummet 4n att fokusera pa
matematiken. Nir det blir ovisen i undervisningsgruppen ir det svart att koncentrera
sig pA matematiken. Eleven har bytt lirare vid olika tillfillen under hégstadietiden. "Jag
tycker inte om att byta ldrare, det 4r inte sa bra fér mig”, siger en elev. Nir det blir dags
for prov kinner eleven en stor osikerhet och blir litt nervs. Eleven deltar i verksamhet
med extra stod och formér att arbeta dir eftersom hen dé inte utsitts for de
stérningsmoment som finns i den vanliga sociala miljon.

44 procent av de intervjuade SUM-eleverna hade migrantbakgrund. De problem med
att forstd matematik som elever med migrantbakgrund uppvisade gillde i regel de elever
som inte var fédda i Sverige. De elever med migrantbakgrund som ingick i min intervju
hade varierande férkunskaper och uppvisade luckor i sina baskunskaper. De ville ha
hjilp med att repetera vissa moment i matematiken for act littare kunna befista
baskunskaperna. De hade ibland svart att koncentrera sig och hade ofta lagt
sjalvfortroende. Tvd av de elever som var fodda utomlands hade exempelvis inte gitt i
skola i sitt hemland utan borjade i svensk skola pd mellanstadiet. En elev fick en svér
depression under mellanstadiet pa grund av ett hot om utvisning,.

I regel reflekterar inte migranteleverna 6ver om deras bakgrund och livssituation kan
ha betydelse for hur de klarar matematikstudierna. De uppger inte migrationen som
orsak utan limnar helt andra forklaringar, exempelvis laga arbetsinsatser och att
matematik dr svirt att lira sig. Vissa av eleverna uttalar en oro infor framtiden,
exempelvis om de kommer att klara av matematiken och fa betyget godkind i amnet. I
sin nya livssituation vill de se nya mojligheter, och &terigen kan elevernas
framtidsutsikeer spela en avgdrande roll.

7.2.8 Sammanstillning av elevsvaren

Svaren i tabell 17 4r den huvudsakliga forklaring till liga prestationer i matematik som
eleverna uppger vid intervjuerna. Under samtalets ging limnar eleverna efter hand flera
synpunkter pa varfor de har fitc betyget F. Det 4r, som framgir av tabellen,
matematikingslan, orolig arbetsmilj6é och tita lirarbyten som eleverna anger som de
viktigaste forklaringarna till sina liga prestationer i matematik.
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Tabell 17.
Svar som angavs av eleverna med svarsfrekvens.

Forklaring Andel av elevsvaren (%)
Matematikangslan 22,8
Orolig arbetsmiljo 20,2
Téata lararbyten 16,7
Brist pa koncentration 79
Matematik ar svart 79
Stor franvaro 6,2
Brist pa intresse och motivation 4.4
Lag formaga, inte fatt hjalp 3,6
Lag arbetsinsats, lathet 3,4
Matematik ar trakigt 1,7
Osékerhet 0,9
Ingen skolgang i hemlandet 0,9

Ungefir 23 procent av elevsvaren visar att oro och ridsla, det vill siga
matematikingslan, 4r det huvudsakliga skilet till de liga prestationerna. Det 4r 10
pojkar och 14 flickor som uppger att de kinner oro infér matematiklektioner och prov.
Totalt 4r det 75 procent som anger att matematikingslan finns med bland de
forklaringar som ligger bakom matematikproblemen. En skillnad mellan kénen
kommer fram, di det 4r nagot fler flickor (83 procent) dn pojkar (79 procent) som
uppgav att de hade kint oro och ingslan infor matematiken. Over 20 procent anger
orolig arbetsmiljo och &ver 16 procent anger tita ldrarbyten som huvudsaklig
forklaring. Att matematikingslan ir vanligt forekommande ir ett av avhandlingens
huvudresultat.

7.3 Resultat av ldrarintervjuerna

7.3.1 Lararintervjuerna i sammandrag

Vid ldrarintervjun framkommer féljande synpunkter pa forklaringen dll elev nr I:s

misslyckande:

Liraren: Elevens kunskapsniva ir lig pd grund av okoncentration under ett par
ar da hon missat grundliggande kunskaper. Hon ir lite lat och de sociala
aktiviteterna med kamraterna verkar vara viktigare 4n att arbete med
matematiken. Eleven skulle kunna ha ett bittre resultat om hon

utnyttjade sin kapacitet. Hon har inte riktigt forstatt att det gate simre

140



och simre och kommer dessutom ofta for sent till lektionerna, sirskilt

pa morgnarna.

Liraren till elev nr 2 anser att bristande baskunskaper samt inlirnings- och

spriksvérigheter ligger bakom elevens liga prestationer.

I:

Liraren:

Liraren:

Liraren:

I:

Liraren:

Har eleven anpassnings- eller kinslomissiga problem?

Hon visar en del osikerhet pa grund av tidigare laga prestationer i
damnet. Hon hade tidigare en viss franvaro av medicinska skil, men nu

dr ndrvaron ganska god.
Vilka atgirder har vidtagits av skolan?

Hon maste inhdmta mer kunskaper for att bli godkind i nian.
Extrahjilp 4r insatt, hon deltar i en liten undervisningsgrupp med

specialpedagog.

Vilken forklaring ligger bakom elev nr 3:s problem?

Det handlar i detta fall om tita lirarbyten. Hon har dessutom inget eget
engagemang och tappar litt intresset. Hon har stora problem med sitt
sjalvfortroende, 4r orolig och nedstimd. Hennes forméga 4r dock storre
4n vad hon sjilv tror. Hon deltar i det extra stédet och far géra sina prov

i en liten grupp dir hon far assistans.

Har samverkan forekommit med elevens virdnadshavare?

Elevens mentor har regelbunden kontakt med virdnadshavarna, som

stottar henne.
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Elev nr 4:s lirare kommer med f6ljande forklaring till elevens problem:

I:

Lararen:

Lararen:

Vad ligger bakom elevens problem?

Han har en viss formaga men fick tidigare en medicinsk diagnos som
gjorde att han hade en assistent i samtliga imnen pa mellanstadiet. Han
blir trott eftersom han har medicinering och kan fi migrin pa

eftermiddagarna.
Hur gir det f6r nirvarande?

Hans kunskapsniva ir ritt begrinsad. Han glommer Litt och plotsligt
orkar han inte mera. Han har god stottning hemifrin men det r svart

att f3 honom att arbeta med matten.

Vad anser da liraren till elev nr 5 vara forklaringen till de laga prestationerna eleven

uppvisat i arskurs 8?

Liraren:

Liraren:

Liraren:
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Hon har haft svért for imnet och saknar eget engagemang. Det ir inte
hennes eget fel, anser hon. Tita lirarbyten har spelat en viss roll. For
ovrigt har hon inga svirigheter eller diagnoser, men hon har en dalig

motor.

Har eleven anpassningsproblem?

Hon ir tillbakadragen och blyg. Hon f6rsvinner i mingden.
Har samverkan skett med elevens vardnadshavare?

Ja, forildrarna 4r engagerade och intresserade av hennes skolgang, men

tycker inte att de laga prestationerna 4r hennes fel.



Elev nr 6 fick enligt sin matematiklirare en djup depression nir han gick i arskurs 5.
Han skdrmade av sig i hela tva ar och kom tillbaka till skolan forst i arskurs 8. Det var
till en bérjan svart fér liraren att kommunicera med honom. Han fick ett
anpassningsprogram och eftersom han har en ambition att lyckas med skolarbetet har
hans kunskapsniva okat hela tiden. Pa hésten i nian fick han godkint i matematik.
Hans tidigare oro har slippt, men han ir 4ngslig att det inte ska ordna sig med betyget

i matematik.

Liraren: Elevens kunskapsnivé okar for varje dag och han har ambition att lyckas.
Han har hog status i klassen och utvecklas socialt. Han ir inte orolig,

men lite dngslig for att det inte ska ordna sig med mattebetyget.

Han ir f6r 6vrigt godkind i alla andra dmnen. Han fir sex timmar extra lixhjilp varje
vecka efter skolans slut. Han ber om hjilp med det som han behéver hjilp med och
arbetar dven hemma med matematikuppgifter. Han ir inte nervos vid provtillfillen och

stors inte av oljud i klassen.

Liraren till elev nr 7 har en klar uppfattning om vad som ligger bakom elevens problem

med matematiken:
I: Vilken ir elevens ungefirliga kunskapsniva?

Liararen: Hon har laga férkunskaper och mycket stora luckor. Hon ligger pé en
nivd motsvarande drskurserna 5-6. Hon har dock en viss formiga men
mycket svara forutsittningar pi grund av att socioeckonomiska

bakgrundsfaktorer i hemmet spelar in.
I: Hur fungerar eleven i sin undervisningsgrupp?

Liraren: Det varierar beroende pid hur hemsituationen ir, ibland har hon stor

franvaro. Hon kinner ofta en hoppléshet infér arbetet.

Eleven deltar i extra stod i matematik en och en halv timme varje vecka.
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Lararen:

Lararen:

Lararen:

Vad ir bakgrunden till elev nr 8:s liga prestationer?

Eleven har saknat motivation. Hon har vaknat sent i hogstadiet men har
visat vilja och tagit emot extra insatser. Det gar nu at ritt hall. Hon ir
dock nervés och osiker men jag har fatt bra kontakt med henne. Det ér
tyvérr vanligt att elever har svirt med motivationen, de har inte i forsta

hand svirigheter med matematiken utan behover héja sin arbetsmoral.
Vilka atgirder har vidtagits for att hjilpa henne?

Hon har fitt extra hjilp i form av sirskilda stenciler med uppgifter och

har tidvis blivit placerad i en extra insatt liten grupp.

Vad ir forklaringen till elev nr 9:5 liga betyg?

Eleven 4r mycket orolig, sitter hinder och siger ”det hir kan inte jag”.
Hon ser inte nyttan med matematiken. Hon ér allmint svag och mycket
orolig samt sitter upp hinder i sitt skolarbete. Hon har haft mycket svart
att na godkint i matematik och har inte varit motiverad. Hennes pro-
blem med trivseln kan ha som orsak att hon har haft diliga sociala re-

lationer med sina klasskamrater.

Liraren till elev nr 10 redovisar f6ljande forklaringar till elevens liga prestationer:

Lararen:

Lararen:
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Eleven har inte tagit matten pa allvar. Han verkar mycket omogen och
har svirt med koncentrationen. Han vill hellre vara social i klassrummet
dn att jobba med matematiken. Dessutom har han inte métt bra av att

byta ldrare ofta.
Hur fungerar han i undervisningsgruppen?

Han tappar trdden mycket ldtt och ar blyg och osiker.



I:

Lararen:

Vilka dtgirder har vidtagits av skolan?

Han far extra stod och i denna gruppen arbetar han bra, formodligen

pa grund av att han dir saknar sin sociala tillhérighet.

Elev nr 11 ir en elev som enligt liraren borde klara matematiken litt. Varfor har detta

inte skett?

Liraren:

I:

Liraren:

Denna elev brister i engagemang och har fokus pé helt andra intressen.
Hon har dessutom ett svagt stéd hemifrin och kommer fran ett hem

med socioekonomiska problem.
Vilka atgirder har skolan vidtagit for att hjilpa eleven?

Hon har deltagit i en sirskild undervisningsgrupp men blev placerad i
helklass pa varen i nian di hon fick godkint pa hostterminen. Hennes

niva varierar for nirvarande mellan betygen E och F.

Liraren till elev nr 12 ger f6ljande forklaring till elevens problem med matematiken:

I:

Liraren:

I:

Liraren:

Vad anser du vara forklaringen till elevens liga prestationer?

Han ir egentligen en begivad elev. Han har inga intellektuella
svarigheter, han kan hitta egna losningar pi uppgifterna. Ett dilemma
dr att han har fitt stora problem med sin medicinering, vilket har lett

till koncentrationssvérigheter.
Vilken attityd har eleven till matematikundervisningen?

Han 4r nidra att ge upp i alla situationer. Han uppvisar en allmin

hoppléshet, men han har dntligen accepterad det extra stodet.
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Elev nr 13 har haft problem med lirarbyten och saknar intresse for matematiken. Sé tar

vi del av ldrarens forklaring:

I: Vad anser du ligga bakom elevens laga prestationer i matematik?
Liraren: Eleven har inget st6d hemifran.

I: Har du haft kontakt med forildrarna?

Liraren: Det har inte gt att fa kontake, de har inget intresse for skolan.

I: Vilken attityd har eleven haft gentemot skolarbetet?

Liraren: Fran bérjan nir han kom till mig, fick jag inte honom att arbeta, han

gjorde inget pa lektionerna och han hade inte ens bécker med sig. Han

sa att han inte tyckte det var 16nt att arbeta med matten.
I: Hur har han utvecklats under tiden i nian?

Liraren: Han har fitt extra stédlektioner och jag har di forsoke stotta och
motivera honom. Nu upplever jag inte honom som samma person. Han

tar med sig bocker, arbetar och klarar proven.

I: Vad anser du att forklaringen ir till svirigheterna f6r elev nr 142

Liraren: Forklaringen till de liga prestationerna kan vara att eleven hade laga
forkunskaper i matematik redan nir han kom till hégstadiet. Han hade

dven pubertetsproblem som kan ha péverkat hans resultat i matematik.

I: Vilka dtgirder har vidtagits av skolan med anledning av elevens problem

med matematiken?

Liraren: Han fick da extra hjilp av speciallirare och han ligger nu pa godkind
niva i arskurs 9. Ett dcgidrdsprogram upprittades efter drskurs 8, men
det dr avskrivet nu. Han deltar inte i ndgon enskild undervisningsgrupp

och fick betyget E i matematik vid julen i arskurs 9.
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I: Vad anser du att férklaringen ir till svarigheterna som elev nr 15 har?

Lararen: Elevens har en mycket lag kunskapsniva i matematik. Han har svara
problem med sin motorik. Dessutom har han mycket svért for att
koncentrera sig. Han har svart att férstd olika sammanhang, han har

ocksa svért for att lyssna.
I: Vilken attityd har eleven sjilv till undervisningen?

Liraren: Han har lig ambition och sé 4r han lite bekvim av sig, dven lite lat. Han
ar morgontrdtt och kommer ibland for sent till lektionerna. Han blir

dven irriterad pd sig sjilv ndr han inte kan.

L: Visar han dngslan eller olust?

Liraren: Han 4r mycket dngslig och vill inte visa att han inte kan.

I: Stottar forildrarna eleven i hans skolarbete?

Liraren: Ja, pappan vill vil och har kontakt med mig. Det finns dock vissa

socioekonomiska problem i familjen.
I: Vilka dtgirder har skolan vidtagit for att hjdlpa honom?

Liraren: Har har fitt stdd och hjilp att forbittra motoriken. Detta har utvecklat
honom men han kommer dock inte att ni malen i matematik i arskurs

9.

Elev nr 16 tycker att matematiken 4r mycket svar och elevens lirare limnar foljande

forklaring:

I: Vilken forklaring ligger bakom elevens problem med matematiken?

Liraren: Jag anser att det 4r socioekonomiska problem i familjen som spelar en
stor roll for elevens skolresultat. Han klarar sig 6verlag daligt i skolan.

I: Hur skoter han sitt skolarbete?

Liraren: Han f6rsoker arbeta men tappar fokus hela tiden. Intresset varierar och

han har stor franvaro.
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I: Vilken hjilp far han fran skolans sida?

Liraren: Han far extra st6d tre ginger i veckan.

Vid intervjun med elev nr 17:s lirare framkommer foljande bild:
L: Vilken ir forklaringen till elevens problem?

Liraren: Hon har uppvisat svarigheter pd hogstadiet med att uppfatta de
matematiska sambanden och logiken i amnet. Hon vill vil, arbetar bra
och ir ambitiés. Hon ser dock inte sambanden och kommer inte vidare
i amnet. Eftersom hon klarar de andra dmnena ganska bra, kan det

dirfor handla om dyskalkyliska svarigheter.

L: Vilka dtgirder har vidtagits av skolan?
Liraren: Hon ir mestadels placerad i en liten mattegrupp dir hon fir hjilp av
specialldrare.

Pa fragan om varfor elev nr 18 inte klarat matten i attan svarar liraren:

Liraren: Hon vill och férsoker men har inte haft kontinuitet i undervisningen pa
grund av ménga ldrarbyten. Dessutom har hon nigon form av lis- och
skrivsvarigheter, hon ir testad for detta. Hon ér en positiv elev som har

manga bollar i luften och jobbar jittehirt.
I: Vilka atgirder har vidtagits frin skolans sida for att hjilpa eleven?

Liraren: Hon deltar i extra stdd dir hon arbetar med firdighetstrining med

individuellt anpassat material.
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I:

Lararen:

I:

Lararen:

I:

Lararen:

Vad ligger bakom elev nr 19:s problem?

Eleven ir ofokuserad och saknar egen vilja som grundar sig i osikerhet
kring amnet. Hon har en lig kunskapsniva. Det blir for mycket social

verksamhet i klassrummet och f6r lite skolverksamhet.
Har hon anpassningsproblem?

Hon har bra nirvaro och inga svarigheter med spriket. Hon uppvisar

lite ridsla ibland, men det ger mera prat och mindre gjort.
Vilka dtgirder han skolan vidtagit?

Hon tillhér sin vanliga mattegrupp, men har fatt extra insatser i en liten

grupp. Hon har dtgirdsprogram och har nu gjort vissa framsteg.

Vilken hjilp har elev nr 20 fatt frin skolans sida? Jag far tillfille att tala med den

specialldrare som har undervisat eleven:

Lararen:

Han har haft svart att fungera i stor grupp. Dirfor har han fate ett
sarskilt atgirdsprogram som innebir att han bara gir en lektion i veckan
i den stora gruppen. Resten av matematikundervisningen gar han hos
mig i en liten grupp. Han tinker nu mer och mer logiske, han har face
vilja att lira nytt och proven blir bittre och bittre. Kunskapsluckorna

borjar fyllas och hans kunskaper motsvarar idag betyget E.

Elev nr 21 ir en elev som har haft mycket stor frinvaro under hela sin skoltid. Franvaron

har berott pd sjukdom. Hon har fatt ga om ett lisar for att ta igen det hon férlorat. Hon

har dessutom problem med sjilvfortroendet och hon har dilig sjilvinsikt. Dessutom

har hon sprakstérningar och test har visat att hon har dyslexi.

I:

Hur fungerar eleven i sin undervisningsgrupp?
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Lararen:

Lararen:

Liraren:

Liraren:

Liraren:

Liraren:
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Hon har ingen egen motor, hon har dilig sjilvinsikt och problem med
sjalvfortroendet. Hon har mycket stora brister i sina kunskaper och

ligger pd en niva motsvarande arskurs 4.
Vilka dtgirder har vidtagits av skolan?

Hon for extra stoéd i matematik, men kommer inte att nd malet i arskurs

9.

Hur fungerar elev nr 22 i sin undervisningsgrupp?

Eleven arbetar inte pé lektionerna och fir dirmed ingenting gjort. Hon
ar vildigt nervos och orolig nir hon ska ha prov. Hon fir ha prov i en
liten grupp dir en speciallirare kan ge assistans. Hon klarar sig déligt pa
matteproven och tyvirr ser det ut som om hon inte kommer att fi

godkint i slutbetyget.
Vad anser du vara orsaken till elevens laga prestationer?

Hon saknar stéd frin virdnadshavarna.

Varfor har inte elev nr 23 klarat matematiken?

Eleven har mycket specifika matematiksvarigheter. Han presterar pa
hoég niva i skolans 6vriga amnen men klarar inte matematiken och kan

stundtals inte klara av att utféra en enkel algoritm.
Vilka atgirder har vidtagits av skolan?

Han fir extra trining tillsammans med en specialpedagog, men tita
lararbyten har medfort att ingen utredning har gjorts, hans svérigheter
har inte upptickts, han har hamnat mellan stolarna. Jag bedémer att
han har dyskalkyliska svarigheter och han skall nu genomga test for att
utréna vilken typ av svirigheter han har. Manga tidigare lirarbyten har

medfért att ingen utredning hittills har gjorts. Hans svirigheter har



varken upptickts eller dtgirdats. Sjilv dr han orolig infor framtiden da
han sokt ett spetsprogram pid gymnasiet och vill till varje pris bli

godkind i amnet.

Elev nr 24 har enligt sin lirare, en mycket lig kunskapsnivé i matematikimnet:

Lararen:

Lararen:

Eleven har ingen formdiga att klara matten. Hon har genomgatt test,

men skolan far inte ta del av resultaten.
Hur fungerar eleven i sin undervisningsgrupp?

Hon trivs inte och har svart med anpassningen i klassen. Hon har sociala
svarigheter, men har dock vinner. Hon forstar att hon inte klarar av
detta och dr mycket orolig. Eleven borde gatt i en annan skolform dir
hon kunnat fi en annan upplevelse av skolan. Hon uttrycker dock att

hon har mélet att bli godkind.

Liraren till elev nr 25 bekriftar att elevens minne dr drabbat. Hon har legat pd en

mycket lag kunskapsniva sedan skolstarten.

Liraren.

I:

Lararen:

Liraren:

Hon ir mycket positiv, bjuder till sjilv och har en mycket god vilja.
Hon har en bra nirvaro och far stdttning av sina forildrar.

Visar eleven dngslan under mattelektionerna?

Hon var ridd tidigare, men visar nu full acceptans. Hon far stindigt
hjilp av en specialldrare.

Varfor klarar inte elev nr 26 matematiken?

Eleven saknar forméga att klara godkind niva i matematik. Hon vill

mycket och arbetar men hon kommer inte vidare. Eleven har svért att
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fokusera. Hon har mycket lagt sjilvfortroende och har svart att fokusera
pé sina uppgifter. Hon har dock en klar vilja, arbetar mycket men kom-
mer inte vidare. Hon ér trott pA morgnarna och kommer ofta for sent
till lektionerna. Eleven mar daligt, har ofta ont i magen och ir orolig att
hon inte ska fa godkint i matematik nu nir hon ska bérja pd gymnasiet.

Hon har dessutom en stor press pé sig hemifrin att hon méste lyckas.

Nir det giller elev nr 27 har hennes lirare en klar uppfattning om varfér hon har

misslyckats med matematiken:

Lararen:

Liraren:

Hon har egentligen inga storre problem. Det ir inget fel pa hennes
formaga. Men hon saknar intresse och maste halla fokus pé vad hon ska
gora. Hon ligger storre vikt vid sociala aktiviteter, kamratskapet dr
viktigare for henne dn matematiken. Nir hon ligger manken till fixar

hon det mesta.

Vad anser du att orsaken ir till elev nr 28:s laga prestationer?

Eleven har hog frinvaro och han vill inte leverera. Vi har inte lyckats
fainga upp honom. Han har en sirskild begivning som skolan inte har
kunnat ta tillvara. Han befinner sig ofta i sin egen virld. Han behover
uppgifter som han fritt kan redovisa pa egen hand. Han glinser pa
muntliga redovisningar i NO-dmnena, men han prioriterar inte mate-

matiken. Han ligger nu pa grinsen till betyget E.

Elev nr 29 uppgav i intervjun att han hade svért att koncentrera sig och att han tyckte

amnet var svart.

Liraren:

152

Orsaken till elevens laga prestationer i matematik r att han har brister
i spraket pa grund av att han vistats kort tid i Sverige. Han blir mer och

mer positiv och tar nu studierna pa allvar.



I:

Lararen:

Vad har skolan gjort for att hjilpa honom?

Skolans atgird di han presterade ligt var att meddela extra st6d utdver
de ordinarie matematiklektionerna. Det gar bittre nu i nian, han tycker
matematiken ir viktig och tar det pé allvar. Han fick 4ven betyget E

efter hostterminen i nian och gar mot godkint dven som slutbetyg.

Liraren till elev nr 30 har en klar uppfattning om varfor eleven inte har klarat

matematiken tidigare:

Liraren:

I:

Liraren:

I:

Liraren:

Hans kunskapsnivd dr ganska lig, motsvarande arskurs 6. Han tappar
sammanhanget i undervisningen och kommer inte ifatt vad han forlorat

vid sina franvarotillfillen.
Ar eleven orolig infor lektioner och prov?

Ja, han dr mycket nervos infér och under provtillfillen, di glommer han

vad han lirt sig tidigare.
Vilka atgirder har vidtagits for att hjilpa honom?

I arskurs 8 fick han hjilp av speciallirare pa de ordinarie
matematiklektionerna och nu har han blivit placerad i en sirskild liten

undervisningsgrupp.

Vad siger liraren om elev nr 31:s situation?

I:

Lararen:

I:

Lararen:

Vad ir forklaringen till elevens liga betyg?

Eleven har flera luckor i sina baskunskaper. Han uppvisar dngslan och
oro, dessutom behdver han hjilp med att arbeta sjilvstindigt. Han har

en trogstartad motor, men har en positiv instillning.
Har han problem med spraket?

Ja, han har smirre problem, men han frigar nir han inte forstar. Ibland

gar intresset for sprakfrigor i skolan fére matematiken.
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Vad siger matematikliraren till elev nr 322

I:

Lararen:

I:

Lararen:

I:

Lararen:

I:

Lararen:

Vilken ir elevens ungefirliga kunskapsnivé?
Jag tror hon kan klara nivan godkind i nian, hon har en viss fsrméga.
Vad kan di ligga bakom elevens liga betyg i attan?

Hon har en form av autism, hon vill ha saker pd ett speciellt sitt och
hinger upp sig pa detaljer. Eleven har det svart socialt, hon bygger upp

relationer sd att lirarbyten blir mycket svéra for henne.
Hur fungerar hon i sin undervisningsgrupp?

Hon ir blyg och arbetar mest sjilvstindigt.

Vilka dtgirder har skolan vidtagit?

Hon deltar i det extra stodet for elever med laga prestationer samt har

ett sarskilt dtgirdsprogram som inte dr amnesspecifikt.

7.3.2 Sammanstillning av lirarsvaren

De forklaringar som lirarna uppger ligga bakom elevernas laga prestationer i matematik

dr sammanfattningsvis foljande:
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oro, ridsla (matematikingslan)
laga forkunskaper
ointresse, eleven omotiverad

medicinska problem inklusive neuropsykiatriska tillstaind eller symptom,
exempelvis hog sjukfranvaro, hjirnskada, depression, ADHD/dyslexi, problem
med koncentration och motorik, autism

svag socioekonomisk bakgrund
tita lirarbyten
relationsproblem

lag arbetsinsats

brister i spriket, svagt hemsprik, ingen skolging i ursprungslandet.



Tabell 18.
Svar som angavs av lararna med svarsfrekvens.

Forklaring Andel av lararsvaren (%)
Matematikangslan, oro 13,4
Laga férkunskaper 11,5
Medicinska skal 9,6
Ointresse 9,6
Svag socioekonomisk bakgrund 9,6
Tata lararbyten 9,6
Relationsproblem, depression 5,7
Lag arbetsinsats 3,8
Lag formaga 3,8
Omogen, omotiverad 3,8

Lirarna anger som dominerande forklaring matematikingslan hos eleverna samt att
eleverna visar liga forkunskaper. Lirarna framhiver dessutom att elevernas arbetsinsats
ir blygsam. De menar att eleverna kan ha liga forkunskaper eller att de 4r omotiverade
eller ointresserade. Orsaken ir alltsd inte i férsta hand inldrningssvirigheter utan
passivitet och bristande intresse. En ldrare framhaller att det 4r viktigt att fa eleverna
motiverade. Denna ldrare anser att manga elever inte har nigra egentliga svarigheter
med matematiken, utan att de helt enkelt inte ir motiverade. Liraren menar att
arbetsmoralen maste hojas och att det giller att ldra eleverna att forst och frimst hjilpa

sig sjdlva.

Trots att en majoritet av eleverna berittar att matematikingslan 4r en viktig forklaring
till deras laga resultat i matematik, dr det for 22 procent av eleverna som ldrarna lyfter
fram att elevens oro eller dngslan kan vara en forklaring till de liga prestationerna.
Lirarna uppger ibland att dessa elever 4r okoncentrerade eller tappar fokus. Det
forekommer dock att elever med dngslan eller dyslexi far utfora proven i en liten grupp
med assistans av en lirare som hjilper till med att lisa upp och fortydliga
provuppgifterna. En lirarrost: “Eleven har ett mycket ligt sjilvfortroende, jobbar
mycket, men kommer inte vidare. Eleven dr mycket orolig och har stor press hemifran.”

Aven om lirarna inte lyfter fram tita lirarbyten lika mycket som eleverna tar de vid
nigra tillfillen upp detta problem och framhaller det olyckliga i att elever ibland kan
ha bytt matematikldrare ett flertal ganger under hogstadiet. En ldrarrost: “Eleven har
bytt ldrare flera ginger, men saknar eget engagemang och har svart f6r imnet”. Samma
larare om en annan elev: "Svérigheterna beror pa en kombination av lirarbyten och att
eleven inte tagit matematiken pa allvar. Eleven har svirt med koncentrationen och vill
hellre vara social i klassrummet men arbetar bra under stodlektionerna eftersom hen
inte finns i det vanliga sociala sammanhanget”. En annan lirarrost: “Eleven ligger storre
vikt vid sociala aktiviteter och saknar intresse for matematiken”.
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Lirarna berdttar om att de i de flesta fall har god kontakt med elevernas virdnadshavare.
Det dr endast i fyra fall som ldrarna inte har fatt en bra kontakt. En lirare uppger nir
det giller en av dessa elever, att "det 4r sociockonomiska bakgrundsfaktorer som spelar
en roll, eleven har formiga men har mycket svira forutsittningar pa grund av elevens
hemsituation”. En annan elev har uppgett att hon har tappat fokus och saknar intresse
for dmnet och ldraren forklarar att eleven saknar stod hemifran och att det ir
socioeckonomiska faktorer som ligger bakom elevens problem. Elevens lirare far inte
kontakt med vardnadshavarna, vilka helt saknar intresse for skolan. Nir det giller elever
med migrantbakgrund menar lirarna att dessa elevers intresse for sprikfrigor gar fore
matematiken. De har inte energi dver till att prestera bra i amnet.

7.4 Analys av intervjuresultaten

7.4.1 Elevsvaren och det systemteoretiska perspektivet

Som en teoretisk grund for analysen av intervjuresultaten anvinder jag begreppen i det
systemteoretiska perspektivet samt det didaktiska perspektivet det lirande landskapet.
Min analys bygger pa att relatera intervjusvaren till de olika komponenterna i dessa tvd
perspektiv. For att littare kunna illustrera elevsvarens samband med det
systemteoretiska perspektivet (behandlas utférligare pd sidan 66 i kapitlet om det
teoretiska ramverket) visar jag detsamma aterigen i nedanstiende figur. Av denna
framgar dven hur det lirande landskapet har samband med de tre faktorgrupperna
matematiken, individen och omgivningen.

Begreppet det lirande landskapet illustrerar matematikundervisningen som ett natverk
av sociala praktiker. I dessa praktiker ses lirandet som en social process dir samspelet i
klassrummet, det vill sdga elevernas omgivning, kan spela en avgérande roll. Elevernas
lust och férméga att lira sig matematik ir inte bara kopplade till matematiken som
dmne eller den skolmatematiska traditionen. Punkterna nedan har identifierats inom
matematikdidaktisk forskning som varande relevanta aspekter som beh6vs for att forsta
de sociala sammanhang som finns i det matematiska klassrummet.
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Det systemteoretiska
perspektivet

Matematiken Individen Omgivningen

Det lirande
landskapet

Undervisningens
innehall

Elevernas iden-
titetsskapande

Samspeleti
Klassrummet

Metoder

Kamratrelationer fir Elevernas
‘Fiir'a‘]dralledverka]l \ Lirande \ egna mal

L3

Lirarnas perspektiv

Lirandet som en
social process

Figur 13.
Det systemteoretiska perspektivet och dess anknytning till det didaktiska begreppet det larande landskapet.

De forklaringar som de intervjuade eleverna uppger kan relateras tll det
systemteoretiska perspektivet och dirmed elevernas omgivning eller sociala nitverk.
Stokig arbetsmiljo, tita lirarbyten och bristande undervisning ir ett resultat av
paverkan av faktorer i omgivningen. Omgivningen kan dven paverka elevernas nirvaro,
deras arbetsinsatser, formédga att koncentrera sig och deras intresse fér imnet. Jag
fordelar nedan elevsvaren mellan de tre faktorgrupperna i det systemteoretiska
perspektivet, matematikimnet, eleven och omgivningen.

e  brist pa intresse — eleven, omgivningen

e  brist pa koncentration — eleven, omgivningen

o liga arbetsinsatser — eleven, omgivningen

e stor frinvaro — eleven, omgivningen

e stokig arbetsmiljo — omgivningen

e bristande undervisning — omgivningen (didaktogena faktorer, se sidan 71)

e tita ldrarbyten — omgivningen (didaktogena faktorer)
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e matematikingslan — eleven
e svarigheter att forstd amnet — matematiken, eleven.

S& hir fordelar sig elevsvaren mellan de tre begreppen i det systemteoretiska
perspektivet:

Omgivningen
50%

Figur 14.
| cirkeldiagrammet ovan visas den procentuella férdelningen av elevsvaren pa faktorerna | det systemteoretiska
perspektivet.

Hilften av elevsvaren kan hinféras till elevernas omgivning. En stor del av svaren
handlar om eleverna sjilva medan de svar som relaterar till matematikimnets
komplexitet svarar for endast 7 procent.

7.4.2 Matematikingslan

I det systemteoretiska perspektivet som behandlar matematikimnet, eleven och
omgivningen, ir matematikingslan inte bara relaterad till eleverna/individerna genom
att de reagerar pa olika sitt nir de moter problem med matematiken, utan framfor alle
till matematik som dmne. Problemet kan givetvis uppsti dven pa grund av att
omgivningen runt eleven inte fungerar tillfredsstillande. Samtliga komponenter i det
lirande landskapet kan dirmed relateras till matematikingslan. Exempelvis kan
samspelet i klassrummet och kamratrelationer inverka pa den enskilde eleven s att
denne blir nervos och forsimrar sina prestationer med idngslan som foljd. Lirarnas
perspektiv pa undervisningen kan medféra en bristande undervisning som kan leda till
forsimrade elevresultat som pa ett negativt sitt paverkar elevernas férvintningar.
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En av de vanligaste orsakerna till dngslan ir sivil ridsla act misslyckas som stindigt
aterkommande misslyckanden. Det kan helt enkelt handla om att elevens forvintningar
inte infrias, nir eleven exempelvis inte klarar ett prov kommer ridslan smygande infor
nista provtillfille. De negativa effekterna av matematikingslan 4r forbundna med de
kognitiva operationer som ir beroende av arbetsminnets resurser. Detta innebir helt
enkelt att matematikingslan forsimrar arbetsminnets funktioner. Det ir ingen av
eleverna som uppger forsimrat arbetsminne som forklaring till de liga prestationerna,
formodligen beroende pa att eleverna saknar insikt om begreppet arbetsminne och hur
detta paverkar inlirningen.

7.4.3 Studiero

Faktorerna samspelet i klassrummet samt kamratrelationer i det lirande landskapet 4r
starkt relaterade till den forsimrade studiero som eleverna beskriver vid intervjuerna.
Avsaknad av studiero framholls som en viktig orsak till att de hade misslyckats att fa
godkint i matematikimnet. Av elevsvaren att doma férekommer orolig arbetsmiljo i
stor omfattning. De flesta eleverna uppger att det dr allefér hog ljudnivé pa lektionerna.
En elev uppger att ovisen i arbetsgruppen kan medfora att det inte gir att arbeta. En
annan elev, som blev placerad i en liten grupp, fick ingenting gjort i den stérre gruppen
pa grund av en stérande ljudnivd. Elevsvaren vittnar om avsaknad av studiero och vad
det betyder for arbetet med matematiken.

Nir det giller skolans arbetsmiljé gir det att hinfora denna faktor till den omgivning
och det sociala ndtverk som eleverna dr en del av och som péverkar deras
matematikresultat. Som jag belyste i det teoretiska ramverket dr faktorer som formar
elevens sociala liv viktiga for elevens kunskapsutveckling. I det sociala nitverket ingir
skolan samt dven livet i kamratgruppen och hemmet med sirskilda normer och
virderingar. Dessa system ir viktiga for att trygghet och arbetsro ska kunna skapas i
klassrummet.

7.4.4 Tita lirarbyten

En komponent i den didaktiska modellen det lirande landskapet omfattar samspelet
mellan elever och lirare i klassrummet. Andra faktorer som beror relationen mellan
liarare och elev dr undervisningens innehéll och de metoder for lirande som lirarna
anvinder. Eleverna 6nskar att bli undervisade av lirare som har tilltro till elevernas
formaga att lira matematik och 4r lyhorda for vilka moment eleverna har svart att forsta
och som kan forklara matematiska begrepp pa ett bra sitt. Over hilften av de
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intervjuade eleverna upplever att lirarbyten bidrar tll en diskontinuitet i
undervisningen. Det ir svart for elever med matematikproblem att anpassa sig till olika
satt att undervisa. Dessutom tycker eleverna att olika lirare fokuserar pd olika moment
i undervisningen, vilket kan forvilla eleverna. Téta lirarbyten uppges av sivil elever som
lirare som en viktig forklaring till uppkomsten av laga prestationer i matematik.

7.4.5 Brister i undervisningen

Intervjusvaren ger tydliga exempel pa att eleverna inte dr nojda med ldrarnas
undervisning. Det lirande landskapet inrymmer flera dimensioner som accentuerar
betydelsen av de sociala processerna for matematikundervisningen, exempelvis lirarnas
perspektiv pd undervisningen, olika metoder for lirande av matematik samt samspelet
mellan ldrare och elever i klassrummet. De undervisningsmetoder som tillimpas kan
vara avgorande for att eleverna ska kunna n liroplanens mal. Det 4r i samspelet mellan
individer som utvecklingen av kunskap sker. I det teoretiska ramverket (kapitel 4)
betonades den roll som det sociala samspelet har for lirandet enligt Vygotskij och Illeris.
En kirna i begreppet det lirande landskapet utgérs dessutom av savil undervisningens
innehall som olika metoder for lirande av matematik.

I det teoretiska ramverket relaterade jag till dven den del av det sociala nitverket som
bestir av de didaktogena faktorerna som utgér summan av de samhillsatgirder som
faststiller utbildningssystemets innehall. Faktorerna kan orsaka obalans mellan
elevernas kunskapsniva och den undervisning som samhillet fsrmedlar. I praktiken kan
detta exempelvis handla om brister i undervisningen och allt som innefattas i lirarnas
upptridande gentemot eleverna.

7.4.6 Stor frinvaro

En forklaring till laga prestationer som idven kan bero pé elevens hilsotillstind dr
ovanligt stor frinvaro. Denna kan i det systemteoretiska perspektivet vara relaterad till
savil eleven/individen som omgivningen. Frinvaron kan ha ett flertal orsaker. Eleven
kan ha varit lingtidssjuk och dven saknat ork att ga i skolan. Skolk pd grund av ointresse
samt olika medicinska problem kan ligga bakom att eleven uteblir frin skolan. Det
forekommer att migrantelever inte har gtt i skola i sitt hemland utan har bérjat i svensk
skola exempelvis pd mellanstadiet. En migrantelev fick som nimnts en svar depression
under mellanstadiet pd grund av utvisningshot. Detta ledde till en hog grad av franvaro.

Det dr naturligt att elevernas stora frinvaro direkt kan paverka deras matematikresultat.
Franvaron kan dessutom fa konsekvenser for betygsittningen eftersom betyg inte ska
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sittas om underlag saknas for att beddma elevens kunskaper. Det stéller ocksa stora krav
pa skolan nir det giller att genomféra atgirder for dessa elever si att de kan inhimta
forlorade kunskaper. Trots att avhandlingens huvudtema ir forklaringar till laga
prestationer ur ett utbildningsvetenskapligt perspektiv anser jag det dr vikeige ate
redovisa alla de forklaringar som eleverna limnar i sina intervjusvar, dven de
medicinska. Exempelvis har Eva, vilket kom fram i redovisningen av intervjusvaren, en
permanent medicinsk-biologisk forklaring till sina problem med matematiken.

7.4.7 Matematik ir svart

Faktorerna matematiken samt eleven/individen i det systemteoretiska perspektivet ir
tydligt relaterade till att eleverna uppger att imnet upplevs som svirt. Matematikens
abstrakta karaktir kan orsaka att eleverna har svart att inse vad matematiken skall
anvindas till. Amnet betraktas generellt som rationellt, ofelbart och utan inre
motsigelser. Det kan dven vara si att de elever som tycker att amnet 4r svért helt enkelt
uppvisar liga prestationer pa grund av att de har en svag teoretisk begavning. Dessa
elever uppgér till 6ver 10 procent av en arskull och har svért att f6lja undervisningen i

matematik. De ir helt enkelt utsatta f6r hdgre krav dn de har f6rmaga att klara av.

De elever som uppger att matematiken r svar saknar forméga att sjilva ta sig ur sin
situation. De kan enligt sina lirare ha luckor i sina baskunskaper och saknar eget
engagemang. Sjilvfortroendet dr ofta lagt och de tappar intresset f6r amnet. I detta lige
dr det late acc hemfalla 4t umginget med klasskamraterna, vilket ofta orsakar att
ljudnivén stiger i klassrummet eller att mobiltelefonen kommer fram. Dessa elever
tillstar sjilva att de inte arbetar som de borde och lirarna anser att arbetsmoralen maste
héjas. Négon elev uttrycker att "om jag vill si kan jag”. For dessa elever tillkommer
dessutom forklaringar som att de kan drabbas av matematikingslan eller bli utsatta for
tita ldrarbyten. Dessutom kan eleverna sakna stottning hemifrén eller ha haft hog
frinvaro. P4 detta beskrivna sitt kan flera férklaringar samverka till att eleven kommer
att uppvisa laga prestationer i matematik.

7.4.8 Brist pa intresse och motivation

Jag vill betona att det kan vara svért ate sirskilja forklaringskategorierna intresse,
motivation och lig arbetsinsats. Exempel pd detta ir foljande elevsvar: “Jag skulle
egentligen bry mig mer, men tappar lusten nir matten blir svirare.” Trots detta
dilemma kommer jag hir att analysera nagra elevsvar som visar vad eleverna tinker om
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dessa forklaringar och hur de upplever sin situation. "Matte ir faktiskt inte roligt”, siger
en elev. En annan siger “det ir inte roligt s jag struntar i det”. ”Jag dr mer intresserad
av min mobil och har svart att koncentrera mig”, lyder ett annat svar. Om dessa svar
star for ett ointresse eller bristande formaga kan vara svirt att avgora. “Jag har svért att
koncentrera mig, allt jag kan bara forsvinner”, siger en elev som i 6vrigt hade svirt att
uttrycka vad han ansag vara orsak till att han fitt betyget F i matematik.

Kognitiva svérigheter kan himma en elevs forméga att anvinda sin intelligens.
Kognitiva funktioner 4r processer som sker i hjdrnan nir vi anvinder formigan att
tinka, kinna och lira. Elever med kognitiva svirigheter kan exempelvis ha problem
med tidsuppfattningen och arbetsminnet. Enligt det systemteoretiska perspektivet ir
eleverna sinsemellan mycket olika, och svérigheterna kan ha sitt ursprung i dessa
olikheter. Svérigheterna kan dven uppstd och forvirras av att elevernas sociala
omgivning har en negativ inverkan pa elevens lirsituation och utveckling. Dirmed ir
bristen pa intresse och motivation relaterad till det systemteoretiska perspektivets
faktorgrupper individen samt den sociala omgivningen.

7.4.9 Lirarnas svar

Nistan tio procent av lirarsvaren pekade pa medicinska skal till varfor elever hade
hamnat i matematikproblem. I sin yrkesroll ser en lirare sambandet mellan ohilsa och
lagre elevprestationer pé ett annat och tydligare sitt 4n vad en elev oftast gor. Den
direkta forklaringen till laga prestationer vid ohilsa kan vara att eleven ifraga har haft
en hog sjukfranvaro. I de fall dir eleverna har fitt diagnosen dyslexi erhll de ibland
hjilp med att fa provuppgifter upplista vid provtillfillen och dven i nagot fall hjilp av
speciallirare med att tolka texter i matematikboken. Det var ingen, vare sig elev eller
lirare, som uppgav dyskakyli som bidragande orsak till att eleven hamnat i
matematikproblem.

Det 4r fa ldrare som kommenterar att de flesta eleverna anger att det forekommer en
stérande ljudvolym i klassrummet. Ingen lirare uppger stokig arbetsmiljo som
forklaring till de uppkomna laga prestationerna. En lirare framhéller att det ér viktigt
att eleverna kan samtala under lektionerna som ett led i det sociala umginget, och att
de da foretridesvis bor samtala om de matematikuppgifter de 16ser. Det dr dock viktigt,
anser flera ldrare, att fi eleverna motiverade och att héja arbetsmoralen. En lirare
uttrycker sig sd hir: “Det 4r f6r mycket social verksamhet och for lite skolverksamhet,
mera prat och mindre gjort.”
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7.4.10 Lirarsvaren och det systemteoretiska perspektivet

Nedan fordelar jag lirarnas svar mellan faktorgrupperna i det systemteoretiska
perspektivet. Notabelt 4r att ldrarnas svar i de flesta fall anger problem som ligger hos
eleven sjilv:

e matematikingslan , oro - eleven

o liga forkunskaper — eleven

e medicinska skil — eleven

e ointresse — eleven

e svag socioekonomisk bakgrund — omgivningen

e tita ldrarbyten — omgivningen (didaktogena faktorer)
e relationsproblem — eleven, omgivningen

e lag arbetsinsats — eleven

o lig formaga — eleven

e omogen, omotiverad - eleven.

S& hir fordelar sig lirarsvaren 6ver begreppen i det systemteoretiska perspektivet:

Figur 15.
| ovanstaende cirkeldiagram visas den procentuella férdelningen av lararsvaren pa faktorerna i det systemteoretiska
perspektivet.

Som framgar av cirkeldiagrammet 4r det ingen av lirarna som siger att elevernas
problem beror pa matematikimnet i sig. Av svaren framgér att ldrarna individualiserar
elevernas problem. Lirarna méter och utgar frin enskilda elever och anser att orsakerna
till elevernas laga prestationer i huvudsak finns hos eleverna sjilva. Det framgar av
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diagrammet att det 4r 27 procent av svaren som hinfors till elevernas omgivning, men
det dr 73 procent av svaren som ir relaterade till enskilda elever.

7.4.11 Skolans dtgirder

Skolans atgirder, som de presenterades i lirarnas intervjusvar, var huvudsakligen av
organisatorisk art och inte sirskilt specificerade. Vid ldrarintervjuerna framkom inga
uppgifter om att sirskilda interventionsprogram anvindes for att hjilpa eleverna med
svarigheter. Ddremot berittade lirarna att dtgirdsprogram upprittats for de elever som
var berittigade till sdrskilt stdd. I ett fall hade ett amnesévergripande atgirdsprogram
skrivits. Nigra elever deltog i en liten grupp ledd av en speciallirare som formedlade
extra stod till eleverna. Vissa av dem deltog dven i helklassundervisning och alternerade
mellan den lilla gruppen och hela klassen.

Nigra elever fick hjilp av speciallirare som vid vissa tillfillen besokte klassen. Ibland
gav matematikliraren sirskilda anvisningar och anpassade uppgifter till den elev som
behévde hjilp. En skola organiserade tre extra stodlektioner om vardera en halv timme
pa morgnarna vid tre dillfillen under veckan, dit elever med sirskile stddbehov
hinvisades. I ett fall med mycket hog eleviranvaro fick eleven ett extra arbetsmaterial
med uppgifter f6r firdighetstrining. Elever med dyslexi och utpriglad
matematikingslan fick gora proven i en liten grupp dir de fick assistans av en
specialldrare som ldste upp provuppgifterna. Nagra elever rekommenderades att delta i
extra lixhjilp efter skolans slut.

7.5 Jamforelse mellan elev- och lirarsvaren

Nedan aterkommer i form av cirkeldiagram den procentuella fordelningen mellan lirar-
och elevsvaren pa faktorerna i det systemteoretiska perspektivet:
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Elevsvaren Lararsvare

Figur 16.
| cirkeldiagrammen ovan visas den procentuella fordelningen av elev- och lararsvaren pa faktorerna i det
systemteoretiska perspektivet.

Vid en jimférelse mellan dessa diagram framgar tydligt att en majoritet av ldrarsvaren,
73 procent, hidnfor orsakerna till de laga prestationerna till eleverna sjilva. Motsvarande
siffra for eleverna dr 43 procent. Dessutom idr det ungefir en fjirdedel av ldrarsvaren
som ir relaterade till den sociala omgivningen. Nir det giller elevsvaren ir hilften
kopplade till faktorer i omgivningen. Eftersom ldrarna upplever att problemen med liga
prestationer i matematik ligger hos eleverna kan detta forhillande skapa stora
pedagogiska utmaningar. Elevens skolsvarigheter och problem blir frimst relaterade till
individuella brister och tillkortakommanden.

Oro och dngslan 4r inte en friga enbart for liraren utan ett skolproblem, dir det behovs
strategier for att atgirda detta. Dock verkar det som om det ir eleven som skall atgirdas
och nistan ingen uppmirksamhet ges 4t skolmiljon i pedagogisk bemirkelse. Denna
tydliga sortering skapas av en skola vars uppgift ar att differentiera. Lirarna fokuserar
skolans problem pa de enskilda eleverna. Liga prestationer i matematik 4r egentligen
ett skolproblem och ett uttryck f6r att skolan inte fungerar pa ett bra sitt. Eleverna far
en simre inldrningsmilj6 nir lirarna individualiserar elevernas problem. Ett dilemma
dr dirmed identifierat. Jag kommer darfor att diskutera detta problem i nista kapitel.

7.6 Sammanfattning av intervjuresultaten

Det hir ir det viktigaste som framkommit vid mina intervjuer. De forklaringar som de
intervjuade eleverna uppger dr sammanfattningsvis foljande:

e matematikingslan
o stokig arbetsmiljo

e tita ldrarbyten
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e  brist pa koncentration

e svarigheter att forstd dmnet

e stor frinvaro

e  brist pa intresse

o liga arbetsinsatser

e bristande undervisning/brister i undervisningen.

Flertalet av forklaringarna ovan beskriver svirigheter som eleverna befinner sig i.
Lirarna uppger samma eller ungefir samma forklaringar som eleverna nir det giller en
tredjedel av fallen. Det ror sig vanligen om att bade lirare och elev 4r medvetna om att
eleven ifriga saknar intresse, har en lag arbetsinsats, ir omotiverad och ofokuserad. I ett
fall angav bade lirare och elev hjirnskada som forklaring samt i ett annat fall stor
sjukfranvaro. Nir lirarnas uppfattning om forklaringar till de laga resultaten skiljer sig
fran elevernas, handlar det ofta om att ldraren anger sociala problem i hemmet som den
bakomliggande faktor vilken har orsakat elevens problem med matematikimnet.
Nistan 10 procent av lirarnas forklaringar beror vardnadshavarnas socioekonomiska
status. Ldrarna redovisar dven medicinska problem som  orsaker il
matematikproblemen i storre utstrickning 4n eleverna.

I mitt teoretiska ramverk belyste jag begreppet det lirande landskapet som nirmast
beskriver matematikundervisningen som ett nitverk av sociala praktiker. Eleverna anser
att det 4r svdrt att lira sig matematik och presterar laga arbetsinsatser. Lirarna tycker
att eleverna har otillrickliga férkunskaper. Bade elever och ldrare dr dverens om att
eleverna kan brista i intresse f6r matematikstudierna och sakna fokus pa uppgifterna.
Medan eleverna anser att orsakerna till deras laga prestationer framfér allt handlar om
samspelet i klassrummet med forsimrad arbetsmilj6 och brister i undervisningen menar
lararna att orsakerna ligger hos eleverna sjilva och inte har med undervisningen eller
skolans atgirder att gora.

7.6.1 Svar pa forskningsfragorna

I det foljande upprepar jag mina forskningsfrigor som beror intervjuerna och

sammanfattar de svar som har redovisats ovan.
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Fraga 5

Vilka forklaringar redovisar de elever som har betyget F i matematik till sina laga
prestationer i matematik?

De vanligaste forklaringarna som eleverna ger ir matematikingslan, tita lirarbyten och
orolig arbetsmiljo. Manga elever kinner sig ridda eller otrygga i skolan. Bristerna i
skolans arbetsmilj6 4r ett stort problem som kommer att bli foremal for diskussion i
nista kapitel.

Fraga 6
Vilka férklaringar limnar ldrarna till elevernas liga prestationer i matematik?

Lirarna anger matematikingslan samt laga forkunskaper som orsaker. Dessutom anger
de ointresse hos eleverna, svag social bakgrund, medicinska skil samt tita lirarbyten.

Friaga 7

I vilken utstrickning gar det att hinfora forklaringarna till elevernas sociala nitverk?

27 procent av ldrarsvaren gar att hinfora till elevernas omgivning. Motsvarande siffra
for elevsvaren dr 50 procent. Dessutom individualiserar lirarna eleverna i sina svar och
lagger ansvaret pé eleverna i stillet for att fokusera pa de skolproblem som ligger bakom
elevernas laga prestationer. Detta dr anmirkningsvirt varfor jag kommer att diskutera
detta fenomen i kapitel 8.

Friga 8

Hur stor del av eleverna med betyget F i matematik anger matematikingslan som orsak
till de liga prestationerna?

Ungefir 23 procent av de intervjuade eleverna, det vill sdga nistan var fjirde elev angav
matematikingslan som den viktigaste orsaken till att de erhéllit betyget F i drskurs 8.
Det var totalt 75 procent av eleverna som uppgav att de hade kint oro och ingslan i
samband med matematiklektioner och prov i dmnet. Jag kommer att diskutera svil
problemen med matematikingslan som tita lirarbyten i nista kapitel.

Friga 9

Hur atgirdar skolan problemet med de elever som fir betyget F i matematik?
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Skolans dtgirder visade sig vara av huvudsakligen organisatorisk karaktir med extra stdd
och inrittandet av sirskilda grupper. Vid intervjuerna framkom inga uppgifter om
interventionsprogram for lagpresterande elever i imnet matematik. Jag anser detta vara
problematiskt och kommer i nista kapitel att diskutera behovet av att fokusera péd
dtgarder som syftar till att forindra undervisningen for dessa elever.

Mina forskningsfragor har dirmed besvarats trots att problemomradet 4r komplext och
forklaringarna till problemen 4r ménga. Jag har velat kartligga elevernas och lirarnas
forklaringar till att elever far betyget F i matematik. I de flesta fall kan forklaringarna
till svarigheterna hinféras till elevens omgivning. Avhandlingens resultat tycks bekrifta
den tidigare forskning som har visat pa att elevernas sociala omgivning till stor del
forklarar deras liga resultat i matematik. Elevernas forvintningar forindras nir
studieresultaten forindras till det simre. Eleverna ser inte lingre de mojligheter till ate
lyckas med studierna som behovs for att deras arbete i skolan ska bli framgangsrikt.

I analysen av savil kapitel 6 som kapitel 7 har jag fokuserat pa nagra problemomriden
som jag kommer att diskutera i nista kapitel. Betygsinventeringen och intervjuerna med
elever och lirare har visat att skolorna brottas med problem kring betygsittning,
likvirdighet och att utveckla undervisningen si att den frimjar de elever som far
problem med sina matematikstudier. I avhandlingens slutkapitel kommer jag dirfor att
diskutera dessa omraden.
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8 DISKUSSION OCH SAMMANFATTNING

I detta kapitel bérjar jag med att diskutera resultaten och inleder varje problemomrade
med en kort rekapitulation av det resultat som kommer att diskuteras. Sedan foljer en
metoddiskussion och redovisning av studiernas reliabilitet och validitet i forhallande till
resultaten. Direfter mynnar framstillningen ut i tankar kring implementering av nya
didaktiska rén inom matematikundervisningen som kan prévas for att férindra SUM-
elevernas situation (SUM= sirskilt utbildningsbehov i matematik). Sedan féreslas nagra
mojliga dtgirder som kan vidtas for savil lirarutbildning som fortbildning varefter jag
belyser nagra utmaningar fér den framtida forskningen inom omridet. Sedan
sammanfattar jag avhandlingen genom att utga frin avhandlingens syfte och teoretiska
ramverk. Avslutningsvis presenterar jag ddrmed mitt bidrag till kunskapen om elever
med laga prestationer i matematik.

8.1 Diskussion av resultaten

Jag kommer nedan att diskutera nagra av de problemomriden som tidigare aviserades
i de tva resultatkapitlen.

Jag fokuserar pa foljande:
e andelen elever med betyget F matematik och betygsinflationen
e den hoga andelen elever med betyget F i arskurs 8
e bristen pé likvirdighet mellan kommunerna

e diskrepansen mellan prov- och slutbetyg i matematik samt bortfallet vad avser
elever som inte deltar i det nationella provet

e den laga frekvensen for specifik SUM-elever

e problemet med matematikingslan
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e orolig och stokig arbetsmiljo
e problemet med tita lirarbyten
o ldrarnas svar: orsakerna ligger hos eleverna

o skolans dtgirder mestadels av organisatorisk art.

8.1.1 Betygsinflation

Andelen elever i drskurs 9 som fick betyget F i matematik var 9,4 procent for
kommunerna i Skine Nordvist och 11,4 procent for hela riket lasiret 2014/15. Detta
kan innebira att betygen i Skine Nordvist ir alltfor hogt satta och att de inte motsvarar
verkligheten. Andelen elever med betyget F i matematik dr dock i sig s hog att den
visar pd att de elever som inte klarar matematiken ir ett tydligt definierat problem. I
detta sammanhang ir det viktigt att piminna om det stora bortfallet. Det var 4 procent
som av olika anledningar inte fick betyg i drskurs 9 det aktuella ldséret.

Avhandlingens resultat ger inte bara en samlad bild av hur ménga elever som fir betyget
F i matematik i arskurs 9 och dirmed betraktas som SUM-elever, utan ocksi andelen
elever som inte nar nividn godkind pé det nationella provet i matematik i 11 kommuner
i Skine lin. 18,6 procent av eleverna i drskurs 9 i Skine Nordvist ldsaret 2014/15 fick
betyget F pa dmnesprovet i matematik. Det visar sig att samtliga kommuner utom en
har en hogre andel elever som inte nar nivin godkind pi det nationella provet in
andelen som fir F i slutbetyg i arskurs 9 detta ldsir. Skolverkets huvudsyfte med
nationella prov ir att det skall bli méjligt att gora en likvirdig bedémning och
betygsittning mellan elever och mellan olika skolor. Detta syfte motverkas av att
kommunerna tolkar resultaten olika.

En fraga som stindigt dyker upp i betygssammanhang 4r om det finns en tendens till
att lirarna godkinner fler elever i drskurs 9 4n de som verkligen uppfyller kraven for
betyget Godkind. Naturligtvis kan det ocksd vara s att slutbetygen sitts pd andra
grunder dn provbetygen. Enligt en rapport frin Skolverket om likvirdig beddmning
(Skolverket 2007b) ir det behérighetskraven till gymnasieskolan som ir en av
forklaringarna till att lirare inte girna vill underkinna elever i kiirnimnen.

Det som brukar beskrivas som betygsinflation 4r om ldrarna har sinkt kraven sa att
betygen ir hogre 4n vad det finns tickning for i forhéillande till faktiska kunskaper
(Gustavsson, Mahl & Sundblad 2012). Nir de malrelaterade kursbetygen inférdes
okade betygsinflationen (Bjorklund, Fredriksson, Gustafsson & Ockert 2010).
Betygsinflation i grundskolan uppfattas som ett mindre problem 4n betygsinflation pa
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gymnasiet, darfor att i stort sett alla elever fortsitter pd gymnasiet. Ett sdtt att enligt
Vlachos (2010) mita betygsinflation 4r att underska forhallandet mellan betygen i de
praktiskt-estetiska amnena och betygen i imnen med nationella prov. Diskrepansen i
betygsittningen ar hogst i de praktiskt-estetiska damnena och ligst i dmnen med
nationella prov, exempelvis matematik, svenska och engelska.

De nordiska studier som finns om den betydelse konkurrensen mellan skolorna har f6r
uppkomsten av betygsinflation visar att en o6kad konkurrens leder till 6kad
betygsinflation (Vlachos 2010). Ett sitt att undersoka om skolor med olika huvudmin
har olika betygskriterier r att analysera om det finns systematiska skillnader i
forhallandet mellan medelbetyg och resultaten pé de nationella proven i rskurs 9. Ett
problem uppstir dock om liraren sjilv rittar de nationella proven, vilket kan leda till
en mer generds bedomning dn vad som ir fallet nir en utomstaende part ansvarar for
riteningen. Likvirdighet i betygsittningen kan forbattras genom att ldrarutbildningarna

lar ut betygsittning (Gustavsson, Mahl & Sundblad 2012).

8.1.2 Andelen elever med betyget F i arskurs 8

Resultatet visar att andelen elever med betyget F i matematik sjunker frin arskurs 7 till
drskurs 9 men ir i regel storst i drskurs 8. Betyget i arskurs 9 dr ett slutbetyg som baserar
sig pa nationellt prov och pi mél i kursplanen. Det finns inga kravnivéer for drskurserna
7 och 8, utan betygen i dessa drskurser baseras i regel pa lrarens olika prov fordelade
under lisiret. Resultatet indikerar att liraren gor bedomningar av annat slag 4n pa
milen for arskurs 9 eftersom inga krav finns f6r de enskilda drskurserna. Det sker ett
inlarningstillskott i matematik for varje arskurs , men detta blir mindre och mindre och
ar i arskurserna 7-9 obetydligt enligt Medelstaundersdkningen (Engstrom & Magne
2003). Detta forhallande dr mirkligt pa grund av att innehallet i kursplanen blir mera
omfattande och komplext for varje arskurs. I skolledarens ansvar ligger att sirskilt
uppmirksamma behov av kompetensutveckling gillande betygssittning hos lirare.

Kunskapsskillnaderna eleverna emellan dr mycket stora. Olikheterna beror bade pa
uppvixt och andra miljéfaktorer. Det finns ett flertal hinder som begrinsar individens
mojligheter att ldra sig matematik. Exempel pa hinder 4r kinslostorningar, brist pa
anstringning, begdvningsstérning och biologiska skador. Den lust att lira och inre
motivation som finns hos yngre elever som strivar efter lirandemal, har hos de allra
flesta ersatts av rena prestationsmél under grundskolans senare dr. Det som driver de
flesta elever i arskurs 9 4r med andra ord provresultat och betyg. Detta kan vara
motiverande for ménga elever, men avsaknaden av den inre motivationen kan vara
predestinerande for ett ligt betyg. Man kan dessutom inte férvinta sig att betygen
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automatiskt skall bli bittre i arskurs 9, eftersom det matematiska stoffet blir mer
omfattande for varje drskurs. Det 4r dven ett uttalat problem att lirarna inte far det st6d
vid betygssittningen som de behover.

Tonéren ir ocksa en tid av 6kade krav frin omgivningen. Fér den som gér i grundskolan
kan det hir bli sdrskilt patagligt i hogstadiet. Plotsligt stills hogre krav pa sjdlvstindighet
i skolan, och de sociala kontakterna forindras och blir mer fokuserade pa elevens
mojlighet till att ta egna initiativ. Detta kan leda till att det gér simre med skolarbetet
och att betygen sjunker. Enligt det lirande landskapet kan elevens identitetsskapande
vara betydelsefullt for formagan atr tillgodogéra sig undervisningen. Eleverna behover
fa storre forstaelse for betydelsen av att sitta mal for sina studier och kinna att man har
grepp om sin kunskapsutveckling (Skolverket 2003). Detta ir en viktig forutsittning
for 6kad tillit till den egna férmagan att lira och séka ny kunskap och dirmed paverka
sin férgrund pa ett positivt sitt.

8.1.3 Bristen pé likvirdighet

Enligt resultatet av betygsinventeringen varierar frekvensen elever med betyget F i
matematik mellan kommunerna. Det foérekommer stora skillnader de elva
kommunerna sinsemellan. Ligst andel F har kommun A med 1,6 procent och hogst
andel har kommun K med 25,7 procent. Skillnaden mellan dessa extremvirden ir
mycket stor. Enligt det systemteoretiska perspektivet ir de didaktogena faktorerna
betydelsefulla for elevernas inlirning. Det kan da vara friga om brister i
imnesdidaktiken och en dogmatik i skolpolitik och skoladministration som leder till
en konflikt mellan utbildningskonceptet och individens inldrningsforutsittningar
(Magne 1998). I den didaktiska modell for matematikundervisningen som inryms i det
lirande landskapet betonas dven betydelsen av lirarnas perspektiv pa undervisningen.
Eleverna konstruerar sin egen kunskap genom aktivt lirande. Alla individer 4r olika och
borde dirf6r ha en individualiserad undervisning.

Eftersom kommuner med ungefir samma nivd pa det genomsnittliga meritvirdet kan
ha olika andel F i matematik, kan man dra slutsatsen att undervisningen fungerar pa
olika sitt i de undersokta kommunerna. En annan férklaring kan vara att
betygsinflation paverkar andelen elever som blir godkinda. Férhallandet att betygen
varierar mellan olika kommuner kan ockséi tyda pé att lirare gor olika tolkningar av
kursplanernas mal och betygskriterier. Jag har visserligen inte undersokt detta men om
larares tolkningar provas alltfor sillan mot varandra, sirskilt inte mellan olika skolor,
kan detta fd konsekvenser for den likvirdiga betygsittningen.
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Om ldrarna fir tydligare anvisningar och samverkar kring bedémning och
betygssittning samt om blivande lirare far kade kunskaper om betygssittning kan
problemet komma nirmare sin l6sning. Att sitta betyg handlar om att bedéma i vilken
mén en elev har uppnatt de kunskapskrav som finns for olika betygssteg i respektive
dmne enligt Skolverket (2018). Det ir betydelsefullt att lirarna anvinder sig av en
allsidig bedémning med varierande bedémningsformer. Det 4r viktigt att
bedémningsformerna ger den information om elevernas kunskaper som liraren
behéver. Utgir man fran att alla kommuner ska motsvara ett givet medelvirde ir det
rimligt att pastd att betygssystemet inte fungerar.

Forildrarnas utbildningsniva dr den faktor som starkast paverkar betygsutfallen enligt
Yang (2003). Segregation med avseende pa elevens bakgrund ir en viktig forklaring till
skillnaden ocksd mellan skolor enligt Bohlmark och Holmlund (2011). En ling rad
undersékningar har under arens lopp visat att laga prestationer i skolan ir starkt
kopplade till socioekonomisk och familjesocial bakgrund (Liljegren 2001). Detta
forhallande giller pd gruppnivid. Virdnadshavarnas utbildningsbakgrund och
sociockonomiska status framhalls som den faktor som forklarar skillnader i
skolprestationer. Elevernas sociala bakgrund spelar stor roll fr deras lisformédga och
matematiska utveckling.

Eftersom det i resultatet inte kunde mirkas ett klart och tydligt samband mellan
betygen och vardnadshavarnas utbildningsniva kan man konstatera att gamla sanningar
inte giller i detta sammanhang. En slutsats ir att de positiva effekter man kan forvinta
sig av en h6jd utbildningsniva har motverkats av en 6kad boende- och skolsegregation.
Detta paverkar likvirdigheten och dirfor riskerar eleverna att fastna i ett livslangt
utanforskap. For att frimja likvirdigheten i skolan foreslair UNICEF Sverige i sin
rapport ett 6kat statligt ansvar for att skapa en likvirdig skola och att tillgangen till
likvirdig utbildning ska omfatta tidiga och riktade stddinsatser till de elever som dr mest
utsatta (UNICEF 2018). Det ir viktigt att notera att okad likvirdighet gynnar alla

elever, dven de som presterar bittre 4n genomsnittet.

Vid den ekonomiska férdelningen till de olika skolorna i kommunen tycks de
sociockonomiska faktorerna inte fi den tyngd som behovs. Skolinspektionens
granskning av de kommunala skolhuvudminnens resursférdelning och arbete mot
segregationens negativa effekter inom skolan visar att det 4r fo kommuner som styr
resurser till de enheter som har stérst behov utifrin elevers maluppfyllelse och
kommunens socioekonomiska struktur. Detta sker trots att dessa faktorer starkt
samverkar med elevernas mojlighet att erhilla goda kunskapsresultat. En mer
kompensatorisk resursférdelning skulle kunna bidra till mer likvirdiga resultac. Om
dessutom hemmen erbjuder en allmin orientering mot lirande mojligheter och
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uppritthaller en bra kontakt med skolan, kan dirmed bra méjligheter skapas for att
stotta eleverna.

8.1.4 Diskrepansen mellan prov- och slutbetyg i matematik

Av resultatet framkom att det foreldg stora variationer mellan de elva kommunerna vad
avser diskrepansen mellan prov- och slutbetyg. Stor diskrepans forelig dessutom mellan
kommunerna nir det giller andelen med betyget F pa dmnesprovet i matematik.
Skolverket (2014b) konstaterar att alltfér manga skolor har for stora avvikelser mellan
provbetyg och slutbetyg. Att betygssittningen i relation till de nationella proven varierar
si mycket mellan olika skolor visar pa en grundliggande problematik i betygssystemet
nir det giller att 4stadkomma en likvirdig bedémning av eleverna. En forklaring till
den bristande likvirdigheten ir svarigheterna for lirare pd olika skolor att finna en
samsyn i beddmningen, anser Skolverket (2019).

Det nationella provet dr framfor allt ett stéd for ldraren, for att oka likvirdigheten i
bedémning och betygssittning over hela landet. Den stora variationen mellan
kommunernas resultat kan indikera att lirarna tolkar kunskapskraven pé olika sitt.
Aven diskrepansen mellan provbetyg och slutbetyg blir dirmed ett problem ur
likvirdighetssynpunkt. Det star dock inte i nagra lagar eller regler hur stor betydelse
provet ska ha. Man kan dock friga sig hur stor variationen fir vara for att likvirdigheten
ska kunna uppritthillas.

Ett problem som forsvérar anvindningen av det nationella provet i betygssittningen dr
det stora bortfallet. Trots att provet idr obligatoriskt nar bortfallet nivaer som férefaller
oacceptabla. Numera ska provresultatet sirskilt beaktas vid betygssittningen. Detta
innebir emellertid inte att provresultatet helt ska styra betyget, utan att provet ska vara
ett stdd vid betygssittningen. Resultatet pa ett nationellt prov kan alltsd inte vara det
enda underlaget for betygssittningen. Att resultatet pa ett nationellt prov sirskilt skall
beaktas innebir att det har en storre betydelse 4n andra enskilda underlag vid den
allsidiga utvirderingen av elevens kunskaper vid betygssittningen. Det blir darfor
viktigt att vidta dtgdrder f6r att minska bortfallet.

Ett stort bortfall gor att det blir svart att jimfora resultaten for nationella prov med
imnesbetygen pa ett rittvist sitt. Bortfallet 4r ett problem eftersom man inte vet hur
stor chansen ir att en elev skulle blivit godkind pa det nationella provet om eleven
deltagit i provet. Dessutom redovisas bara resultatet for elever med kommunal
huvudman i denna studie. Det finns dock anledning att befara att en stor andel av de
elever som inte deltagit i det nationella provet ir lagpresterande. Provet ger emellertid
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dnda inte liraren en fullstindig bild av elevens kunskaper, eftersom inte alla delar av
kursplanen provas.

Genom att jimfora betygen pa de nationella mnesproven med dmnesbetygen skapas
ett underlag for diskussion om pé vilka grunder ldrare sitter betyg. Majoriteten av
eleverna far ssmma dmnesbetyg som provbetyg. Dir skillnader férekommer handlar det
frimst om ett betygssteg ligre eller hogre dn provbetyget. Ett sitt att 6ka likvirdigheten
kan vara den sambedémning av prov som numera tillimpas. Olika former av
sambedomning kan utjimna de avvikelser i de bedémningar som forekommer.
Erfarenheterna av sambedémning visar att prov som bedémts av pedagogisk personal
utanfor skolan har firre avvikelser fran en korrekt bedémning 4n prov som rittats av
ldrare pé elevens egen skola.

Ett annat problem utgor forhillandet att lirarnas matematikprov i regel skiljer sig
markant frin de nationella proven. Jag refererade i det forsta kapitlet till Boesens
avhandling dir han belyser denna friga. Uppgifterna pa det nationella provet i
matematik kriver matematisk kreativitet och att eleverna kan losa matematiska
problem. Eftersom de prov som lirarna sjilva konstruerar i hog grad bygger pad
aritmetiska firdigheter, upplever eleverna att det kan vara svart att klara av de nationella
proven. Lirarna maste fi tillgang till verktyg for att i hogre grad kunna tolka och
implementera de nationella méilen.

8.1.5 Frekvensen for specifik SUM-elever

Inom imnesomradet utbildningsvetenskap forskar man om bland annat lirande,
kunskapsbildning och kunskapstraditioner. Aven imnesdidaktik, specialpedagogik
samt  utbildningssystemets  roll i  sambhillsutvecklingen  ryms  inom
utbildningsvetenskapen. Det har tidigare varit vanligt att skolan har hanterat elevers
olikheter genom sirskiljning och segregerande 16sningar. Elever med liga prestationer
i matematik har ofta blivit diagnostiserade och bedomts ha en dysfunktion, i detta fallet
dyskalkyli. Som jag framholl i bakgrunden ¢ill avhandlingen (kapitel 2) , r en
riknestorning ndgot som avviker fran det normala. En specifik riknestérning benimns
vanligen med begreppet dyskalkyli. F6r det mesta har man i skolan diagnostiserat elever
for att kunna avgéra vilken hjilp eleven behover. Emellertid 4r det i férsta hand ett
pedagogiskt problem om en elev har laga prestationer i matematik. Skolans 6kade
ansvar for den enskildes kunskapsutveckling har emellertid bidragit till ett 6kat intresse
for biologiska forklaringar till skolsvérigheter.

Andelen elever i arskurs 9 som har betyget F endast i matematik och som presterar
normalt i andra dmnen (Specifik SUM-elever) var 0,4 procent. Mitt resultat
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sammanfaller med de frekvenser som tidigare har tagits fram av Olof Magne som har
utfort en omfattande forskningsverksamhet inom filtet laga prestationer i matematik
(Engstrom 2016). I sin undersokning av folkskolelever i Goteborg pd 1950-talet
(beskrevs pa sidan 19) som omfattade 6ver 6000 elever visade Magne (1958) att de
elever som uppvisade liga prestationer endast i matematik men inte i andra amnen, det
vill siga riknesvaga elever som var normalt begavade, uppgick endast till mellan 2 och
3 promille av hela antalet skolpliktiga elever. Det var en mycket mindre andel 4n som
ursprungligen hade forvintats av Magne nir studien paborjades (Engstrom 2016).

Minga elever med liga resultat som befinner sig inom en normal variation har inte
nagon neurofysiologisk orsak till de liga prestationerna. Det finns idag empiriskt st6d
for att huvuddelen av elever med liga prestationer i matematik faller inom ramen for
en normal variation. I Medelstaundersokningen (Engstrom & Magne 2003) gjordes ett
forsok att uppskatta andelen elever med en riknestérning. Man gjorde bedémningen
att det kunde handla om hégst en halv procent av eleverna.

Det férekommer olika uppgifter i forskningslitteraturen om hur ménga elever som kan
omfattas av den medicinska diagnosen dyskalkyli. Det finns anledning att ifrigasitta de
uppgifter som foreligger kring prevalensuppskattningar avseende férekomst av
dyskalkyli eftersom sivil elever med dyskalkyli som specifik SUM-elever endast har
problem med matematiken. Dessutom visar mina resultat att de dominerande
forklaringarna tll laga prestationer i matematik star att finna inom den
utbildningsvetenskapliga sektorn. Manga elever med liga resultat som befinner sig
inom en normal variation har inte nagon neurofysiologisk orsak tll de laga
prestationerna. Detta 4r ett intressant och betydelsefullt resultat av min studie.

8.1.6 Matematikingslan

Eleverna redovisade i huvudsak matematikingslan, tita ldrarbyten och stokig
arbetsmiljo som forklaringar till sina laga prestationer. Dessa forklaringar kan samtliga
relateras till elevernas sociala omgivning. Matematikingslan kan ocksa relateras till de
ovriga faktorerna i det systemteoretiska perspektivet. Eleverna uppger i sina intervjusvar
att det 4r nir de upplever svirigheter med matematiken som dngslan uppstar. Eleverna
skiljer sig ocksa at nir det giller graden av dngslighet, vilket dven hivdas av Magne
(1973). Angslan uppstir litt i en social situation nir eleverna skall redovisa sina
kunskaper infor sina kamrater. Haylock & Thangata (2007) beskriver att
matematikingslan kan innebira att eleverna kinner ridsla nir de star infor en
matematisk uppgift, sirskilt i offentlig eller social miljo.
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En omfattande internationell forskning har visat att matematikingslan ir ett stort
problem, vilket framgar av forskningséversikten och det teoretiska ramverket i tidigare
kapitel. Det 4r kint att matematikidngslan inte fir den uppmirksamhet som krivs for
att atgirder ska kunna vidtas som kan férebygga och lindra detta fenomen. Problemet
dr tdigt uppmirksammat men inte diskuterat i nigon storre omfattning. Den
overvigande delen av elever med liga prestationer i matematik uppvisar
matematikingslan. Det ir sirskilt i samband med provtillfillen som de upplever att
denna dngslan kan bli 6vermiketig, vilket har framgétt vid redovisningen av intervjuerna
ovan. I litteraturéversikten pd sidan 49 redogjorde jag for tvd mojliga orsaker till
matematikingslan. Av elevsvaren att déma férekommer bigge riktningarna, det vill
siga en del elever fir 4ngslan nir de mirker att de inte kan prestera medan andra blir
kinslomissigt paverkade just infor matematiklektioner eller provtillfillen.

Det ar fa dmnen i skolan som skapar s mycket kinslor som matematikimnet. Eleverna
har en stor medvetenhet om problemet med matematikingslan. Det finns flera skl till
att observera och arbeta med elevernas kinslor for matematik. En orsak ir att alla ska
fa en tilltro till sin egen forméiga att arbeta med och ldra sig matematik och att det ir
viktigt ur resultatsynpunke. Det 4r oacceptabelt att eleverna ska kidnna nervositet eller
stress nir de gar i skolan och skall lira sig matematik. Viktigt ir att stirka elevernas tro
pa den egna formagan och arbeta for ett klassrumsklimat som tillater alla elever att
uttrycka sina tankar, och dir frigor och osikerhet ses som naturliga delar av
lirprocessen. Den internationella matematikdidaktiska litteraturen innehéller en
rikhaltig flora av atgirder for att lindra och eliminera matematikingslan. Det ir
onskvirt att dessa dtgirder snarast implementeras i matematikundervisningen i de
svenska skolorna. I vintan pa detta kommer matematikingslan ocksa i fortsittningen
att vara ett problem for en stor del av de svenska grundskoleeleverna.

8.1.7 Orolig och stokig arbetsmiljo

Studiens resultat visar att det nist vanligaste skilet till laga prestationer som eleverna
uppger ar oron i klassrummet. Diremot idr det ingen av lirarna som vidror detta
problem, som #r starkt relaterat till savil individen som omgivningen i det
systemteoretiska perspektivet. Individen/eleven har ett ansvar att bidra till att studieron
uppritthdlls. Eleven kan emellertid litt bli pdverkad av de andra kamraterna och enligt
vad som framkommer i elevsvaren bérja prata hogt tillsammans sa att de sjilva och
kamraterna inte kan koncentrera sig pd sina uppgifter. Eleverna skapar oro i
klassrummet, men mar sjilva inte bra av detta. Det forekommer att elever vill ha
undervisning i mindre grupper dir man ldttare kan arbeta i lugn och ro.
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Arbetsmiljon 4r kopplad till samtliga dimensioner i det lirande landskapet.
Undervisningens innehéll kan leda till oro nir eleverna méter alltfor svira uppgifter.
Att vilja bra metoder for lirande kan vara avgdrande for att ett bra arbetsklimat skall
kunna uppritthallas. Samspelet i klassrummet, som ir beroende av ldrarens perspektiv
pa undervisningen samt kamratrelationerna i klassen blir styrande nir det giller att
skapa ett bra arbetsklimat. Elevernas identitetsskapande arbete och deras egna mal ir
viktiga faktorer. Om eleverna inte kan infria sina férvintningar kan det leda ill
missndje som kan resultera i oro i klassrummet. Lirarna berdr inte den oroliga
arbetsmiljén som fenomen i sina intervjusvar. De kan dock beritta att visa elever bidrar
till prat och oro i klassen samt att nagra elever kommer for sent till lektionerna i hog
omfattning.

Orolig arbetsmiljé anses vara ett stort problem i skolan. En viktig faktor i elevernas
sociala omgivning som péverkar effekten av undervisningen ir att eleverna har studiero.
Sverige ligger visserligen bra till vid en internationell jimforelse nir det giller elevernas
trygghet och frinvaro av mobbning och krinkningar i skolan. Diremot utmirker sig
Sverige pa ett negativt sitt nir det giller studiero med sena ankomster och
stérningsmoment under lektionerna. Stok och oro i klasserna skapar en olust som i sin
tur kan utveckla matematikingslan. Skolans arbetsmiljé paverkar starkt elevernas
mojligheter att lyckas med sina matematikstudier. Att varje elev blir sedd, att
utvirdering sker regelbundet och att ritt forvintningar riktas mot eleven ir viktige for
att motverka oro i klassen.

Det krivs ett aktivt arbete for att elever skall kinna sig trygga. Elever i skolor som
kinnetecknas av hoga forvintningar och goda relationer mellan lirare och elever
tenderar att prestera bittre 4n de elever som gr i skolor med simre férhillanden i dessa
avsecenden. Skolan formedlar manga virderingar. Mellan elever och ldrare
kommuniceras en mingd virden av olika slag. De etiska virdena berittigar vira
handlingar och anger riktlinjer f6r hur vi skall handla mot varandra (Persson 2003). De
kan uttryckas i ord eller handling, finnas till, forhandlas och forindras i méten mellan
minniskor. Utan kommunikation kan vi inte sitta in de etiska virdena i sitt
sammanhang. Elever har ett behov av att veta vilka regler som finns och vilka
konsekvenser det medfor att bryta mot dessa.

Skolans roll 4r forvisso att dven stimulera elevernas sociala utveckling och didrmed dven
svara for utveckling av icke kognitiva formagor. Aven om social kompetens ir av stor
vikt f6r uppnaende av goda skolresultat uppstir det problem om sociala aktiviteter stor
den pagiende matematikinlirningen i klassrummet. Studiero i undervisningen betyder
mycket for elevernas lirande och handlar bide om elevernas arbetsmilj i stort och om
deras mojligheter att nd malen for undervisningen. Erfarna lirare har bittre
forutsittningar att hantera problem med studiero i skolan enligt en rapport frin
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Utbildningsdepartementet (2014). Men forestillningen om att en skicklig lirare alltid
klarar av att skapa arbetsro i klassrummet stimmer inte och kan leda till att larare inte
végar tala om att de har problem med att uppritthilla ordningen eftersom det kan
kinnas som en prestigeforlust. Att skuldbeldgga lirarna och hivda att oordning skulle
bero pé deras kompetens ir inte fruktbart om man vill komma tillritta med problemet.

Vid en internationell jaimf6relse utmirker sig Sverige pa ett negativt sitt nir det giller
studiero med manga sena ankomster och stérningsmoment under lektionerna
(Utbildningsdepartementet 2014). Om man ser till hur minga personer som vistas i
skolan ir den landets storsta arbetsplats. Arbetsmiljolagen giller f6r bade skolpersonal
och elever frin och med férskoleklass. Enligt denna lag skall arbetsgivaren vidta alla
dtgdrder som behovs for att forebygga att arbetstagaren utsitts for ohilsa eller olycksfall.
Arbetsmiljoverket och Statens skolinspektion har tillsammans kommit 6verens om
ansvarsfordelningen av tillsynen i skolan. Skolans huvudman tillsammans med
skolledarna 4r ansvariga for att frimja trygghet och studiero och for att behévliga
dtgdrder vidtas. Undervisningen erbjuder eleverna studiero nir eleverna kan dgna sig at
de planerade lirandeaktiviteterna. Det innebir exempelvis att storande inslag under
lektionen minimeras. En trygg skolmiljo och studiero r centrala och nédvindiga
forutsittningar for att utbildningen ska nd hog kvalitet och for att eleverna skall kunna
inhdamta och utveckla kunskaper i enlighet med skolans mal.

8.1.8 Tita lirarbyten

Nistan en femtedel av elevernas svar och en tiondel av lirarnas svar angav lirarbyten
som orsak till elevernas laga prestationer. Det rader idag en alarmerande brist pa
behoriga lirare och bristen forvintas bli storre (Skolverket 2015b). Bristen pa
legitimerade lirare med behorighet medfor att det sker téta lirarbyten. Problemet med
tita ldrarbyten ir relaterat till alla tre faktorerna i det systemteoretiska perspektivet. Att
hjilpa elever med att nd betygsnivan godkind i matematik kréver att liraren kan skapa
en bra relation med eleverna och dessutom vara lyhord for ate eleverna sinsemellan ir
olika och befinner sig pa olika kunskapsnivéer. De tvd komponenterna i det lirande
landskapet, samspelet i klassrummet samt metoder for lirande blir sirskilt betydelsefulla i
detta sammanhang.

Allefor mycket tid gir ac dll atc bygga fortroendefulla relationer och att lira kinna
eleverna. Detta uttrycker eleverna tydligt i sina intervjusvar. Eleverna ser allvarligt pa
detta problem och ir bekymrade 6ver att ldrarna lar ut och forklarar lirostoffet pd olika
sitt samt att de inte lir kdnna eleverna ordentligt. Lirarnas betydelse for ett gott
elevresultat kan inte 6verskattas. Det dr dock svart for eleverna att paverka den aktuella
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situationen med brist pa lirare. Eleverna ir beroende av att kunna skapa bra relationer
med sina ldrare. Dirmed blir det vixande problemet med brist pd ldrare
uppseendevickande stort.

Det gir dirfor inte att negligera lirarbristen. Finns det inte lirare som undervisar
eleverna drabbar det hela samhillet. Den start eleverna far foljer dem hela vigen genom
skolsystemet ut i arbetslivet. Detta férhillande paverkar kompetensforsorjning,
foretagens mojligheter att rekrytera och kvaliteten i varden. I skollagen slis det fast att
svensk skola ska erbjuda en likvirdig utbildning med hog kvalitet for alla elever.
Faktorer som socioekonomisk bakgrund eller boendeort ska aldrig vara avgérande for
elevernas skolresultat. Det dr ocksa pa skolor med stérst behov och ligst andel behoriga
lirare som ovriga resurser saknas.

Ett viktigt utvecklingsomrade for svensk skola den nirmaste framtiden 4r att tillskapa
strategier for ldrarférsorjningen. De flesta lirare som limnat yrket menar att
arbetsbelastning i forhallande till arbetstid har bidragit helt eller till stor del till att de
inte lingre arbetar som ldrare. Jaimf6rt med ldrare i andra linder har svenska lirare
dessutom uppgett att de ligger mer av sin arbetstid pd administration och mindre pa
undervisning. Det ar dock f6renat med stora svarigheter att mota de framtida
rekryteringsbehoven. Ett tillrickligt stéd till obehériga lirare i form av exempelvis
handledning, mentorskap och stod vid bedémning och betygssittning dr nédvindigt
for att kunna ge eleverna en sammanhallen undervisning. Aven en regional samverkan
med hogskolor och universitet kring kompetensutveckling kan vara en viktig
framgangsfaktor.

8.1.9 Lirarnas forestillning om elevernas svarigheter

I de flesta fall har lirare och elev olika uppfattningar om bakgrunden till att eleven inte
har blivit godkind i matematik. Det kan da handla om att liraren lyfter fram liga
forkunskaper, den sociockonomiska bakgrunden, brister i spriket eller medicinska skal
som bakgrund till elevernas ldga prestationer. Eleverna 4 sin sida redovisar forklaringar
som inte forekommer i ldrarnas svar. De kan exempelvis limna forklaringarna att
matematik dr svért, att de inte trivs i skolan, att matematiken ir trikig och att de inte
far hjilp med sina svdrigheter.

Sévil ldrare som elever verkar vara 6verens om att matematikingslan ir den viktigaste
forklaringen till elevernas liga prestationer i matematik. Diremot lyfter lirarna éver
huvud taget inte fram oro i klassrummet som bakgrund till att eleverna misslyckas med
matematiken. Det 4r ocksd notabelt att lirarna i de flesta fall betonar individuella
faktorer hos eleverna som forklaringar till att eleverna har fatt betyget F i matematik. I
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endast fem fall av trettiotva redovisar lirare och elev samma forklaringar till elevens laga
prestationer. Det kan handla om att eleven ir ointresserad eller saknar fokus. Lig
formaga och lag arbetsinsats kan anges bdde av lirare och elever liksom stor franvaro.
Om eleven exempelvis forklarar sina liga prestationer med att matematiken ar svar och
att eleven har matematikingslan, kan liraren uttrycka detta som att eleven har lig
formaga och lagt sjilvfortroende.

Det ir ett problem att ldrarna i huvudsak anser att orsakerna till att eleverna kan fa
betyget F i matematik ligger hos eleverna sjilva. Det som avviker i lirarnas svar blir
mycket tydligt i jimforelse med elevernas svar. Lirarna svarar reaktivt i stillet for att
proaktivt forebygga uppkomsten av laga prestationer genom att visa pd de dvergripande
skolproblem som leder till att eleverna far svirigheter. Detta kan bidra till att eleverna
kinner en otillricklighet, som innebir att den egna férmédgan inte ricker till och att de
egna forvintningarna paverkas i negativ riktning.

Lirarnas perspektiv pd undervisningen, metoder for lirande samt lirandet som en social
process ir betydelsefulla komponenter i den didaktiska modellen det lirande landskapet.
Det 4r viktigt att eleverna moter lirare som kan byta perspektiv pd undervisningen sa
att den tillgodoser de behov som den enskilde eleven har. Det dr exempelvis viktigt att
tillimpa en individualisering som innebir en anpassning av undervisningen efter den
nivi som eleven befinner sig pa. I stillet 4r det vanligt med hastighetsindividualisering
enligt Lowing (2004). Nir eleverna behdver lirarens hjilp med att losa en uppgift far
de i regel vinta pa att fi assistens. Detta kommer ocksd fram vid elevintervjuerna.
Eleverna berittar 4ven om att den hjilp de far av liraren innebir att de kommer fram
till ett svar utan att fa forklaring av viktiga matematiska samband. I detta sammanhang
kan ett sociomatematisket forhéllningssict innebdra att lirare och elever tillsammans
skapar normer f6r hur meningsfulla matematiska samtal skall kunna foras mellan lrare
och elever.

8.1.10 Skolans atgirder

Eftersom skolans atgirder for att hjilpa eleverna med liga prestationer i matematik
huvudsakligen 4r av organisatorisk art finns det dirmed ett behov av att utveckla
matematikundervisningen si att den svarar mot de behov som dessa elever har. Jag
betraktar det som ett dilemma att det inte finns méjligheter att anvinda exempelvis
interventionsprogram  som dr evidensbaserade for att mota elever med
matematikproblem. Skolans insatser bor omfatta en forindring av den
undervisningsmetodik som anvinds i arbetet med de elever som ir i behov av sirskilt
stdd. Exempel pd sidana atgirder kan vara olika slag av anpassade firdighetstriningar,
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individualisering, tillimpning av formativ bedomning samt att praktisera alternativa
undervisningssitt, exempelvis muntliga arbetsformer och problemlésning i grupp. Vid
lirarintervjuerna framkom inga uppgifter om att sirskilda interventionsprogram
anvinds for att hjdlpa eleverna med svérigheter.

Av det tidigare beskrivna begreppet det lirande landskaper (sidan 71) framgar att
matematikinlirning beror av en méingd komplexa faktorer. Bland dessa kan vi aterfinna
fragor kring savil samspelet mellan lirare och elever som kamratrelationer. Ett flertal
av de intervjuade eleverna har berittat om att lirarna har genomgingar av det
matematiska stoffet som hjilper eleverna att forstd olika matematiska sammanhang.
Diremot ir det inte alltid som eleverna kan fa en snabb hjilp med de uppgifter som de
inte klarar av att [sa. Det kan vara ménga elever som behdver handledning, och dé kan
det bli vintetider innan liraren kommer for att hjilpa till. Dessutom kan eleverna
uppleva att liraren endast bistir med att fi den aktuella uppgiften lost i stillet for att
formedla kunskaper om de matematiska begrepp som ligger till grund f6r uppgiftens
l6sande. Elevernas resultat kan bero péd det perspektiv lirarna har pa undervisningen
och vad den skall innehalla. Elevernas lust och formaga att lira sig matematik kan vara
beroende av det sitt pd vilket undervisningen formedlas och hur arbetsmiljén utformas.

Endast tvé av de elever som intervjuades hade varit f6remal f6r undersdkning vad avser
dyskalkyli. Dessa savil som 6vriga elever och lirare uppgav emellertid andra forklaringar
till de ldga prestationerna i matematik. Lirarna uppger att samtliga elever som atnjuter
sarskild stod har ett atgirdsprogram. De intervjuade eleverna ir inte alltid medvetna
om detta. Att sirskilt stod drojer eller uteblir uppmirksammas i flera granskningar frin
Skolinspektionen. Skolorna har 4ven svért att anpassa stddinsatserna efter varje elevs
forutsittningar och behov. Om skolan inte lyckas méta elever i behov av stod kan det
fa stora konsekvenser for deras mojligheter till fortsatta studier och arbete. Skolans
huvudmin behéver i hogre utstrickning se till att skolans arbete med olika stodinsatser
sker snabbt och effektivt, samt att det finns vil fungerande rutiner i samband med
overgangar mellan skolor och skolformer. Svirigheterna att utforma st6d som fungerar
understryker vikten av att lirare fir goda mojligheter att utveckla och anpassa sin
undervisning.

Det 4r dven viktigt att formedla insikt om vad matematik egentligen 4r. Mangen elev
saknar uppfattning om matematikens visen och har en forestillning om att matematik
dr svart. Normerna skapas i samspelet mellan lirare och elever. Kulturella och sociala
processer ar viktiga inslag i matematiska aktiviteter. Ett ledmotiv f6r elever med eller
utan ldga prestationer i matematik kan vara en social matematikinriktning som innebir
en okad individualisering och att inte lirare och elever talar forbi varandra.
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Att mota varje elev pa hans eller hennes egen niva dr nédvindigt for att kunna hjilpa
eleven att utéka det matematiska kunnandet. Dessa elever ska kunna utvecklas efter sin
egen forméga. Det saknas tyvirr evidens for att de metoder som nu anvinds i arbetet
med elever som har laga prestationer i matematik ar framgéngsrika. I Sverige finns ingen
forskningséversikt av interventionsprogram for elever med liga prestationer i
matematik (Engstrom  2015). Jag aterkommer lingre fram under rubriken
Implikationer av min studie pa sidan 185 med synpunkter pd hur den framtida
undervisningen av dessa elever kan utformas ur ett utbildningsvetenskapligt perspektiv.

8.2 Metoddiskussion och resultatens virde

Validitet och reliabilitet i studier med kvalitativ inriktning handlar om att kunna
beskriva att man har samlat in och bearbetat data pa ett systematiskt och hederligt sitt.
Med validitet avses att mita det som ir relevant i sammanhanget medan reliabilitet
innebir att mita pé ete tillforlitligt sitt. Den interna validiteten handlar om i vilken
mén som slutsatserna ir tillforlitliga och den externa validiteten hinfor sig till i vilken
grad som resultaten kan generaliseras. En styrka i min undersékning 4r det stora antalet
elever vars betyg har inrapporterats.

Intervjusituationen har varit densamma for alla eleverna. Aven om det har varit vissa
variationer i utfrigningen, har intervjuerna en viss grad av standardisering, da fragorna
vid samtliga tillfillen varit desamma. Jag bedomer att tillf6rlitligheten i de intervjuade
elevernas svar 4r hog samt att elever och lirare har berittat uttommande och pa ett
engagerat sitt. Under analysen har jag anvint mig av savil meningskoncentrering som
meningskategorisering. Naturligtvis kan min egen delaktighet och inverkan vid
intervjuerna haft en paverkan pé resultaten. Det finns en risk att mina férkunskaper,
idéer och forvintningar paverkat intervjupersonernas svar. Jag har dock varit medveten
om detta forhéllande. Intervjuprocessen har gjorts flexibel, vilket innebir att tonvikten
har lagts pé vad intervjupersonerna upplever vara viktigt vid en férklaring och forstaelse
av hindelser och beteenden. Datamaterialet med intervjusvaren fran lirare och elever
har reducerats genom att det delats in i olika kategorier efter intervjuguiden (Bilaga 2
och 3). Denna kategorisering av data har underlittat tolkningen av svaren.

Det finns i denna metod med semistrukturerade intervjuer en inbyggd problematik.
Persson och Sahlin (2013) stiller en grundlidggande fraga: Vilka skil har vi att férvinta
oss att vi ska kunna generalisera utifrin de intervjusvar som ges? Det dr i detta
sammanhang viktigt att urvalet dr sd representativt som mojligt, s& att man kan hivda
att resultaten inte 4r unika for den specifika grupp som ir undersokt. Dels kan antalet
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intervjuade personer vara litet och dels kan svaren vara mer eller mindre tydliga.
Dessutom giller det att de utvalda personerna ir representativa.

Jag har fitt uttdmmande svar pa mina frdgor frin sévil elever som lirare. Min analytiska
generalisering indikerar dirmed att liknande resultat kommer att uppnés vid en
utdkning av antalet intervjuade elever och ldrare. De 32 eleverna representerar samtliga
fem hoégstadieskolor i sin kommun. Jag har dessutom varit noggrann i mina tolkningar
av intervjuernas innehill. Dirmed hoppas jag att intervjuundersékningens resultat
representerar den verklighet som den har sitt ursprung i. Att verkligheten och
tolkningen stimmer overens, empirisk férankring, forutsitter dven en god fortrogenhet
med vardagen i skolan.

Den externa validiteten 4r beroende av att jag presenterat min undersokning pa ett
trovirdigt sitt med en oppen redovisning av hur jag gatt tillviga. Genom den pa sidan
81 redovisade metodbeskrivningen, redovisning av intervjuernas utférande samt
oppenhet vid beskrivningen av resultatet har jag forsoke att uppritthélla en
genomskinlighet i mitt framstillningssitt. De 32 deltagande eleverna var representativa
for dagens hogstadieungdomar. I gruppen fanns ungefir lika manga pojkar som flickor.
Dessutom fanns elever med migrantbakgrund representerade. Eleverna kom frin en
genomsnittlig kommun vad avser kommunens storlek, meritvirde samt uppnidda
kunskapskrav. Flera forutsittningar fanns pa plats som tyder pé att vissa av resultaten
kan beskriva kommuner ocksi utanfér Skane Nordvist.

For att sikerstilla ect hogt elevantal vid betygsinsamlingen har jag valt att underséka
elevernas betyg i skolar 7, 8 och 9 i totalt 11 kommuner. Insamlingen har gjorts vid
skolor som har kommunal huvudman. Betygsuppgifter har tillhandahallits av
kommunernas administrativa personal och har i vissa fall kunnat kontrolleras av mig.
Dirmed har risken for felaktiga uppgifter begrinsats, och den samstimmighet i utfallet
vid en jimforelse med Skolverkets statistik f6r Skane lin och hela riket som redovisas i
resultatet har blivit en garant for resultatets giltighet.

Drygt 3 procent av landets elever i arskurs 9 finns i de elva kommunerna och ger
dirmed ett bra underlag for att generalisera resultatet. Betyg redovisades inalles for 8
307 elever i arskurs 9, for 8 427 elever i arskurs 8 och fér 8 410 elever i rskurs 7 under
tre lisar. Studien bygger dirmed pi ett stort antal elever. Resultaten i min undersékning
ansluter sig vil till motsvarande resultat i Skolverkets redovisningar pa lins- och
riksniva. Eftersom en fyllig metodbeskrivning och den anvinda datainsamlingstekniken
har lett till svar pa mina forskningsfrigor anser jag att jag har mitt det som har varit
relevant i sammanhanget.
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8.3 Implikationer av min studie

Brister i matematikundervisningen ir en viktig faktor som ofta leder till svarigheter for
eleverna. Jag argumenterar for att den forsta dtgirden som bor vidtas for att hjilpa de
lagpresterande elevernas ir att forindra sjilva matematikundervisningen i sin helhet.
Jag hivdar att den stora andel elever som nu limnar grundskolan utan godkint betyg i
matematik skulle kunna reduceras genom en forindring av den grundliggande
matematikundervisningen. Framfor allt 4r det viktigt att tillimpa de metoder for
muntliga arbetsformer som exempelvis tillimpas inom sociomatematiken (Skovsmose
1994). Det kan ocksa vara limpligt att utveckla alternativa undervisningsformer som
exempelvis innebir en effektiv firdighetstrining.

Som implikation kan nimnas att for de lagpresterande eleverna foreligger ett tydligt
behov av att 6vergd till formativ bedomning av elevernas formagor och arbetsinsatser.
Vad som ndrmast kan vara aktuellt 4r att stimulera muntliga arbetsformer samt
problemlésning dir eleverna utmanas att 16sa kreativa matematikproblem. Detta kan
skapa en delaktighet som ir nddvindig for att utveckla elevernas matematiska
sjalvfortroende. I det foljande kommer nagra exempel pa forslag till atgirder utifrin
resultaten i denna studie:

e interventionsprogram for elever med liga prestationer

e forebyggande dtgirder mot matematikingslan

e alternativa undervisningsformer, exempelvis muntliga évningar
e arbete med motivation, lust och positiva férvintningar

o atgirder for att tillskapa en bra arbetsmiljo

e firdighetstrining dir man framfor allt satsar pa att hjilpa eleven med de
moment som eleven behover komplettera

e kognitiv trining som siktar pa att forbéttra arbetsminnet och lyfter fram vikten
av tdta repetitioner.

8.3.1 Interventionsprogram

I stillet for att enbart vidta dtgirder av strukturell och organisatorisk art 4r det ocksa
viktigt att ta tillvara den omfattande utbildningsvetenskapliga forskningen. Nir det
giller att hjilpa lagpresterande elever kan det vara viktigt att bryta det traditionella
monstret med organisatoriska férindringar. Mindre grupper med sirskilt st6d blir
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effektiva forst nir undervisningsmetodiken férindras. Betecknande f6r de atgirder som
skolan vidtog for de lagpresterande eleverna i min studie var att de inte innebar nagon
forandring av undervisningens didaktiska struktur. Det har i virt land saknats
fungerande interventionsprogram for elever med laga prestationer i matematik. Det
finns ett stort behov av att utveckla interventionsprogram fér samtliga stadier pa
grundskolan. Under 1960-talet anordnades en framgingsrik forsoksverksamhet i
Karlskrona, Jonkoping och Arboga for elever med sirskilda matematiksvarigheter.
Dessa matematikkliniker visade mycket goda resultat nir det giller forbittrade
prestationer, men trots detta har ndgon liknande verksamhet sedan inte tagits fram.

Interventionsprogram som utvecklas i framtiden méste bade vara individualiserade och
milinriktade. Brister i grundliggande taluppfattning, sisom avsaknad av
automatiserade talfakta, dr ett hinder for fortsatt utveckling av den matematiska
formigan. Den andel elever som nu limnar grundskolan utan godkint betyg i
matematik skulle méjligen kunna reduceras genom ett paradigmskifte inom den kultur
som styr hur den grundliggande aritmetiken behandlas under de forsta skolaren.
Formell forstaelse for exempelvis division och subtraktion utvecklas bara i samspel med
informell kunskap. Om man viljer paradigmet azt se och tinka istillet for atr rikna
skulle det bli tid &ver till att utveckla forméga att se monster, problemlésningsférmaga
och tankeférmaga. Skulle det pa detta sitt vara mojligt att kunna fi vara med om
dventyret att forma en modern aritmetikdidaktik som 4r anpassad till 2000-talets
datoriserade virld?

8.3.2 Matematikingslan

Framgingsrika dtgirder for atc forebygga och lindra matematikingslan ir vil
dokumenterade i den matematikdidaktiska litteraturen och kan litt omsittas i
praktiken. Exempelvis har Newstead (1998) funnit att elever som fir ta del av
alternativa undervisningsformer uppvisar matematikingslan i mindre grad n elever
som fir en procedurell matematikundervisning. Haylock (2010) anvisar foljande
dtgdrder mot matematikingslan:

o lit eleverna lyckas, uppmuntra eleverna och ge beloningar

e geeleverna dven andra uppgifter 4n de som har ritt eller fel svar
e ge cleverna dillfillen att tala eller skriva om sina kinslor

e  gor matematiken rolig — lir ut med entusiasm och humor

e vilkomna elevernas frigor
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e uppmirksamma om eleverna behéver mer betinketid.

Dessa atgirder dr av forebyggande karaktdr. Matematikingslan 4r ett férsummat
omrade. Punkterna ovan kan leda en bit pé vig, men problemet maste arbetas bort pa
sikt. Detta kan innebira att skolan méste vara mer observant pé elevernas utveckling
nir det géller deras forméga att skapa sjilvtillit och tilltro till den egna férmégan. Skilen
till matematikblockeringar och negativa upplevelser 4r méinga. Dalig undervisning med
trakiga arbetsformer, hogt studietempo och matematikens abstrakta karaktir anges ofta
som skil till att elevernas matematiska sjilvfortroende sjunker. Tidigare erfarenheter av
skolmatematiken har en mycket stor betydelse f6r hur den vuxne utformar sina attityder
till matematiken senare i livet. Det handlar om att eleven fir en social styrka genom
okade matematikkunskaper. Att stirkas socialt genom tillging till matematiska
kunskaper ger en okad sjilvtillit och skapar ett matematiskt sjilvfortroende hos
eleverna. Det dr viktigt att alla kan kidnna trygghet i sina egna kunskaper och glidje i
att losa matematiska problem.

Idag ir matematikundervisningen i hog grad uppgiftsstyrd. Eleverna ska lira sig
matematiska teorier, begrepp och metoder. Liraren presenterar ett problem som eleven
ska losa, och referenserna till verkligheten handlar bara om att préva en teori. Detta
forhallande kan leda till en sortering som kan bérja tidigt i skolan. Matematiken blir
exkluderande i stillet for att omfatta alla. Den inre motivation som finns hos de yngre
eleverna har hos de flesta ersatts av rena prestationsmal under de senare skoldren
(Skolverket 2003). Viktiga faktorer for att elever ska behélla lusten att ldra dr savil
begriplighet som relevans. Ett etnomatematiskt innehall i undervisningen kan innebira
att matematiken placeras i en minsklig kontext. Detta kan gora eleverna medvetna om
att matematik dr en del i deras liv och kultur. Denna dmnessyn placerar elevens
informella matematik i centrum f6r den fortsatta matematikutvecklingen.

8.3.3 Skolans arbetsmiljo

Intervjuresultaten visade att det finns stora brister i skolans arbetsmiljé. Det ir i
klassrummet, det vill siga i den enskilde lirarens undervisning, som medvetna och
langtgdende insatser behovs for att forbittra elevernas studiemiljo. Begreppet der
liarande landskaper betonar att lirarnas perspektiv och samspelet i klassrummet 4r viktiga
faktorer for att utveckla en god arbetsmiljo. Enligt eleverna sjilva dr det ldrarens
formaga att planera och genomféra och utvirdera undervisningen som spelar en
avgorande roll for hur eleverna har det i klassrummet (Skolinspektionen 2016).
Genomgdende for de av Skolinspektionen observerade lektionerna var att arbetssitt och

187



arbetsformer varierades i liten utstrickning och att eleverna vanligen limnades att
arbeta sjilvstindigt. Goda forutsittningar till studiero skapas nir:

e lektionen ir vil férberedd och lirarens inledning och instruktioner ir tydliga
e lingre arbetspass innehéller omvixling i arbetssitt och arbetsformer

e cleverna ser sambandet mellan sina uppgifter och vad de ska lira sig

e lidrare utvirderar sin undervisning i forhallande till elevernas engagemang,.

Elevhilsan har en tydlig koppling till frimjandet av ordning och studiero. Elevhilsans
arbete kan paverka forutsittningarna for trygghet och studiero sivil genom
forebyggande och 6vergripande insatser som genom insatser for enskilda elever i behov
av stdd. Genom 2010 érs skollag har skolans hilsobefrimjande uppdrag forstirkes
(Utbildningsdepartementet 2014). Elevhilsans forebyggande uppgifter omfattar dven
handlingsplaner f6r 6kad nirvaro i skolan samt insatser mot droger och mobbning.
Dessa uppgifter idr betydelsefulla for att studieron i skolan ska kunna uppritthallas pa
ett genomtinkt och systematiskt sitt. Dessutom dr huvudmannens och rektorns
styrning  viktig for att studieron i skolan ska kunna forbittras enligt
Utbildningsdepartemenet (2014).

8.3.4 Mal for matematiklirande

Min studie visar att en stor del av eleverna i arskurs nio gar ut grundskolan med betyget
F i matematik. Att utforma ldrandet si att dven de lagpresterande elever far 6kade
mojligheter att utvecklas kidnns dirfor som en angeligen uppgift. Magne (1999)
poingterar angdende undervisningsmetoder for elever med sirskilda utbildningsbehov
att ett ledmotiv for dessa elever r en social matematikinriktning. For att véra elever ska
utveckla en sund personlighet och lyckas i skolarbetet bér barnens viktiga basbehov
tillgodoses. Bland dessa finner vi behov av tillgivenhet, framging, sjilvstindighet och
personlig identitet, anser Magne.

Det idr dirfér dags att pd ett mer strukturerat sitt dn forut visa intresse for den
omgivning som betyder sa mycket fér den enskilde elevens matematikutveckling. Ett
socialt perspektiv pd matematiklirande inrymmer, enligt Yackel och Cobb (1996),
sociomatematiska normer i klassrummet. De sociomatematiska normerna beskriver vad
som fér eller kan sigas i ett matematikklassrum i relation till det matematiska innehallet.
Dessa normer kan dé inkludera stimulering av skilda matematiska 16sningsforslag.

Det matematiska lirandet styrs enligt Skovsmose (1990) av en egen dold liroplan. Han
anger tre olika typer av matematisk kunskap, for det forsta den egentliga kunskapen, for
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det andra den pragmatiska och for det tredje den reflekterande kunskapen. Den
pragmatiska kunskapen handlar om hur vi bygger och anvinder matematiska modeller.
Den reflekterande kunskapen ger oss majlighet att starta en dialog kring tillimpningen
av olika matematiska modeller. Ett undersékande och argumenterande arbetssitt kan
di anvindas i matematikundervisningen for att utveckla den matematiska
kompetensen. Att kunna matematik innebidr en formaga att handskas med olika
situationer eller problem. Det kan idven innebira forméiga att hantera tal, kritiskt
granska forklaringar och bestimma rimligheten i olika storheter. Vi kan ocksi stilla
frigan, hur skapar vi matematiskt bildade elever som inser att kunskaper i matematik
ir nodvindiga for den som vill verka som en aktiv medborgare? Samtidigt har mnet
blivit alltmer osynligt och otrendigt, inte minst i massmedia. Det postmoderna
samhillets strivan att acceptera massmedias dominans kan verka i denna riktning.

Det finns en férenklad syn att gemene man endast behover kunna de fyra riknesitten
eftersom minirdknare kan hantera det mesta. Detta synsitt férvandlar medborgaren till
en passiv konsument. For att kunna fungera som medborgare krivs avsevirt storre
kunskaper. Kanske inte storre riknefirdighet i forsta hand men i alla fall stérre forméga
att analysera och filla omdomen om verksamheter med matematiske innehdll.
Matematik ir inte bara tal och symboler, det 4r ocksé konsten att filla goda omdémen
och hantera sitt liv. Fér den enskilde medborgaren ger ett matematiskt kunnande
mojligheter att aktive kunna forstd och forhalla sig till sévil samhille som natur. Tyvirr
kommer dessa tankar ofta bort i den praktiska skolmatematiska verkligheten. Den
viktigaste faktorn for lusten att lira matematik ir enligt elevernas uppfattning liraren
(Skolverket 2003). En adekvat ldrarfortbildning kan vara en nyckel dill att utveckla
mélen for matematiklirandet och i dessa inkludera metoder for att pd ett effektivare
satt 4n hittills hjilpa elever som har svérigheter med matematikimnet.

8.4 Framtida forskning

Eftersom matematikingslan som begrepp ir relativt okint i Sverige, foreligger ett stort
behov av att bedriva forskning kring savil prevalens for som orsak till detta fenomen.
Visserligen uppvisar den internationella forskningen manga studier som bade forsoker
forklara detta begrepp och anvisa effektiva atgarder mot problemet. Det dr dock viktigt
att genomfora studier som ir forankrade i den skolkontext som rader i vart land. Det
kan gora det lttare att implementera de atgirder som kan anses nédvindiga for att
minska problemets omfattning.

Omfattande statliga satsningar har gjorts for att utveckla skolmatematiken men
samtidigt har elever med liaga prestationer glomts bort. Det saknas evidens for de
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metoder som kan anvindas i matematikundervisningen for att hjilpa elever med laga
prestationer (Engstrom 2015). Inom disciplinen utbildningsvetenskap ar det av vikt att
satsa pa4 matematikdidaktisk forskning som utvecklar och provar nya metoder for att
effektivt undervisa dessa elever. Detta bér kompletteras med effektutvirderingar av
olika metoder och program och en utprévning och utvirdering av hur de fungerar i
undervisningen. Samtidigt finns det ett stort behov av att utveckla och prova
individualiserade och malinriktade interventionsprogram for elever med liga
prestationer. Lyckade svenska erfarenheter av interventionsprogram har inte gjorts
sedan 1960- och 70-talet. Det 4r nu hég tid att ta fram evidensbaserade program som
inriktar sig pa de omréiden eller delar av matematiken som eleverna uppvisar svérigheter
i.

Nir det giller att verfora forskningsresultat till praktisk anvindning krivs det dven att
larare far mojligheter att anvinda, diskutera och reflektera Gver forskningsresultaten i
den egna praktiken. Resultat fran aktuell forskning i matematikdidaktik pekar at att
problemlésningsorienterad undervisning kan ge positiva resultat for elevers utveckling
av sina matematiska formigor. Det idr dven viktigt att forse lirare, skolledare och
lararutbildare med material som kan anvindas for att utmana invanda férestillningar
om skola och elever. En framtida forskning bor ta sikte pa att konkret stodja ldrare i att
agera i och omkring sin klassrumspraktik. Forskningsresultat kan inte bara initiera
utvecklingsinsatser utan ocksd uppmuntra skolhuvudmin att se till acc dessa insatser
blir en permanent del av skolans kirnverksamhet. Att utveckla och f6resla metoder och
tillvigagingssitt att forankra forskning i skolans arbete kan bli en viktig del i ett
framtida arbete for att pd sikt bistd elever med ldga prestationer i matematik.

8.5 Avhandlingens resultat i sammanfattning

Den férsta delstudien omfattade en betygsinventering i 11 kommuner i Skdne Nordvist
och den andra bestod av intervjustudier av elever och matematiklirare.
Lirarintervjuerna klargjorde dven de atgirder som skolan har vidtagit for att stédja
elever i strivan att bli godkinda i matematik.

Mitt syfte var att bidra med kunskap om férekomsten av laga prestationer i matematik,
vilket innefattar hur stor utbredning problemet har. Detta dr av vikt dirfor att det i
forskningslitteraturen idag férekommer divergerande uppgifter om hur vanligt det 4r
att elever har matematiksvirigheter. For att kunna forstd eleven med
matematikproblem maste omfattningen av problemet studeras. Ett betydelsefulle
bidrag som min studie har gett 4r att visa pa prevalensen for laga prestationer i
matematik bland hogstadieelever och dirvid fokusera pa skillnaden mellan kommuner
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4 ena sidan och betyg péd nationella provet & den andra. Betygsinventeringar av detta
slag har ett stort virde for att hélla diskussionen kring dtgirder for ligpresterande elever
levande, och det dr dirfor onskvirt att dnnu fler inventeringar kan genomfdras.

Dessutom var syftet att ur ett utbildningsvetenskapligt perspektiv studera elevers och
lirares egna forklaringar till varfor elever hamnar i matematiksvarigheter. I
forskningséversikten visas pa forklaringsmodeller av utbildningsvetenskaplig karaktir
och i studien redovisas uppfattade forklaringar till sidana laga prestationer i matematik
som har sitt ursprung i elevernas och lirarnas egna erfarenheter. Det kan di vara fraga
om exempelvis matematikingslan, upplevda brister i undervisningen, oroliga
arbetsférhillanden eller annan paverkan av elevens sociala omgivning.

Andelen elever i drskurs 9 som fick betyget F i matematik var 9,4 procent for
kommunerna i Skidne Nordvist, 11,6 procent fér Skine lin och 11,4 procent f6r hela
riket ldsaret 2014/15. Andelen elever med betyget F i matematik 4r si hog att den visar
pa att de elever som inte klarar matematiken 4r ett tydligt definierat problem. I detta
sammanhang ir det viktigt att piminna om det stora bortfallet. Det var 4 procent som
av olika anledningar inte fick betyg i drskurs 9 det aktuella lisaret.

Avhandlingen ger inte bara en samlad bild av hur ménga elever som far betyget F i
matematik i arskurs 9 (SUM-elever, SUM= sirskilt utbildningsbehov i matematik) utan
ocksa andelen elever som inte nar nivan godkind pa det nationella provet i matematik
i 11 kommuner i Skéne lin. 18,6 procent av eleverna i arskurs 9 i Skine Nordvist
lasdret 2014/15 fick betyget F pa imnesprovet i matematik. Dessutom visade det sig att
diskrepansen mellan prov- och slutbetyg var mycket stor och varierade starkt mellan de
elva kommunerna. Det férekommer olika uppgifter i forskningslitteraturen om hur
méinga elever som kan omfattas av den medicinska diagnosen dyskalkyli. Dirfor
redovisades dven andelen elever i arskurs 9 som har betyget F endast i matematik och
som presterar normalt i andra dmnen (Specifik SUM-elever). Andelen specifik SUM-

elever var 0,4 procent.

Eleverna redovisade i huvudsak matematikingslan, tita lirarbyten och stokig
arbetsmiljé som forklaringar till sina liga prestationer. Dessa forklaringar kan relateras
till elevernas sociala omgivning. Lirarna lyfte forutom elevernas dngslan och oro fram
laga forkunskaper samt elevernas ointresse och liga arbetsinsatser liksom sociala
svarigheter i hemmet. Skolans atgirder var huvudsakligen av organisatorisk art:
inrittande av sirskilda grupper och mindre klasser, extra stéd och lirarhjilp.

Betraktar man ldga prestationer i matematik som ett pedagogiskt problem ir det viktigt
att inom ramen for ett matematikdidaktiskt arbete underséka bakgrund och
forklaringar till elevernas matematikproblem och anvisar pedagogiska atgirder for att
minska dessa. Problemet behover fi den uppmirksamhet som ir berittigad av dess

191



konsekvenser f6r en stor grupp elever i vart skolsystem. Det saknas dven evidens for
framgingen hos de metoder som anvinds i arbetet med elever som har liga prestationer
i matematik. Studiens resultat kan férhoppningsvis leda till en diskussion om vilka
dtgdrder som bor vidtagas for att ge elever med liga prestationer hjilp med sina
matematikstudier.

8.6 Eleven i matematiksvarigheter

Det kan vara svirt att se nagra principiella skillnader mellan néigra av de
forklaringsalternativ som dterkommer i intervjusvaren. Brist pé intresse, motivation och
koncentration kan exempelvis resultera i en lag arbetsinsats. Motivet till att sirskilja
olika forklaringskategorier har varit att ge en tydligare bild av den méangfald av svar som
framkom vid savil elev som lirarintervjuerna. Innan jag forsoker att karakterisera vad
som utmirker en genomsnittlig elev med sirskilt utbildningsbehov i matematik
konstaterar jag dirfor att det finns inga enkla forklaringar till de fenomen jag har
studerat. Den empiri jag har redovisat i kapitel 7 visar att omradet liga prestationer i
matematik ar ett komplext filt.

De forklaringar som ligger bakom elevernas laga prestationer i matematik ir av helt
olika karakedr. En viktig form av forklaring i vetenskapen ir att forklara ett fenomen
genom att ange dess orsak (Elster 1986). Med funktionalistiska forklaringar vill man
forklara fenomen genom deras faktiska verkan. Om en elev exempelvis berittar att liga
arbetsinsatser har orsakat problem med studieresultatet kan detta betraktas som en
funktionalistisk forklaring.

I indamalsforklaringar soker man efter motivet eller intentionen i en handling. En
handling ir ett beteende som styrs av ett medvetet syfte. Andamalsforklaringar forklarar
enskilda individers handlingar utifrin deras avsikter, men de kan ocksa beskriva sociala
fenomen genom att varje individs handlingar klarliggs genom en dndamalsforklaring.
Man kan konstatera att en person har ett visst beteende, men samtidigt anser man att
man kan tillskriva honom/henne vissa 6nskningar och uppfattningar. Genom att sitta
beteendet, 6nskningarna och uppfattningarna i férhéllande till varandra uppnar man
en dndamalsforklaring (Elster 1986).

Det kan dock vara svart att faststilla direkta orsaker till att en elev far betyget icke
godkind i matematik. Om en elev har haft mycket hog frinvaro kan detta férhallande
direkt orsaka ldga prestationer. Man har dirmed angett en orsak till fenomenet. Detta
dr ocksa fallet om en elev kinner stark matematikingslan, vilket kan leda till upprepade
misslyckanden. Samtidigt vet man att om eleven upplever problem med studierna kan
detta leda till oro i form av matematikingslan.
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I flera fall kan elevernas problem hinforas till funktionalistiska forklaringar. Det idr
sllan ett 6nskvirt beteende f6r en elev att misslyckas med skolarbetet. Man soker dérfor
ett motiv till att elevens beteende har lett till liga prestationer. Funktionalistiska
forklaringar anvinds ofta nir man uppticker att det ménniskor tror pd inte kan forklara
varfor de gor som de gor. Eleverna har en férhoppning att lyckas med studierna och
har en tydlig forvintan pa detta. De kan dock ha ett beteende, exempelvis uppvisa liga
arbetsinsatser, som leder till ett annat resultat.

Féljande kinnetecken aterkommer vid intervjuerna med SUM-elever:
o liga arbetsinsatser
e saknar motivation och intresse
e umgis med kamrater pa lektionerna i stillet for att arbeta
e  bidrar dirmed till hog ljudniva i klassrummet
e har matematikingslan
e  har bytt ldrare ofta.

Det dr intressant att notera i vilken man eleverna sjilva stiller upp mal for sitt arbete
med matematiken. I begreppet forgrund eller forvintan betonades vikten av att eleverna
tolkar sina studier i forhallande till de tankar de har om sina framtida méjligheter.
Eleverna har svaga forvintningar och behéver hjilp med att tolka dessa. Eftersom
forvintningarna ir kopplade till framtiden maéste eleverna fa hjilp med att tolka sina
framtida mojligheter. Om si sker kan detta ha en stor inverkan pi deras
skolprestationer. Tolkningen av elevernas egna forvintningar maste inrymma en
medvetenhet om de méjligheter som finns hos eleverna att né ett gott studieresultat.
Detta forhallande kan ha en stor inverkan pé elevernas lirprocesser.

Nir det giller forklaringar till matematiksvarigheter kan man utga ifrin samspelet
mellan faktorgrupperna matematiken, individen och omgivningen. Matematikimnet har
en abstrakt natur. Det bestar av komplexa strukturer och uppfattas som ett svirt imne.
Individen, det vill séga eleven, ir ett biologiskt subjekt som styrs av rationellt tinkande,
behov, motivation och kinslor. Omgivningen inrymmer bade elevens familje- och
skolmiljo och de didaktogena faktorerna, det vill siga summan av de samhillsatgirder
som faststiller innehéllet for hela undervisningssystemet.

Elevernas matematikinldrning ér till stor del beroende av det sociala nitverk som de
tillhor. I detta nitverk ingar de atgirder som skolan vidtar f6r att hjilpa elever med
svarigheter och den arbetsmiljo skolan kan erbjuda dessa elever. Intervjusvaren
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redovisar att eleverna upplevt oroliga arbetsmiljoer som besvirande och en faktor som
klart har paverkat deras majligheter att tillgodogora sig kunskaper i matematik.

Jag anser dirmed att hypotesen dir jag havdar att eleverna i de flesta fall paverkas av
sociokulturella faktorer i skolmiljon och av deras eget sociala nitverk ir styrke. Det
systemteoretiska perspektiv som ir den teoretiska utgingspunkten for min studie visar
att elevernas omgivning dr betydelsefull f6r deras férmdiga att klara av dmnet.
Bakgrunden till elevernas svarigheter med matematiken star att finna i olika faktorer i
deras omgivning. Intervjuresultaten ger en vigledning for vilka svar som kan erhillas
vid ytterligare intervjuer.

Avslutningsvis vill jag formedla en tanke om méjligheten att se matematik frin de olika
synvinklar som har redovisats ovan. Det dr ldtt att ibland gldmma att lirandet av
matematik inte alls behover handla om att lira in nédvindiga fardigheter for ate sikra
det framtida vilstdndet. Det bor dven involvera kreativitet och fantasifulla idéer. Det
har ett egenvirde att ocksd stimuleras och roas av de utmaningar som komplexa
fragestillningar och intressanta problem kan ge. Min egen forhoppning ir att alla elever
ska fa uppleva glidjen och tjusningen av matematikens vackra och kreativa monster.
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SUMMARY

The first part of the study included a survey of grades in eleven municipalities in Skdne
Northwest and the second consisted of interview studies of pupils and mathematics
teachers. The teacher interviews also clarified the measures that the school has taken to
support pupils in their efforts to pass in mathematics.

My purpose was to provide knowledge about the existence of low performances in
mathematics, which includes the extent of the problem. This is important because in
the research literature today there is divergent information about how common it is for
students to have mathematical difficulties. In order to understand the student with
mathematical problems, the extent of the problem must be studied. An important
contribution that my study has given is to show the prevalence of low performances in
mathematics among elementary school students and thereby focus on the difference
between the eleven municipalities. Grading inventories of this kind have a great value
to keep the discussion on measures for low-performing students alive, and it is therefore
desirable that even more inventories can be carried out.

In addition, the aim was, from an educational science point of view, to study students’
and teachers’ own explanations to why students end up in mathematical difficulties.
The research overview shows explanatory models of an educational science character
and the study presents perceived explanations for such low performances in
mathematics that originate from the students’ and teachers’ own experiences. It can
then be a question of, for example, mathematical anxiety, perceived deficiencies in the
teaching, troubled working conditions or other influences from the students’ social
environment.

The proportion of pupils in grade 9 who received the grade F in mathematics was 9.4
per cent for the municipalities in Skdne Northwest, 11,6 per cent for Skine county and
11.4 per cent for the whole kingdom during the academic year 2014/15. The
proportion of students with the grade F in mathematics is so high that the existence of
pupils who do not manage to pass in is a clearly defined problem.

195



The dissertation not only gives an overall picture of how many students receive the
grade F in mathematics in grade 9 (SUM students, SUM = special educational needs
in mathematics) but also the proportion of students who do not reach the pass level on
the national test in mathematics in eleven municipalities in Skine county. 18.6 per cent
of the pupils in grade 9 in Skine Northwest received the grade F on the subject test in
mathematics during the academic year 2014/15. In addition, it turned out that the
discrepancy between test and final grades was very large and varied greatly between the
eleven municipalities. There are various statements in the research literature on how
many students can be covered by the medical diagnosis of dyscalculia. Therefore, the
proportion of pupils in grade 9 who received the grade F only in mathematics and who
perform normally in other subjects (Specific SUM students) was also reported. The
proportion of specific SUM students was 0.4 percent.

The students mainly reported mathematical anxiety, frequent teacher changes and a
messy work environment as explanations for their low performances. These
explanations can be related to the students’ social environment. The teachers, in
addition to the students’ anxiety and concern, raised low previous knowledge as well as
the students’ lack of interest and low effort as well as social difficulties in the home.
The school's actions were mainly of an organizational nature: establishment of special
groups and smaller classes, extra support and teacher assistance. The results of the study
can hopefully lead to a discussion of what measures should be taken to help students
with low-level achievement with their mathematics studies.

When it comes to explanations for mathematical difficulties, one can start from the
interaction between the factor groups mathematics, the individual and the
environment. The mathematics subject has an abstract nature. It consists of complex
structures and is perceived as a difficult subject. The individual, that is, the student, is
a biological subject that is guided by rational thinking, needs, motivation and emotions.
The environment accommodates both the student's family and school environment
and the didactogenic factors, that is the sum of the social measures that determine the
content of the entire teaching system.

The students’ mathematical learning mainly depends on the social network they belong
to. This network includes the measures that the school takes to help students with
difficulties and the work environment the school can offer to these students. The
interview answers report that the students experienced troubled work environments as
bothersome and a factor that has clearly influenced their ability to acquire knowledge
of mathematics.

The system-theoretic approach that is the theoretical starting point for my study shows
that the students’ environment is important for their ability to cope with the subject.
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The background to the students’ difficulties with mathematics can be found in various
factors in their environment. The interview results provide guidance on what answers
can be obtained during further interviews.

If one considers low performances in mathematics as a pedagogical problem, it is
important, within the framework of a mathematics didactic work, to examine the
background and explanations of the students’ mathematical problems and indicate
pedagogical measures to reduce these. The problem needs to get the attention that is
justified by its consequences for a large group of students in our school system. There
is also no evidence for the success of the methods used in the work of students with low
achievements in mathematics.
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Bilaga 1 Formulir f6r redovisning av betygsmaterial

Insamling av betygsuppgifter som underlag till doktorsavhandling i matematikdidaktik
vid institutionen f6r Utbildningsvetenskap, Campus Helsingborg. Doktorand:
Ingemar Karlsson.

Kommun:

VARTERMINEN 2015 ak7 ak 8"~ ak9
Antal F i enbart Ma

Antal F i Ma samt ett eller flera av amnena Sv, En, NO eller SO

Totala antalet F i Ma (summan av de tva forsta
kolumnerna ovan)

F i Sv (dven Svenska som andrasprak)

FiEn

F i NO (eller nagot NO-amne)

F i SO (eller nagot SO-amne)

ANTAL ELEVER | AK

Hur manga elever har inte klarat nationella provet i matematik vt 15? Ak 9:
Hur manga elever har inte gjort nationella provet vt 15? Ak 9:
Hur manga elever har inte fatt betyg i matematik Ak 9:
vt 15?
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Bilaga 2 Intervjuguide elever

Allmint forskningsomrade: Liga prestationer i matematik ur ett

utbildningsvetenskapligt perspektiv

Specifik fragestillning:

Vilka dr bakgrundsbetingelserna till elevernas prestationer i matematik?

Metod:

Semistrukturerade intervjuer med elever i arskurs 9 kring de frigestillningar som redo-

visas nedan.

1.

212

Fragor om eleven och elevens skolarbete:

Hur har din tidigare skolgang varit? Har du haft langa perioder med franvaro?
Har du klarat matematiken tidigare?

Nir borjade dina svarigheter med matematiken? Har du genomgitt test som
visar att du har svarigheter i matematik?

Vad anser du vara orsaken (orsakerna) till dina laga prestationer?
Vad dr det du tycker 4r svirt med matematiken?
Trivs du i din nuvarande undervisningsgrupp i matematik?

Tycker du att det gir bra att flja med undervisningen i matematik? Brukar du
klara proven?

Har du sprakliga svarigheter att folja med pa matematiklektionerna?

Hur gir arbetet till under matematiklektionerna? Far du den hjilp av liraren
som du behover? Far du hjilp av kamraterna?

Har det varit tita lirarbyten i matematik under hogstadiet?

Ar det oro eller stokigt i klassen under matematiklektionerna?
Kinner du olust, oro eller dngslan infor att lira dig matematik?
Far du hjilp hemma med matematiken/matematiklixorna?

Har du svarigheter i andra imnen?



2. Vilka atgirder har vidtagits innevarande lisir med anledning av att du (eleven) inte
nadde betyget E i skolar 8 ?

a
b

C

Har resurslirare anlitats?

Undervisas du helt inom klassen?

Ar du placerad i sirskild undervisningsgrupp?

Sker vixlingar mellan placering i klassen och sirskild undervisningsgrupp?

Férekommer koncentrerade stodundervisningsperioder exempelvis utanfér
klassen?

Far du annan individuell behandling med anledning av sina
matematiksvarigheter?

Brukar du fa hjilp i hemmet med matematiken? Lixhjilp eller annan hjilp?

Har annan verksamhet bedrivits for att stotta dig i dina matematikstudier, i sa

fall vilken?
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Bilaga 3 Intervjuguide lirare

Allmint forskningsomride: Laga prestationer i matematik ur ett utbildningsvetenskap-
ligt perspektiv

Specifik fragestillning: Vilka dr bakgrundsbetingelserna till elevernas prestationer i ma-
tematik?

Metod: Semistrukturerade intervjuer med matematiklirare som undervisar i drskurs 8
och 9 kring de fragestillningar som redovisas nedan.

1.
2.

10.
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Vilken ir elevens ungefirliga kunskapsnivd i matematik?
Vad anser du vara orsaken (orsakerna) till elevens liga prestationer?

Vilken attityd har eleven sjilv till undervisningen i matematik? Visar eleven
dngslan eller olust infér matematiken?

Har eleven svarigheter att tillgodogora sig matematikundervisningen pi grund
av sin sprakgrupp?

Hur fungerar eleven i sin undervisningsgrupp? Hur ir elevens sociala relationer
till klasskamraterna?

Har eleven anpassnings- eller kinslomissiga problem?

Har samverkan férekommit med elevens virdnadshavare? Hur har denna
samverkan skett?

Vilken ir vardnadshavarnas socialgruppstillhérighet? Hur stottar forildrarna
eleven i skolarbetet?

Har eleven undervisats helt inom klassen eller 4r eleven placerad i sirskild
undervisningsgrupp?

Vilka atgirder har vidtagits av skolan med anledning av att eleven inte nidde
betyget E i skolar 82 Har ett atgirdsprogram upprittats? I s fall, nir?



Bilaga 4 Samtyckesblankett

Intervju varterminen 2015 med elever i 4k 9 angdende bakgrundsfaktorer till betyget i
matematik i 4k 8 varterminen 2014

Intervjuare: Ingemar Karlsson

Jag har blivit informerad om syftet med intervjun och hur den ska liggas upp. Jag har
face dllfille ate stilla fragor om mite deltagande i projektet. Jag har samtycke till
deltagande i studien samt den behandling av personuppgifter som innebir att alla
limnade uppgifter kommer att behandlas konfidentiellt. Alla som intervjuas kommer
att kodas sd att inga personuppgifter kommer att anvindas.

Integriteten for de intervjuade eleverna ir skyddade genom konfidentiella svar.
Intervjupersonerna forblir anonyma och har sjilvklar rite att ta del av den analys som
gors av intervjusvaren innan rapporten publiceras.

Ort och datum

Elevens namn
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